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1. Wstep

1.1.Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie montazu pompy ciepta wraz z dolnym zrédtem w postaci sond gruntowych.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu montaz elementdw i urzadzeri wchodzacych w sktad uktadu technologicznego pompy
ciepta wraz z dolnym zrédtem w postaci sond gruntowych. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

1.3.1. Roboty przygotowawcze:
- przygotowanie placu budowy — prace geodezyjne
- dostawa materiatow i urzadzen na plac budowy

1.3.2. Roboty ziemne:
- wykonanie robét wiertniczych pod sondy gruntowe

- wykonanie wykopéw liniowych wraz z niezbgdnym umocnieniem $cian pionowych
- wywoz zbednej ziemi z terenu budowy
- zasypanie wykopow

1.3.3. Roboty montazowe:
- montaz sond gruntowych
-dostawa i montaz pompy ciepta
- dostawa i montaz armatury na instalacji pompy ciepta,
- dostawa i montaz orurowania,
- napetnianie uktadow dolnego zrodta
- préby szczelnosci i uruchomienie pompy ciepta
- zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne rur i urzadzen.

1.3.4. Rodzaje wystepujacych robot:
1.Roboty montazowe

2. Roboty instalacyjne
Roboty prowadzone beda w Dominowie, ul. Stoneczne Wzgdrze 22 zgodnie z rysunkami rozmieszczenia
urzadzen z dokumentacji technicznej.

1.3.5. Zgodnosé robdt z dokumentacjg techniczng
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnosc z dokumentacjg techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacja umowy. Wykonawca



jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej. Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych
materiatow przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartoéci funkcjonalnych i uzytkowych pompy ciepta i zasobnikow, a
jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem spetnienia
przez zaoferowany sprzet, materiaty i urzadzenia parametrow réwnych lub lepszych od
opisanych w dokumentacji projektowe;.

Podstawa opracowania:

~-dokumentacja projektowa

- zlecenie Inwestora

- inwentaryzacja stanu istniejgcego i uzgodnienia z Inwestorem,

- $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku jednorodzinnego opracowane w
pazdzierniku 2009 r.,

- Projekt Geologiczny wykonany przez firme hydrogeologiczng PANGEA inz. Zbigniew Bigaj
upr. M.S. kat V-1767. Ul. Borowcowa 157a, 32-500 Chrzanow

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75z 2003 r. z pozniejszymi zmianami).

- Obowiazujace inne przepisy, normy i normatywy w zakresie opracowanego tematu.

- Wytyczne projektowe i zeszyty fachowe opisujgce zasady budowy instalacji pomp ciepta
opracowane przez producentow.

2. Materiaty

2.1.Wymagania ogdlne
Do wykonania moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialéw powinien byc
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Wszystkie
wbudowywane elementy powinny odpowiadac warunkom pracy danej instalacji i kontaktu z
czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty

musza by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2.Urzadzenia

Montowane urzadzenia musza posiadac zatozone w projekcie charakterystyczne parametry
techniczne oraz jako$é i koszty eksploatacji poréwnywalne z urzgdzeniami dobranymi przez



projektanta. Urzgdzenia muszg posiadac¢ aprobaty techniczne o dopuszczeniu stosowania w
budownictwie, wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL lub deklaracje zgodnosci oraz znak bezpieczeristwa “B”. Dostarczone na budowg
urzadzenia musza by¢ fabrycznie zapakowane w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
podczas transportu i sktadowania. Rozpakowanie urzadzen powinno odbywac sig
bezposrednio przed montazem.

2.3.Pompa ciepta
Zastosowaé pompe ciepfa o nastepujacych minimalnych parametrach eksploatacyjnych:

| Moc grzewcza kW | 79 I
Ogrzewanie COP przy BOW35 wg EN14511 4,4
Moc robocza sprezarki przy BOW35 wg EN14511 L kw 1,7
Czynnik chtodniczy R410A . kg \ 1,8
Obieg dolnego #rédta At=3K s 0,48 |
Przeptyw nominalny Obieg grzewczy At=10K I/s 0,19 l
| Obieg gazu gorgcego I/s 0,018
o . Obieg dolnego Zrodta kPa 42
- Cidnienie dyspozycyjne - : : t
Obieg grzewczy kPa 60
Obieg dolnego Zrodta i -10+20
Temperatura Obieg grzewczy T 20+60
| Obieg gazu goracego € | <100
Czynnik obiegu dolnego |
i y 8 B | Temperatura krzepniecia *€ -17 (glikol etylenowy)
irodta |
Napiecie sieciowe W 400
Instalacja elektryczna Moc znamionowa sprezarki kw 38
Zabezpieczenie elekiryczne A 20
Klasa efektywnosci ' o .

i Ogrzewanie (35°C/55°C) Ackt+/ A+
energetycznej zestawu - e —
cigtar e 37

Poziom mocy akustyczne] | Zgodnie z EN 121021 EN 150 3741 | dB (_A) i 44

2.4.Zbiornik akumulacji ciepta
Do podgrzewacza nalezy podigczy¢ zimng wodg z istniejacej instalacji, wyjscie cieptej wody do

instalacji c.w.u., oraz instalacje solarng do dolnej wgzownicy.

Dobrano zasobnik o pojemnosci 200 dm? i min. parametrach:

Pojemnosé 200 I dm?
‘Maksymalne ciénienie pracy zbiornika 0,60 ‘ Mpa
'Maksymainé t_émperaflj_ra prac-y 95 ; . i
."Paraméﬁy we}:d.\n\;r_rﬁcy do PC 2,5 ‘ m?
Param;e.;c;\.;r wezownicy solarnej . ) 1,0 | m?
iloé¢ kroccow czujnikéw temp | min.5 . B szt.
jWaga pustego zasobnika max 70 | ) k.g
Materiat stal nierdzewna

lzolacja"z"t;iornika o pianka poliuretanowa gr. 75mm

'Obudd'\;ira . Ptaszcz stalowy malowany proszkowo



2.5.Dolne zrédto

Wykonanie odwiertéw pionowych oraz montaz sond pionowych bedzie realizowane wg
dokumentacji projektowej. Sposéb realizacji robot w tym zakresie wynika¢ bedzie z
mozliwodci technicznych firmy wykonawczej. Instalacja rur dolnego Zrédta wykonana jak na
rysunkach z rur PE HD 100 ¢40x3,7 SDR11 PN16. Rury z poszczegdlnych odwiertow
potgczone beda odcinkami poziomymi rurociggéw PE HD 100 ¢40x2,4 SDR17 PN10
utozonymi 1,5m pod powierzchnig gruntu. Rury poziome taczace sondy tworzg dwie sekcje
ktdre sprowadzone zostang do kolektora rozdzielczego zlokalizowanego w pomieszczeniu, a
nastepnie rurociggami PP-R SDR 7,4 PN16 dn40x5,5 zostang doprowadzone do pompy ciepta
zlokalizowanej w pomieszczeniu kottowni. Urzadzenia wezta cieplnego i instalacje dolnego
zrédta dobrano dla technicznych i hydraulicznych danych pompy ciepta.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.

Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i roztadunku powinien by¢ dostosowany

do ciezaru i gabarytéw transportowanych materiatow (tadowno$¢, udiwig, wysieg, itp.).

W zaleznodci od potrzeb i przyjetej technologii wykonawca powinien dostarczy¢:
e samochod dostawczy

e samochod skrzyniowy

e diwig,
e obcinarki,
e gietarki,

s zaciskarki,

e spawarki,

e urzadzenia do czyszczenia,

e inne, nie wymienione wyzej narzgdzia wymagane przez producentéw rur, armatury i

urzgdzen.

4. Transport i sktadowanie

Sposéb i warunki transportu materiatéow i wyrobéw budowlanych instalacyjnych musza by¢
zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

a) ilo$¢ przewozonego materiatu

b) sposobu jego uktadania na srodku transportu

c) sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku

d) sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym



Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzace do transportu uzywane w obrebie placu budowy musza
spetnia¢  warunki techniczne i odbiorowe zgodne 2z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi, branzowymi i technicznymi. Zastosowane $rodki transportu musza
gwarantowac bezpieczefstwo pracownikéw, oséb trzecich oraz nie powodowac pogorszenia
jakodci przewozonych i dowozonych wyrobéw budowlanych. Sposéb transportu i
sktadowania powinien byé¢ zgodny z warunkami i wymogami podanymi przez producenta.
Pompy ciepta powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach krytymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie aby nie uszkodzic
wewnetrznych powtok antykorozyjnych.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich godnos¢ z dokumentacjg
projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek zmian w
czasie realizacji robét w stosunku do rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej
wymaga pisemnej zgody Zamawiajacego. W przypadku wystapienia koniecznosci wykonania
rob6t dodatkowych lub zamiennych, kierownik budowy wspdlnie z inspektorem nadzoru
uzgadniaja w formie protokotu koniecznosci zakres tych prac podajac uzasadnienie ich
wykonania. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania robot dodatkowych dopiero po
podpisaniu przez Zamawiajacego protokotu koniecznoéci oraz stosownego aneksu lub nowej

umowy na przedmiotowy zakres robot.

5.1.Roboty montazowe
Poszczegdlne elementy instalacji montowaé zgodnie z instrukcjami dostarczanymi przez ich
producentéw. Przed przystapieniem do badan i uruchomieniem urzadzen nalezy dokonac
przegladu zamontowanych urzadzen, co do zgodnosci z dokumentacja. Badanie szczelnosci i
dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnoéci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw badan zabezpieczenia instalacji. Probe szczelnosci zfadu na gorgco nalezy
przeprowadzi¢ po uruchomieniu srodta ciepta, w miarg mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonad ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnieri. Wszystkie zauwazone nieszczelnoéci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik proby uznaje sig za pozytywny, jesli cafa instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a przy ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatce. W czasie
prébnego ruchu urzadzen nalezy wykonac regulacje i pomiary urzadzen. W miejscach przejsc
rurociggéow przez przegrody budowlane nie wolno wykonywa¢ zadnych potgczen.
Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwoé¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei
powinna by¢ wigksza od grubosci sciany. Przejécia przez przegrody okreslone, jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé¢ w sposob zapewniajacy przepustowi
odpowiednia klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw. Roboty izolacyjne



nalezy rozpoczac¢ po zakonczeniu montazu przewodow i ksztattek, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i ewentualnym wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

5.1.1. Montaz rurociggow

Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL oraz
obowigzujgcymi normami. Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzié trase oraz usunac
mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajagce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy
sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny
sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Przewody powinny spoczywaé na konstrukcjach wsporczych mocowanych do scian. Rurociggi
mocowac za pomoca typowych obejm. W miejscach przejs$¢ przewodow przez Sciany i stropy
nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejicia przez przegrody budowlane wykonac w
tulejach ochronnych. Dtugosé tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci sciany lub
stropu. Ukfad rurociagéw powinien zapewniaé¢ przejécia i minimalne przeswity. Przewody
powinny by¢ rozplanowane i oznakowane w sposob przejrzysty tak, aby w kazdej chwili
mozliwa byta ich identyfikacja. Przewody prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych

odlegtosci od pozostatych instalacji.

5.1.2. Montaz armatury
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji. Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, aby
kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.2. Uruchomienie uktadu technologicznego pompy ciepta
Préby ciénieniowe uktadu technologicznego pompy ciepta przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
64/B10400 oraz w zgodzie z instrukcjami szczegotowymi urzadzen w instalacji z
uwzglednieniem maksymalnych dopuszczalnych cisnied. Probe szczelnoéci instalacji pompy
ciepta nalezy przeprowadzi¢ na zimno i na gorgco. Prébe hydrauliczng wodng na zimno
przeprowadzi¢ na cisnienie prébne 0.6 MPa przy odtaczonym naczyniu wzbiorczym i
zaworach bezpieczenstwa. Badanie szczelnosci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po

uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno.

6. Kontrola jakosci robot
Roboty podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakosci wykonania i
szczelnodci instalacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania kontrolne, a kopie ich

wynikéw przedstawic Inspektorowi.
W czasie realizacji instalacji dziatania kontrolne powinny w szczegblnosci obejmowac:



e sprawdzenie dostarczanych urzadzed 1 materiatow pod wzgledem jakosci,
kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem,

e sprawdzenie poprawnosci wykonania montazu urzadzen i armatury,

e sprawdzenie poprawnosci wykonania potaczen,

¢ kontrole robot spawalniczych,

e sprawdzenie szczelnosci instalacji,

e sprawdzenie wykonania zabezpieczen przed korozjg,

e kontrole wykonania izolacji cieplnej,

e sprawdzenie wykonania podpor i zawieszen.

7. Odbidr robot

Roboty mogg zosta¢ odebrane, jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg,
specyfikacjg techniczna, przepisami prawnymi oraz normami, a takze jezeli wszystkie
kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru
czedciowego powinien by¢ sporzadzony protokét. Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te
elementy, ktére zanikajg w wyniku postepu prac lub ktérych sprawdzenie jest utrudnione lub
niemozliwe w czasie odbioru koricowego (wykonanie wykopow, préb cisnieniowych, itp.).
Przy odbiorze koAcowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czeéciowych i prob
szczelnoéci, a takze sprawdzi¢ zgodnoéé stanu istniejacego z dokumentacja projektows, z
uwzglednionymi udokumentowanymi zmianami oraz zgodno$¢ z przepisami, wymaganiami

specyfikacji technicznej oraz zasadami wiedzy technicznej.

Odbiorowi koricowemu podlega:

o sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatow i urzadzen,

e sprawdzenie prawidfowosci wykonania potaczen,

o wielkoéci spadkow przewodow,

o sprawdzenie kompletnodci dokumentac]i do odbioru technicznego koncowego
(zebranie protokotow odbiorow czeséciowych);

o dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg
odbiorowg

o uruchomienie instalacji, sprawdzenie osiggania zaktadanych parametrow.

8. Podstawa ptatnosci

Strony postanawiaja, ze rozliczenie za wykonanie umowy odbywac sig bedzie fakturami
czeéciowymi wystawianymi w okresach miesiecznych (nie czesciej niz raz w miesigcu
kalendarzowym), zgodnie z zakresem zawartym w harmonogramie rzeczowo finansowym i
jedng faktura koncowa, zgodnie z Harmonogramem rzeczowo-finansowym. Rozliczanie
czesciowe wykonanych robot odbywac sig bedzie na podstawie protokotéw odbioru robot

podpisanych przez Inspektora Nadzoru i faktur czesciowych.



9. Przepisy zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690) z
péiniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401).

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z pozniejszymi

zmianami).

Normy:

- PN-B-02414:1999- Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.

- PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

-PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo — Odpowietrzanie instalacji wodnych — Wymagania

- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

- PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koricéw rur i ksztattek do spawania

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych.

— Wytyczne projektowania i wykonania instalacji pomp ciepta wydane przez producenta

— Dokumentacja projektowa



