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Zatgcznik nr 1 do umowy nr 22-C1/UP/03055 o przytgczenie do sieci.

PGE Dystrybucja S.A.

GMINA GLUSK
Dominéw

ul. Rynek 1
20-388 Lublin

Warunki przytgczenia nr 22-C1/WP/03055 dla Podmiotu V grupy przytaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: oswietlenie uliczne
Lokalizacja: gmina Gtusk, miejscowos¢ Kalinéwka, nr dz. 74/1

Na podstawie rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z péZn. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 30-06-2022, okresla sie nastepujgce warunki przytqczenia:

1

10

11
12

13

14

Miejsce przytaczenia: ztacze kablowo-pomiarowe ZK-2L2+L1+2L00+2P nr 1368/4/4 linii niskiego napiecia,
Kalinéwka, ul. Lipowa. Stacja zasilajgca K-1368 Kalindwka Lipowa.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski na listwie zaciskowej za uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Moc przytaczeniowa: 4,00 kW — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytacza: kablowe.

4.1 lIstniejgce ztgcze wym. w pkt. 1 przebudowac na ztgcze trzypomiarowe, z ktérego zasili¢ zgtoszone oswietlenie
uliczne. Szczegéty techniczne uzgodnic na etapie projektowania w RE Lublin - Miasto.

Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem: zgodnie z pkt. 4.

Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

6.1 Od projektowanego ztgcza do miejsca odbioru wybudowa¢ wewnetrzng linie zasilajgca spetniajagca wymogi
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690) z pdzniejszymi zmianami. Rozdziat przewodu
PEN na PE i N wykona¢ w nieplombowanej czesci instalacji elektrycznej odbiorcy.

Miejsce  zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: ztacze kablowo-pomiarowe nN w linii
ogrodzenia/granicy dziatek nr 74/1i 73/4.

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1 zastosowal bezposredni jednofazowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,23 kV z 1-fazowym
licznikiem energii elektrycznej zapewniajacym jednokierunkowy pomiar energii czynnej,

8.2 ukfad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania techniczne dla uktadéw i systemdéw pomiarowych w
szczegblnosci wymagania dla kategorii C1 okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRiESD)
obowiazujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”,

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia przedlicznikowego:

9.1 wylacznik nadmiarowo-pragdowy o wartosci pragdu znamionowego 20 A,

9.2 ww. zabezpieczenie usytuowac w ztgczu kablowo-pomiarowym.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wytgczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowiazujacych normach. Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.
Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyzej
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami fgczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykona¢ osoby posiadajagce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robdt
elektrycznych.

Informacje dodatkowe:

14.1 warunki przyfaczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkdw przytaczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkdéw przytaczenia umowy o przytaczenie.



15 Uwagi dodatkowe:

15.1 Szczegodty techniczne uzgodnic przed przystapieniem do prac projektowych.

15.2 Zastosowac zamki z wktadka typu "MASTER-KEY".

15.3 Urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty.

15.4 Zastosowac ztacze z tworzyw termoutwardzalnych, lakierowane.

15.5 Uzyskaé niezbedne dokumenty wymagane prawem budowlanym.

15.6 Instalacje wybudowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

15.7 Na powyisze przedtozy¢ do sprawdzenia dokumentacje projektowg wykonang w oparciu o obowigzujgce
przepisy budowy urzadzen energetycznych i rozwigzania typowe.

15.8 W przypadku kolizji zgtoszonego obiektu z istniejgca siecig elektroenergetyczng PGE Dystrybucja S.A. O/Lublin
kolidujace urzadzenia nalezy przebudowac po trasie bezkolizyjnej; w celu okreslenia ,,Warunkéw usuniecia kolizji
sieci elektroenergetycznych bedgcych wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A. O/Lublin” nalezy wystgpi¢ do RE Lublin-
Miasto odrebnym pismem.

15.9 W przypadku, gdy wskazana w warunkach przytaczenia lokalizacja ztagcza kablowego lub kablowo-pomiarowego
jest niemozliwa z przyczyn prawnych (brak zgdd wiascicieli gruntdw) lub technicznych, PGE Dystrybucja S.A.
zastrzega sobie prawo do usytuowania go w pasie drogowym drogi publicznej.

15.10 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu sieci
i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen.

15.11 Zmiany wptywajace na zwiekszenie optaty za przytaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przytgczanego

oraz zmiany umowy o przytaczenie.

Warunki przytaczenia opracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzit.

Norbert Szczepanik Kierownik Wydziatu
Przytgczania i Rozwoju

Tomasz Stabuszewski
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3. Czes¢é opisowa.

3.1. Podstawa opracowania

- Umowa zawarta z Inwestorem,

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500 zarejestrowana w PODGIK
Starostwa Powiatowego Lublin,

- Warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV nr 22-C1/WP/03055,
wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

- Inwentaryzacja stanu istniejacego w terenie,

- Branzowe projekty techniczne zwigzane z rozbudowa ulicy,

- Aktualnie obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

2.2.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa o$wietlenia drogowego wzdtuz rozbudowywanej ul. Lipowe;
w m. Kalindwka

2.2.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje budowe wydzielonych kablowych linii oSwietlenia drogowego w
zakresie:
- budowa szafy oswietleniowej — 1 szt.
- Dbudowa przytacza kablowego YAKXS 4x35mm? - o dtugosci trasowej 3m / instalacyjnej 8m
- budowa linii kablowych oswietlenia YAKY 5x25mm? — o diugo$ci trasowej 1468m / instalacyjnej 1644m
- montaz stupéw o$wietleniowych z wyposazeniem: fundamenty, zlacza stupowe, wysiegniki, oprawy ze

zrodtami Swiatta — 35 szt..

4. Opis techniczny

4.1. Stan istniejacy.

W chwili obecnej fragment ulicy Lipowej, oSwietlany jest oprawami typu LED, zamontowanymi na
wysiegnikach, na stupach betonowych typu ZN i E, bedacych wtasno$cig PGE Dystrybucja S.A.. Oprawy
zasilane sg z istniejacej linii napowietrznej 0,4kV, typu AsXSn i sg wtasnoscig Gminy Gtusk.

4.2 Stan projektowany

Wzdtuz ulicy ul. Lipowej wybudowane zostang kablowe linie o$wietlenia drogowego, ze stupami
stalowymi, na ktérych zamontowane zostang oprawy os$wietleniowe, wyposazone w zrodta Swiatta typu
LED. Wybudowane o$wietlenie zasilane bedzie z projektowanej szafy o$wietleniowej i stanowi¢ bedzie
wtasno$¢ Gminy Gtusk.

4.3. Budowa oswietlenia.

4.3.1 Zasilanie projektowanego oswietlenia

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV nr 22-
C1/WP/03055, zasilanie i pomiar oswietlenia, odbywac sie bedzie z istniejgcego ztacza kablowo-
pomiarowego, typu ZK-2L2+L1+2L00+2P nr 1368/4/4 linii 0,4kV, zasilanej ze stacji transformatorowej K-
1368 Kalindwka Lipowa.

4.3.2. Szafa oSwietlenia ulicznego

Projektuje sie szafe o$wietleniowg, sktadajacq sie ze skrzynki z tworzyw termoutwardzalnych, w Il
klasie ochronnosci i stopniu ochrony 1P44, zamontowang na fundamencie prefabrykowanym, w ktdre
Zlokalizowane zostang elementy ukftadu sterowania (stycznik, sterownik), gniazdo wtykowe oraz
zabezpieczenia obwoddw odbiorczych.
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Uwaga: Zamawiajgcy posiada w swoich zasobach obudowy spetniajace powyzsze wymagania i udostepni
je dla potrzeb budowy projektowanej szafy oswietleniowej. Szczegoty dotyczace udostepnienia ustali¢ na
roboczo w trakcie realizacji inwestyciji.

Przewidziano szafe dla 4-obwodowéw, umozliwiajacg automatyczne sterowanie oSwietleniem za
pomocaq sterownika cyfrowego lub recznie za pomoca przetacznika.

Szafe zasili¢ z istniejacego ztacza kablowo-pomiarowego typu ZK-2L2+L1+2L00+2P nr 1368/4/4. Z
szafy wyprowadzi¢ linie kablowe o$wietlenia, ktére utozy¢ do projektowanych stupow.

Do sterowania o$wietleniem przewidziano mikroprocesorowy programowalny  sterownik
o$wietlenia. Sterownik powinien zapewniaC peing kontrole zatgczania, wytaczania oraz monitorowania
stanu pracy oSwietlenia, zdalnie za pomocag strony internetowej, jak rowniez z poziomu aplikacji mobilnej
przy pomocy technologii NFC (komunikacja bliskiego zasiegu). W chwili obecnej, Inwestor posiada
zunifikowany system sterowania o$wietleniem na terenie gminy. Zastosowany sterownik musi by¢
kompatybilny z systemem istniejagcym. Powinien posiadac takie parametry, jak:

- synchronizacja czasu z serwerem Network Time Protocol

- komunikacja: GPRS, SMS, NFC

- mozliwo$¢ tworzenia i zarzadzania grupami sterownikow

- mozliwo$¢ awaryjnego wigczania/wytaczania o$wietlenia SMS-em

- autoryzacja uzytkownikdw (login, hasto) oraz nadawanie im réznych uprawnien

- automatyczna zmiana czasu lato/zima

- mozliwo$¢ zaprogramowania do czterech przedziatow zatgczen/wytgczen

- w stalych godzinach z uwzglednieniem zataczen i wytgczen astronomicznych

- 4 tryby pracy wyjscia: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis

- mozliwos¢ wprowadzenia 10 wyjatkow od harmonogramu pracy o$wietlenia

- mozliwo$¢ wgrania dowolnej tabeli astronomiczne;

- mozliwos¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy

- system analizy alarmow

- informacja o wystapieniu sytuacji alarmowych, np. zanik napiecia zasilania i otwarcie szafy

- system raportowania

- archiwizacja danych

- szyfrowanie HTTPS

- rejestracja zdarzen

- licznik czasu pracy oswietlenia

- mozliwo$¢ zdalnej wymiany oprogramowania i ustawien po GPRS

- mozliwo$¢ zdalnego programowania opraw z uktadem autonomicznego przekaznika czasowego

- praca w trybie astronomicznym na podstawie pozycji GPS lub na podstawie danych z tabeli
astronomicznej

- mozliwo$¢ wspdtpracy z przekaznikiem zmierzchowym.

UWAGA: Szczegdty dotyczace funkcjonalno$ci zastosowanego sterownika nalezy ustali¢ z Zamawiajacym

na etapie realizacji inwestyciji.

Ze wzgledu na to, ze oprawy o$wietleniowe LED charakteryzujg sie bardzo wysokim pradem
rozruchu podczas wigczania, szafe nalezy wyposazy¢ w ogranicznik pradu rozruchu.

Szafa powinna by¢ przystosowane do uktadu pracy TN-S. Punkt ochronny szafy PEN — uziemic.
Na przewod uziemiajacy, zastosowac bednarke Fe/Zn 25x4, a na uziom — typowe uziemiacze pretowe o
iloSci zapewniajacej spetnienie wymogu uzyskania rezystancji uziomu Ry < 10 Q. Bednarke utozy¢ pod
kablem o$wietleniowym, we wspdélnym odpowiednio pogtebionym wykopie. W szafie wykonaé rozdziat
punktu PEN na PE i N.
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Lokalizacje projektowanej szafy o$wietleniowej pokazano na planie zagospodarowania terenu (rys.
nr 2/1), jej widok i wyposazenie na rys. nr 4, a uktad potaczen na rys. nr 5. Nazewnictwo szafy ustali¢ na
roboczo z Inwestorem w trakcie realizacji robét, a tabliczke z nazwg przymocowac do drzwiczek obudowy.

4.3.3. Linia kablowa zasilajaca szafe o$wietleniowa

Do zasilania szafy o$wietleniowej Sz.0., zaprojektowany zostat, dobrany na podstawie obliczen,
kabel typu YAKXS 4x35mm2, ktéry z jednej strony nalezy wprowadzi¢ do czeSci pomiarowej ztacza
kablowo-pomiarowego typu ZK-2L2+L1+2L00+2P nr 1368/4/4 i zakonczy¢ za uktadem pomiarowym na
zaciskach listwy zaciskowej z drugiej strony wprowadzi¢ do szafy Sz.O i zakonczy¢ na zaciskach listwy
przytaczeniowej. Na zakonczeniach kabla zastosowac palczatki termokurczliwe 4-zytowe.

Pomimo przewidzianego zasilania 1-fazowego szafy o$wietleniowej (zgodnie z warunkami
przytaczenia), zaprojektowano kabel, pozwalajacy na ewentualng zmiane zasilania na 3-fazowe.

Schemat podtaczenia linii pokazano na schemacie ideowym o$wietlenia (rys. nr 3), a podstawowe
materiaty do jej wykonania ujeto w tabeli montazowej nr 5.1.

4.3.4. Linie kablowe oswietlenia

Przewidziano dwa obwody o$wietleniowe:

- obwdd |, relacji: szafa o$wietleniowa Sz.0. - slup nr 1/1 — stup nr 16/1
- obwdd I, relacji: szafa o$wietleniowa Sz.0. - stup nr 1/2 — stup nr 19/2

Do zasilania obwoddw o$wietleniowych, zostaty dobrane na podstawie obliczen kable typu YAKY
5x25mm?2, ktére nalezy utozy¢ zgodnie z przebiegiem trasowym pokazanym na planie zagospodarowania
terenu. Kable z jednej strony wprowadzi¢ do czesci rozdzielczej szafki o$wietleniowej Sz.0. i zakoriczy¢ na
listwach zaciskowych, z drugiej, wprowadzi¢ do wnek stupdw i zakonczy¢ na zaciskach ztgcz stupowych.
Zabezpieczenia kabli stanowi¢ bedg wytaczniki nadpradowe, zamontowane w szafie Sz.0.

Zastosowanie kabla typu YAKY 5x25mm2, umozliwia ewentualny podziat obwodow
o$wietleniowych, w zalezno$ci od iloSci opraw przewidzianych do montazu jednym obwodzie wedtug
zalecen producenta opraw oraz ewentualng mozliwos¢ zasilania w uktadzie 3-fazowym.

Dhugosci odcinkow instalacyjnych kabli pokazano sg na planie zagospodarowania terenu (rys. nr
2/1-2/2) oraz schemacie ideowym (rys. nr 3), a materiaty do budowy linii ujeto w tabeli montazowej nr 5.2 i
5.3.

4.3.5. Uktadanie linii kablowych

Przed przystapieniem do robot ziemnych trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone przez
uprawnionego geodete.

Biorgc pod uwage fakt, ze projektowane linie kablowe przebiega¢ bedg w pasie drogowym, gdzie
wystepuje duze zageszczenie podziemnych sieci uzbrojenia terenu, kable obwodéw oswietleniowych na
catej dtugosci trasy prowadzi¢ w rurze ostonowej RHDPEk 75/65 gietkiej. Pozwoli to na zabezpieczenie
kabli przed uszkodzeniami oraz zapewni mozliwo$¢ wymiany odcinkéw kabli pomiedzy stupami przy
ewentualnej awarii, bez koniecznosci rozkopywania terenu.

Rury z kablami nalezy wprowadzi¢ poprzez fundament do szafy o$wietleniowej i stupéw. Na
koncach odcinkéw instalacyjnych pomiedzy stupami, korice rury ostonowej z kablem powinny by¢
uszczelnione przed przedostawaniem sie¢ wody i zamuleniem za pomocg ksztattek uszczelniajgcych
termokurczliwych. Nie stosowac uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowej. Materiat uszczelniajacy po-
winien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego powtoka nie ocierata
sie o krawedz rury.

Rury z kablami uktada¢ w wykopie o szerokosSci ok. 40 cm, bezpo$rednio na dnie, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie piasku o grubo$ci minimum 10cm, w przypadku wystepowania kamieni i gruzu.
Rury z kablami utozy¢ linig falista z zapasem od 1 do 3 % dtgosci rowu, wystarczajgcym do
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skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu. Gteboko$¢ utozenia mierzona od docelowego poziomu
powierzchni terenu do zewnetrznej powierzchni gornej krawedzi rur ostonowych powinna wynosi¢, co
najmniej 70 cm pod chodnikami i poza chodnikiem oraz min. 80 cm pod jezdnig. Gteboko$¢ wykopow
dostosowac do projektowanych (docelowych) rzednych terenu. Przed zasypaniem, na catej dtugo$ci trasy,
w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz miejscach charakterystycznych (np. skrzyzowania) na rury z
kablem nalezy zatozy¢ oznaczniki (opaski kablowe) zawierajgce wyttoczone w sposob trwaty napisy
okreslajgce co najmniej: znak uzytkownika, napiecie znamionowe i nazwe linii, typ kabla, rok utozenia oraz
symbol wykonawcy. W szafach oswietleniowych na koricach kabli przymocowaé tabliczki oznaczeniowe z
danymi: relacja kabla, typ i przekroj. Rury z kablami po utozeniu przysypa¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm
warstwg gruntu rodzimego i utozy¢ wzdtuz catej trasy folie kablowg z tworzywa sztucznego o trwatym
niebieskim kolorze. TaSma winna mie¢ grubos¢ 0,5mm, a szeroko$¢ taka, aby przykryta utozone kable,
lecz nie mniejszg niz 20cm. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym, zageszczanym warstwami 20-30cm tak,
aby pod projektowang jezdnig oraz chodnikiem uzyska¢ wspotczynnik zageszczenia rowny 1.

4.3.6. Zabezpieczenie linii kablowych

Przy ukfadaniu linii kablowych nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci poziome i pionowe od
innych sieci uzbrojenia terenu.

Na skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejacq siecig uzbrojenia terenu linie kablowe wymagajq
stosownych zabezpieczen. Zabezpieczenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004,
wiasciwych norm branzowych, oraz odpowiednich przepiséw Prawa Budowlanego, BHP i Ppoz. Jako
ostony otaczajace stosowa¢ rury ochronne wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).
Zaprojektowano rury przepustowe jednoscienne gtadkie typu RHDPEp, o $rednicy zewnetrznej 125mm i
grubosci Scianki 7,1 oraz dwu$cienne karbowane sztywne typu RHDPEK, o $rednicy zewnetrznej 125mm i
wewnetrznej 108mm.

Zabezpieczenia nalezy wykona¢ z nalezytg staranno$cia, w ten sposob, aby zabezpieczana linia
kablowa mogta by¢ w ostonie swobodnie przemieszczana. Zatozona rura ochronna powinna wystawac
minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego, a jej konce uszczelnione przed
przedostawaniem sie wody i zamuleniem np. za pomocg ksztattek uszczelniajgcych termokurczliwych lub
pianki poliuretanowej. Materiat uszczelniajacy powinien otacza¢ zabezpieczang linie ze wszystkich stron
tak, aby przy ruchach cieplnych linii jej powtoka nie ocierata sie o krawedz rury. W przypadku wykonywania
przepustow lub oston o dtugosci przekraczajacej dtugos¢ handlowa, rury faczy¢ ze sobg za pomocg
ztaczek. Przepusty uktadac ze spadkiem ok.2%.

Skrzyzowania z istniejagcymi gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-91/M-34501
,oKrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi” oraz Rozporzadzeniem MG z dnia 30 lipca 2001r
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. nr 139/95). Na
wszystkich skrzyzowaniach z czynnymi gazociggami nalezy zastosowa¢ rury ochronne RHDPEp
125/7,Amm. Diugos$ci rur ochronnych winny by¢ tak dobrane, aby ich konce byly wyprowadzone, co
najmniej 2,0 m liczac od zewnetrznej Scianki gazociggu niskiego cisnienia. Rury ochronne nie powinny
posiada¢ oznaczen stosowanych w gazownictwie. Projektowane kable nalezy uktada¢ pod istniejgcymi
gazociggami w ten sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji na istniejacych ciggach gazowych. Konce
projektowanych rur powinny by¢ uszczelnione przed przenikaniem gazu. Wszystkie roboty przy
skrzyzowaniach i zblizeniach do istniejacych gazociggdéw nalezy wykonywac po wcze$niejszym ustaleniu
ich gtebokosci oraz pod nadzorem upowaznionych stuzb.

Wszelkie prace w poblizu innych instalacji wykonywa¢ recznie zapewniajac nienaruszalnos¢ ich
pracy, pod nadzorem odpowiednich stuzb. Przekroczenia wykonywac na gtebokosci roznej od utozenia
innych instalacji, ustalonej na podstawie przekopéw kontrolnych (odkrywek) w poblizu danej sieci.
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Zaktada sie, ze w trakcie prowadzenia wykopow Wykonawca moze natknaC sie na urzadzenia
uzbrojenia podziemnego terenu, kitore nie zostaty zainwentaryzowane i naniesione na podktadzie
geodezyjnym. W takim przypadku Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania z wiasnej inicjatywy
takich oston, aby ewentualne zblizenia i skrzyzowania wykonane byty zgodnie z obowigzujgcymi normami.

4.3.7. Stupy oswietleniowe

Do o$wietlenia ulicy przewidziano okragte stupy stalowe, z blachy o grubosci = 4 mm,
ocynkowane, malowane na kolor szary (wg palety RAL9006 lub podobny do uzgodnienia z Zamawiajacym)
do wysoko$ci wneki bezpiecznikowej tj. ok. 0,5m — 0,8m. Stupy powinny posiada¢ wneke do montazu ztacz
stupowych oraz wysiegniki tukowe dla montazu opraw.

Do oswietlenia drogi przewidziano stupy o wysokosci zawieszenia opraw 9m, z wysiegnikami
jednoramiennymi, o dtugosci wysiegu 0,5m, 1,0m i 1,5m (w zaleznosci od odlegto$ci stupdw od krawedzi
jezdni) i kacie nachylenia 5°.

Stupy ustawi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych (dedykowanych dla danego typu
stupa) po uprzednim ich wypoziomowaniu i ustabilizowaniu mieszankg betonowo piaskowa. Stupy
mocowa¢ do fundamentu za pomocg $rub ocynkowanych, w tym, co najmniej 2 sztuki Srub w wersji
,zrywalnej”. Sruby kotwiace stupy do fundamentéw zabezpieczyé przed korozjg plastykowymi naktadkami.

Stupy montowa¢ wnekami od strony chodnika, a przy jego braku w kierunku przeciwnym do
kierunku jazdy pojazdow na danym odcinku drogi. Wneki w stupach wyposazy¢ w ztacza stupowe w |l
klasie ochronno$ci.

Lokalizacje projektowanych stupéw pokazano na planie zagospodarowania terenu (rys. nr 2/1- 2/2).

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z instrukcjqg montazu producenta stupéw. Numeracja
projektowanych stupéw wykorzystana zostata jedynie dla potrzeb niniejszego opracowania. Docelowg
numeracje oraz ostateczny kolor anodowania uzgodni¢ na biezgco w czasie wykonawstwa z Inwestorem.

4.3.8. Oprawy oswietleniowe i zrodta Swiatta

Oswietlenie drogi zaprojektowano w oparciu 0 wymogi normy PN-EN 13201:2016 ,Oswietlenie
drég”. Przyjeto kategorie o$wietlenia drogi M5 (dawna ME5), dla ktorej ilosciowe wymagania oSwietleniowe
Wynosza;

1. poziom luminancji nawierzchni jezdni L=0,5 [Cd/m2];
2. rownomierno$¢ luminancji ogélna U, > 0,35.

Nalezy zastosowac oprawy ze zrodtem Swiatta typu LED, o wysokiej sprawnosci energetyczne;.
Zrodia $wiatta powinny posiada¢ temperature barwowa w zakresie 3500K — 4000K oraz wspdtczynnik
oddawania barw Ra>70. Oprawy powinny posiada¢ Il klase ochronno$ci, stopnier ochrony min. P66,
korpus wykonany ze stopu aluminium oraz szybkozigcza IP66 do tatwej instalacji bez koniecznosci ich
otwierania, odporno$¢ na udary mechaniczne IK08.

Oprawy powinny posiada¢ poczatkowa skutecznos¢ $wietlng > 135 Im/W, trwato$¢ min. 100 000
godz. definiowang przy L90B10, optyke min. 120°, wymienny modut LED, zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe 10kV, maksymalng moc opraw 35W, wspotczynnik mocy biernej cos ( fi) >=0,93.

Oprawy powinny by¢ wyposazone programowalny przekaznik czasowy (zasilacz) z autonomiczng
funkcjq redukcji mocy, w dwdch przedziatach czasowych, w ktérych redukowane jest natezenie strumienia
Swietlnego na dwodch réznych poziomach. Przekaznik (zasilacz) powinien umozliwia¢ zmiane nastaw
zardwno w pojedynczej oprawie, jak rowniez we wszystkich oprawach jednoczes$nie oraz by¢ kompatybilny
z zastosowanym sterownikiem i istniejacym na terenie gminy systemem terowania oswietleniem.

Uchwyt montazowy opraw musi umozliwia¢ zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie min.£15°,
przy czym dopuszcza sie stosowanie dodatkowych elementéw montazowych, zawiaséw, i przejsciowek w
celu dopasowania kata montazu oprawy.
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Oprawy powinny posiada¢ réwniez certyfikat CE, deklaracje zgodnosci WE i certyfikat
akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC.

Wszystkie projektowane oprawy przytaczy¢ wewnatrz stupdw do ztacz stupowych kablem YKY
2x2,5mm2. Do zabezpieczenia opraw oSwietleniowych zastosowaC wktadki topikowe lub wytgczniki
nadpradowe o charakterystyce typu B, o pradzie znamionowym 2A, w zalezno$ci od typu zastosowanych
ztacz stupowych.

Doktadne ustalenie pozycji opraw oswietleniowych dobra¢ w fazie pomiaréw powykonawczych.

Dla powyzszych wymagan oswietleniowych wykonano obliczenia przy uzyciu programu DIALUX.
Do obliczen zatozonych parametréw oswietlenia ulicy przyjeto przyktadowe oprawy, spetniajace powyzsze
wymagania.

UWAGA: Dopuszcza zastosowanie innych opraw pod warunkiem spetnienia wymagan
zatozonych parametréw o$wietlenia dla przyjetej kategorii oSwietlenia ulicy.

4.3.9. Uziemienie robocze

Przy wybranych stupach zaprojektowano wykonanie uziemienia roboczego. Przyjeto uziom
taSmowo-pretowy. Na odcinku 8m od stupa, pod kablem we wspélnym odpowiednio pogtebionym wykopie
(o gtebokosci 1,0m) na dnie rowu nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn 25x4mm. Jeden koniec bednarki
wyprowadzi¢ do gdrnej powierzchni fundamentu i przytaczy¢ do $ruby taczacej fundament z podstawg
stupa. Na drugim koncu i w odlegtosci 6m w kierunku stupa pograzy¢ w ziemi uziomy pionowe ( pret DfeZn
@ 18mm). Gorny koniec uzioméw pionowych potaczy¢ Srubami z bednarkg. Rezystancja uziomu nie
powinna przekracza¢ wartosci 30€2., a dla stupéw w strefie ochronnej przy skrzyzowaniu z liniami 110kV
nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q

4.3..10. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Srodkiem podstawowym ochrony przeciwporazeniowej (przed dotykiem bezposrednim) jest
wzmocniona izolacja robocza przewodow i kabli (750V) oraz Il klasa ochronno$ci ostony zewnetrznej
urzadzen.

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem posrednim zastosowano system - ,samoczynne
wylaczenie zasilania", ktére realizowane bedzie przez zabezpieczenia zainstalowane w stupach i szafce
oSwietleniowej.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed oddaniem
instalacji do eksploatacii.

4.3..11. Demontaze

Z uwagi na projektowane wzdtuz rozbudowywanej ulicy Lipowe] wydzielone, kablowe oswietlenie
drogowe (zgodnie z warunkami przytaczenia nr 22-C1/WP/03055), istniejgce oprawy o$wietleniowe,
podwieszone na podbudowie stupowej PGE Dystrybucja S.A. i zasilane z linii napowietrznej typu AsXSn
2x25mm2 nalezy zdemontowa¢. Demontazowi podlegajg oprawy, wysiegniki, kable i zabezpieczenia.
tacznie do demontazu przewidziano 18 opraw:
- 14 opraw na odcinku od stupa nr 1-8 i 1-18 zasilanych z istniejacej szafki oswietleniowej Sz.0. 1358/1
Kasztanowa i Lipowa (oprawe o$wietleniowgq zamontowang na stupie nr 1, w celu doSwietlenia
skrzyzowania ulicy Lipowej z ulicg Kasztanowa, obréci¢ w kierunku ul. Kasztanowe;).
- 4 oprawy na odcinku od stupa nr 3 do stupa nr 4 zasilane z istniejacej szafki osSwietleniowej Sz.0.
Kalinbwka 20

Lokalizacje demontowanych opraw pokazano na planie zagospodarowania ternu (rys. nr 2/1- 2/2)

Prace zwigzane z demontazem urzadzen i linii wymagajg wytaczenia ich spod napiecia. W celu
zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt, linia energetyczna lub urzadzenie przeznaczone do
przebudowy powinno by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.
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Wszelkie demontaze nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby zdemontowane elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone, znajdowaly sie¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz i umozliwiaty ich
ponowny montaz, bez utraty swoich parametréw technicznych.

UWAGA: Zdemontowane oprawy LED zamontowa¢ na stupach budowanego o$wietlenia drogowego.
Szczegoty ustali¢ z przedstawicielem Zamawiajacego na etrapie realizacji inwestycii..
Zakres demontazu przedstawiono w tabelach demontazowych 6.1 6.2.

4.3..12. Pomiary kontrolne

Po wybudowaniu i uruchomieniu o$wietlenia, Wykonawca wykona pomiary pobieranej mocy
czynnej i biernej.

W przypadku, gdy pobor mocy biernej przekracza dopuszczalny pobor okreslony w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93/2007 poz. 623, z pozniejszymi zmianami),
tzn. wartos¢ wspotczynnika tge jest mniejsza niz 0,4, wowczas Wykonawca powinien przeprowadzi¢
kompensacje mocy biernej w szafie oSwietleniowe;.

4.4. Uwagi dotyczace realizacji prac

- Cato$¢ prac wykona¢ w oparciu o plan zagospodarowania terenu, zgodnie z wymogami N SEP-E-004,
ustawg Prawo Budowlane, obowigzujacymi przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad
BHP i wymagan wskazanych w specyfikacji technicznej wykonywania i odbioru robét.

- Roboty zwigzane z budowg oswietlenia powinny by¢ skoordynowane logistycznie z cato$cig prac
zwigzanych z budowg drogi. Zaleca sie rozpoczecie prac po wytyczeniu geometrii i oznaczeniu
rzednych terenu przez uprawnionego geodete.

- Kable po utozeniu, przed zasypaniem podlegajq odbiorowi oraz inwentaryzacji geodezyjnej wykonane;
przez uprawnionego geodete.

- Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwos¢
niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytdw, itp.) na izolacje kabli oraz
montowanych potgczen.

- Po zakoniczeniu rob6ét montazowych wykona¢ niezbedna pomiary, a protokoly z ich wynikami
przedstawic przy obiorze robét.

- Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat dopuszczenia do obrotu
stosowania w budownictwie.

- W trakcie wykonawstwa zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikdéw i osob postronnych zgodnie z
wymaganiami przepiséw w zakresie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
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TABELA MONTAZOWA OSWIETLENIE ULICZNE Obiekt: dr. gminna 107098L - ul. Lipowa
Linia kablowa o$wietlenia M-wos¢: Kalindwka Tabela nr 5.2
relacji $z.0. Lipow - stup nr 16/1 (obwod 1) Kilometraz drogi: km
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Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L przy ul. Lipowej w miejscowosci Kalinbwka poprzez budowe chodnika wraz o$wietleniem

BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa o$wietlenia ulicznego

TABELA MONTAZOWA OSWIETLENIE ULICZNE Obiekt: dr. gminna 107098L - ul. Lipowa
Linia kablowa o$wietlenia M-wos¢; Kalinowka Tabela nr5.3
relacji $z.0. Lipowa - stup nr 19/2 (obwéd 2) Kilometraz drogi: km
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TABELA DEMONTAZOWA LINIl OSWIETLENIA ULICZNEGO Obiekt: dr. gminna 107098L
linia napowietrzna 0,4kV Kalinéwka , AsXSn 2x25mm2 M-wos¢: Kalindwka
(przgsto stup nr 1+ 8, 1+ 18) kilometraz drogi Tabela nr 6.1
SLUPY PRZESLA IZOLATORY, Osw. ulic Przytacza
Zerdz bet. Przewody .
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7 P-10/ZN 1 1 1
55
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9 Kr-10/ZN 5% 11 1
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11 E-6 11 1
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TABELA DEMONTAZOWA LINIl OSWIETLENIA ULICZNEGO Obiekt: dr. gminna 107098L
linia napowietrzna 0,4kV Kalinéwka 20, uktad ptaski M-wo$¢: Kalindwka
(przesto stup nr 2+ 10) kilometraz drogi Tabela nr 6.2
SLUPY PRZESLA IZOLATORY, Osw. ulic Przylacza
Zerdz bet. Przewody .
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Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L przy ul. Lipowej w miejscowosci Kalindwka poprzez budowe chodnika wraz o$wietleniem

BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa o$wietlenia ulicznego

6. Zestawienie podstawowych materiatbw montazowych

: Jedn. .
L.p.| Materiat Typ miary llos¢
Linia zasilajaca i szafka o$wietleniowa
Kable i przewody
1 | kabel | YAKXS 4x35 mm? | m [ 8
Osprzet elektroinstalacyjny
2 | szafa oswietleniowa wg rysunku nr 5 z wyposazeniem kpl. 1
3 | folia ostrzegawcza niebieska m 4
4 | palczatka termokurczliwa 4-zytowa 35-150 szt. 2
5 | koncdwka kablowa aluminiowa 35/10 szt. 8
6 | tabliczka opisowa kierunkowa szt. 2
7 | tabliczka opisowa pola szt. 2
Ochrona
8 | bednarka ocynkowana 25x4 m 20
9 | uziom pretowy 6m 5/8" kpl. 2
Linie o$wietleniowe
Kable i przewody
1 | kabel YAKY 5x25 mm? m 1644
2 | kabel YKY 2x2,5 mm2 750V m 350
Osprzet elektroinstalacyjny
3 | rura ostonowa RHDPEp 125/7,1 m 141
4 | rura ostonowa RHDPEK 125/108 m 42
5 | rura ostonowa RHDPEk 75/65 gietka m 1608
6 | folia ostrzegawcza niebieska m 1542
7 | palczatka termokurczliwa 5-zytowa 20-50 szt. 70
8 | palczatka termokurczliwa 2-zytowa 1,5-25 szt. 35
9 | ksztattka uszczelniajgca termokurczliwa na rure @125 szt. 50
9 | ksztattka uszczelniajgca termokurczliwa na rure @75 szt. 70
10 | wktadka topikowa 2A szt. 35
11 | tabliczka opisowa na kabel kierunkowa szt. 201
Osprzet oSwietleniowy
12 | stup oSwietleniowy stalowy wg. opisu wysoko$¢ zawieszenia opraw 9m szt. 35
13 | wysiegnik jednoramienny W=0,5m, 5° szt. 25
14 | wysiegnik jednoramienny W=1,0m, 5° szt. 4
15 | wysiegnik dwuramienny 180° W=1,5m, 5° szt. 6
16 | fundament stupa szt. 35
17 | zlgcze stupowe szt. 35
18 | elementy ztaczne zrywalne kpl. 35
19 | oprawa o$wietlenia drogowego LED wg. opisu szt. 35
Ochrona
20 | bednarka ocynkowana 25x4 m 40
21 | uziom pretowy 6m 5/8" kpl. 8

Wszystkie zastosowane nazwy i znaki towarowe nalezg do ich prawnych wiascicieli i zostaty
wykorzystane wytacznie w celach informacyjnych.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integralng czes¢ projektu.

Przywotane w projekcie materialy i urzadzenia maja charakter przyktadowy i stuza jedynie
dla okreslenia wymaganych paramentéw uzytkowych lub standardow wykonania. Dopuszcza sie
zastosowanie osprzetu innych producentéw, ktéry bedzie posiadat aktualne aprobaty techniczne
dopuszczajace wyroby do stosowania, a ich parametry techniczne nie beda gorsze i co najmniej
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BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa o$wietlenia ulicznego

réwnowazne rozwigzaniom przyjetym w projekcie. W przypadku zastosowania przez wykonawce
opraw oswietleniowych spetniajacych zalozone wymagania techniczne, zobowiazany jest on do
przedtozenia obliczen potwierdzajacych uzyskanie wtasciwych parametrow oswietlenia drogi.
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BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa o$wietlenia ulicznego

8.1. Obliczenia elektryczne

Przytacze do szafy oSwietleniowej $z.0.
Zatozenia przyjete do obliczen:

1. Moc przytaczeniowa: P=
2. llos¢ projektowanych opraw oswietleniowych: n=
3. Wspdtczynnik jednoczesnosci: k=
4. Wspotczynnik rozruchu: k=
5. Moc szczytowa: Psz=
6. Wspdtczynik mocy cos¢=
7. Moc oprawy o$wietleniowej (szacowana): P=
8. Napiecie znamionowe migdzyfazowe U=
9. Napiecie znamionowe fazowe Uy
10. Konduktywno$¢ Cu: ¥=
11. Konduktywno$¢ Al: Yal=

I. Dobér przewoddw ze wzgledu na obcigzalno$¢ diugotrwala i przecigzalno$é pradowa
oraz zabezpieczen przeciazeniowych

warunek: I <1y <y,
*
|z 2|(27|N
145

Przewdd zasilajacy szafe oswietleniowg

P
. s |, = —S2 -
1. Prad znamionowy obcigzenia: ® = U, *cos ¢
kg * P,
2. Prad rozruchu: lgg = ——%— =
Uy *cosg
3. Prad znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowego =
w szafce Sz.0 (uwzgledniajacy prad rozruchu) :  (I\=1,25%I) NT
k, ™ I
4. Minimalny wymagany prad dtugotrwaly obcigzenia: z 2 ﬁ =

4000 W
35
1,00
1,60
1120 W
0,93
320w
400 V
230 V
56 m/Q*mm?
33 m/Q*mm?

524 A
8,38 A
20,00 A typ: C

20,00 A

k, — wspotczynnik krotnosci pradu , powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego, w okreslonym
umownym czasie (1,6 - 2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych, 1,45 dla wytacznikéw instalacyjnych B,C,D)

5. Na podstawie tabeli dtugotrw. obcigz. pradowej przewoddw lyy
(tablica 52-C3; PN-IEC 60364-5-523) dobrano wstepnie kabel:

dla ktdrego prad dtugotrwatego obcigzenia przy sposobie uktadania D
(kabel wielozytowy w okragtej ostonie w ziemi) wynosi:

Prad dtugotrwatej obcigzalnosci w danych war. instalacyjnych

(po zastosowaniu wszystkich wspotczynnkéw korekeyjnych): UL
ko — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposob utozenia ko=
Sprawdzenie warunkow dla przewodu zasilajgcego obwdd oswietleniowy:
5,24 < 20,00 < 20,00 <
Il. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wylgczenia zasilania
warunek: lg 21, gdzie: 1, =k*1,
Dtugose linii od stacji teansformatorowej.- YAKY 4x240mm?>: L=
Przekrdj poprzeczny linii: S=
Rezystancja linii: R = L _
Yu™S

Reaktancja linii: X=0,08*L [V/km]=

YAKS 4x 35

80,00 A (t=30°C)

80,00 A

1 (1 przewod w ziemi)

80,00 [l <1, <1, <1

380 m
240 mm?

0,048 O

0,030

Dla obwodéw wykonanych kablami o przekroju zyt nie wiekszym niz 50mm? Cu oraz 70mm? Al, reaktancja moze zosta¢ pominieta

(jest ona czterokrotnie mniejsza od rezystancji R/X > 4)
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Obliczenia jednofazowego spadku napiecia dla obwodu
na odcinku Sz.0. Lipowa - stup nr 16/1
1) u = 230 Y
2) cos¢p = 0,93 -
3) tgj = 0,40 -
4) y = 33 m/Q+mm?
5) Xj = 0,0001 Q/m
6) Zy’fy > Al. (Kabel o zytach: aluminiowych = Al; miedzianych = Cu)
Obwdd nr 1
Faza L1 Faza L2 Faza L3 Uwagi
SEREISEIE IR R A
S|l 28| §| S| EE | £ |8| 85| 5| ¢8| SE
S B 3 k<) S e x ®© s 1S ~ ®© 5 IS ~ ®©
> o o i~ (9] © 8 = S © L= (] © L=
2 S| 28] 8 E 23 8 E 23 8 E 28
= o o o = (%) @»n o = €N »n o = @n » o
- m m mm? | w w AU% w w AU% w w Au%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
11 370 | 420 | 25 32,0] 512,0] 0,099
211 410 | 46,0 | 25 32,0) 480,0] 0,101
31 430 | 48,0 | 25 32,0 448,0] 0,099
4/1 46,0 | 51,0 | 25 32,0 416,0] 0,097
5/1 460 | 51,0 | 25 32,0) 384,00 0,090
6/1 440 | 490 | 25 32,00 352,0 0,079
71 390 | 440 | 25 32,0) 320,0] 0,065
8/1 470 | 52,0 | 25 32,0 288,0] 0,069
9/1 400 | 450 | 25 32,0) 256,0 0,053
10/ | 420 | 470 | 25 32,00 224,0] 0,048
111 | 42,0 | 470 | 25 32,00 192,0] 0,041
121 | 44,0 | 490 | 25 32,0 160,0] 0,036
131 | 410 | 460 | 25 32,0 128,01 0,027
1411 | 42,0 | 470 | 25 32,00 96,00 0,021
15/1 | 42,0 | 470 | 25 32,00 64,00 0,014
16/1 | 41,0 | 460 | 25 32,01 32,0] 0,007
Suma| 677,0 757,0 512,0 0,944
Prad obcigzenia fazy  [A] 2,4
Prad rozruchu, faza [A] 4,3
Typ / prad zabezp. [A] S301B 6,0 S301B S301B
AU [%] 0,944

P W] 512
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Obliczenia jednofazowego spadku napiecia dla obwodu
na odcinku Sz.O. Lipowa - stup nr 19/2
1) U 230 \Y,
2) Ccos¢p = 0,93 -
3) tgj = 0,40 -
4) y = 33 m/Q+mm?
5) Xj = 0,0001 Q/m
6) Zylfy > Al. (Kabel o zytach: aluminiowych = Al; miedzianych = Cu)
Obwdd nr 1
Faza L1 Faza L2 Faza L3 Uwagi
@©
8 g | s g | s g | s
> © © & & & 58 & >
g | 8 |8| £ | &| &= = | 3| &= £ | 3| &%
s |l s | s |zl 8|8 S| 2|8 S| 2|8 £5
=] o o i~ 5} © L £ (9] © L = o] © L=
> S| 8|8 8 E 23 8 E 23 8 E K
= o o o = @n @Nn o = (%3] @n o = €N 9N o
- m m mm?® w w Au% w w A% w w Au%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1/2 3,0 8,0 25 32,0] 621,0] 0,023
212 350 | 400 | 25 32,0] 589,0] 0,108
312 32,0 370 | 25 32,0] 557,0] 0,094
42 64,0 69,0 | 25 32,0] 5250 0,166
5/2 370 | 420 | 25 32,0] 493,0] 0,095
6/2 40,0 | 450 | 25 32,0] 461,0] 0,095
72 39,0 | 440 | 25 32,01 429,0] 0,087
8/2 39,0 | 440 | 25 32,0] 397,0] 0,080
92 33,0 380 | 25 32,0] 3650] 0,064
1012 | 48,0 530 | 25 32,0] 333,0] 0,081
112 | 47,0 52,0 | 25 32,00 301,0] 0,072
12/2 | 40,0 | 450 | 25 32,0] 269,0] 0,055
13/2 | 33,0 380 | 25 32,00 237,01 0,041
14/2 | 350 | 400 | 25 32,00 205,0{ 0,038
15/2 | 410 | 460 | 25 32,00 173,0] 0,036
16/2 | 430 | 480 | 25 32,00 141,0] 0,031
1712 | 45,0 50,0 | 25 32,00 109,0] 0,025
18/2 | 44,0 | 490 | 25 32,00 77,0 0,017
19/2 | 37,0 | 420 | 25 45,0 450] 0,009
Sumal| 7350] 830,0 621,0 1,217
Prad obcigzenia fazy [A] 29
Prad rozruchu, faza [A] 5,2
Typ / prad zabezp. [A] S301B 6,0 S301B S301B
ZAu [%] 1,217
=P [W] 621
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Diugos¢ przytacza do szafki $z.0.- YAKY 4x35mm?> L= 9m
Przekrdj poprzeczny przytacza: S= 35 mm?
L
Rezystancja przytacza: Ry = i = 0,008 Q
Ya™S
1. Impedancja petli zwarcia: Z,= \/(2* R +2*R )2 +(2* X, )2 - 0,127 Q
08*U
2. Poczatkowy prad zwarcia 1 fazowego w szafie Sz.0.: =T = 1448,38 A
k1
L= 200 A

3.Prad wytaczania, w czasie ponizej 5s dla wytacznika nadpradowego C20
1448,38 2 200



Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L przy ul. Lipowej w miejscowosci Kalindwka poprzez budowe chodnika wraz o$wietleniem

BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa o$wietlenia ulicznego

Obwdd o$wietleniowy Sz.0. - stup nr 16/1
Zatozenia przyjete do obliczen:

1. llo$¢ projektowanych opraw o$wietleniowych: n= 16
2. Wspdtczynnik jednoczesnosci: k= 1,00
3. Moc szczytowa: Psz= 512 W
4. Wspotczynik mocy coSO= 0,93
5. Moc oprawy o$wietleniowej (szacowana): P= 32,0 W
6. Napiecie znamionowe migdzyfazowe Un= 400 V
7. Napiecie znamionowe fazowe Uy 230V
8. Konduktywno$é Cu: y= 56 m/Q*mm?
9. Konduktywno$é Al: Yal= 33 mIQ*mm?
|. Dobdr przewoddw ze wzgledu na obciazalnosé diugotrwata i przeciazalno$é pradowa
oraz zabezpieczen przeciazeniowych
warunek: I <1y <y,
I, > k™ ly
145
I, <1y
Przewdd zasilajacy obwody o$wietleniowe
P
. I . = Sz =
1. Prad znamionowy obcigzenia: ® = U, *cos ¢ 2,39 A
2. Prad znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowego = 800 A vo: B
w szafce Sz.0 (uwzgledniajacy prad rozruchu) :  (I\=1,25%I) NT ’ yp:
k, ™ I
3. Minimalny wymag. prad dtug. obc. obwodu o$wietleniowego: I, > ﬁ = 8,00 A
k, — wspotczynnik krotnosci pradu , powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego, w okreslonym
umownym czasie (1,6 - 2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych, 1,45 dla wytacznikéw instalacyjnych B,C,D)
4. Na podstawie tabeli diugotrw. obcigz. pradowej przewoddw g YAKY 5x 25
(tablica 52-C3; PN-IEC 60364-5-523) dobrano wstepnie kabel: X
dla ktorego prqd d%ugotrwaiego obqqzemg przy sposcible uktadania D = 66,00 A (t=30°C)
(kabel wielozytowy w okragtej ostonie w ziemi) wynosi:
Prad diugotrwatej obcigzalnosci w danych war. instalacyjnych L=l k= 66.00 A
(po zastosowaniu wszystkich wspotczynnkéw korekcyjnych): o T :
ko — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposob utozenia ko= 1 (1 przewod w ziemi)
Sprawdzenie warunkéw dla przewodu zasilajacego obwod oswietleniowy:
2,39 < 8,00 < 8,00 < 66,00 [y <1, <1, <1
Il. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania
warunek: Lo 21, gdzie: 1, =k*I,
1. Przytacze do szafy Sz.0.
Diugos¢ linii od stacji teansformatorowej.- YAKY 4x240mm?* L= 380 m
Przekrdj poprzeczny linii: S= 240 mm?
T I-I
Rezystancja linii: R, = e 0,048 Q
Ya ™S
Reaktancja linii: X=0,08*L [Q/km]= 0,030 Q

Dla obwodéw wykonanych kablami o przekroju zyt nie wiekszym niz 50mm? Cu oraz 70mm? Al, reaktancja moze zosta¢ pominieta

(jest ona czterokrotnie mniejsza od rezystancji R/X > 4)

Dtugosc¢ przytacza do szafki Sz.0.- YAKY 4x35mm?
Przekrdj poprzeczny przytacza:

Rezystancja przytacza:

LP: 8m
S= 35 mm?
L
Rp =—2— = 0,007 ©



Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L przy ul. Lipowej w miejscowosci Kalindwka poprzez budowe chodnika wraz o$wietleniem

BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa o$wietlenia ulicznego

Reaktancja przytacza: Xp=0,08*L [Q/km]=
Dtugo$¢ obwodu o$wietleniowego YKY 5x16mm> Losw™
Przekrdj poprzeczny przewodu w obwodzie o$wietleniowym: =
L
Rezystystancja obwodu YAKY 5x16mm2 R = % =
}/ osw
Kabel zasilajgcy oprawe oswietleniowg YKY 2x2,5mm?
Dtugos¢ kabla zasilajacego oprawe oswietleniowa; Lop=
Przekrdj poprzeczny kabla zasilajgcego oprawe o$wietleniowewa; Sop=
L
Rezystancja kabla zasilajgcego oprawe o$wietleniowewa; Rop = % =
Ve op

Jednofazowy prad zwarcia doziemnego w stupie nr 16/ 1:

1. Impedancja petli zwarcia: Z, =~ R+ X2 =

2. Poczatkowy prad zwarcia 1 fazowego w stupie nr 16/1: ki = Z— =
k1

3.Prad wytgczania, w czasie ponizej 5s dla wytacznika nadpradowego B8 L=
154,26 2 40

Jednofazowy prad zwarcia doziemnego w oprawie oswietleniowej na stupie nr 16/1:

1. Impedancja petli zwarcia: Zyyo=
2. Poczatkowy prad zwarcia 1 fazowego w oprawie: 2=
3.Prad wytaczania, w czasie ponizej 5s dla wktadki topikowej DO1/E14 gG 2A =

137,78 2 8,7

0,001

757 m
25 mm?

0,541 Q

10m
2,5 mm?

0,071 Q

1,193 Q

154,26 A
40 A

1,335 Q
137,78 A
87A



Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L przy ul. Lipowej w miejscowosci Kalindwka poprzez budowe chodnika wraz o$wietleniem

BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa o$wietlenia ulicznego

Obwdd oswietleniowy Sz.0. - stup nr 19/2
Zatozenia przyjete do obliczen:

1. llo$¢ projektowanych opraw o$wietleniowych: n= 19
2. Wspdtczynnik jednoczesnosci: k= 1,00
3. Moc szczytowa: Psz= 608 W
4. Wspotczynik mocy coSO= 0,93
5. Moc oprawy o$wietleniowej (szacowana): P= 32,0 W
6. Napiecie znamionowe migdzyfazowe Un= 400 V
7. Napiecie znamionowe fazowe Uy 230V
8. Konduktywno$é Cu: y= 56 m/Q*mm?
9. Konduktywno$é Al: Yal= 33 mIQ*mm?
|. Dobdr przewoddw ze wzgledu na obciazalnosé diugotrwata i przeciazalno$é pradowa
oraz zabezpieczen przeciazeniowych
warunek: I <1y <y,
I, > k™ ly
145
I, <1y
Przewdd zasilajacy obwody o$wietleniowe
P
. I . = Sz =
1. Prad znamionowy obcigzenia: ® U, *cos ¢ 2,84 A
2. Prad znamionowy zabezpieczenia przedlicznikowego = 800 A vo: B
w szafce Sz.0 (uwzgledniajacy prad rozruchu) :  (I\=1,25%I) NT ’ yp:
k, ™ I
3. Minimalny wymag. prad dtug. obc. obwodu o$wietleniowego: I, > ﬁ = 8,00 A
k, — wspotczynnik krotnosci pradu , powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego, w okreslonym
umownym czasie (1,6 - 2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych, 1,45 dla wytacznikéw instalacyjnych B,C,D)
4. Na podstawie tabeli diugotrw. obcigz. pradowej przewoddw g YAKY 5x 25
(tablica 52-C3; PN-IEC 60364-5-523) dobrano wstepnie kabel: X
dla ktorego prqd d%ugotrwaiego obqqzemg przy sposcible uktadania D = 66,00 A (t=30°C)
(kabel wielozytowy w okragtej ostonie w ziemi) wynosi:
Prad diugotrwatej obcigzalnosci w danych war. instalacyjnych L=l k.= 66.00 A
(po zastosowaniu wszystkich wspotczynnkéw korekcyjnych): o T :
ko — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposob utozenia ko= 1 (1 przewod w ziemi)
Sprawdzenie warunkéw dla przewodu zasilajacego obwod oswietleniowy:
2,84 < 8,00 < 8,00 < 66,00 [y <1, <1, <1
Il. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania
warunek: Lo 21, gdzie: 1, =k*I,
1. Przytacze do szafy Sz.0.
Diugos¢ linii od stacji teansformatorowej.- YAKY 4x240mm?* L= 380 m
Przekrdj poprzeczny linii: S= 240 mm?
T I-I
Rezystancja linii: R, = e 0,048 Q
Ya ™S
Reaktancja linii: X=0,08*L [Q/km]= 0,030 Q

Dla obwodéw wykonanych kablami o przekroju zyt nie wiekszym niz 50mm? Cu oraz 70mm? Al, reaktancja moze zosta¢ pominieta

(jest ona czterokrotnie mniejsza od rezystancji R/X > 4)

Dtugosc¢ przytacza do szafki Sz.0.- YAKY 4x35mm?
Przekrdj poprzeczny przytacza:

Rezystancja przytacza:

LP: 8m
S= 35 mm?
L
Rp =—2— = 0,007 ©
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BRANZA ELEKTRYCZNA - Budowa o$wietlenia ulicznego

Reaktancja przytacza: Xp=0,08*L [Q/km]=
Dtugo$¢ obwodu o$wietleniowego YKY 5x16mm> Losw™
Przekrdj poprzeczny przewodu w obwodzie o$wietleniowym: =
L
Rezystystancja obwodu YAKY 5x16mm2 R = % =
}/ osw
Kabel zasilajgcy oprawe oswietleniowg YKY 2x2,5mm?
Dtugos¢ kabla zasilajacego oprawe oswietleniowa; Lop=
Przekrdj poprzeczny kabla zasilajgcego oprawe o$wietleniowewa; Sop=
L
Rezystancja kabla zasilajgcego oprawe o$wietleniowewa; Rop = % =
Ve op

Jednofazowy prad zwarcia doziemnego w stupie nr 19/2:

1. Impedancja petli zwarcia: Z, =~ R+ X2 =

2. Poczatkowy prad zwarcia 1 fazowego w stupie nr 19/2: ki = Z— =
k1

3.Prad wytgczania, w czasie ponizej 5s dla wytacznika nadpradowego B8 L=
133,50 2 40

Jednofazowy prad zwarcia doziemnego w oprawie oswietleniowej na stupie nr 19/2:

1. Impedancja petli zwarcia: Zyyo=
2. Poczatkowy prad zwarcia 1 fazowego w oprawie: 2=
3.Prad wytaczania, w czasie ponizej 5s dla wktadki topikowej DO1/E14 gG 2A =

120,97 2 8,7

0,001

887 m
25 mm?

0,634 O

10m
2,5 mm?

0,071 Q

1,378 O

133,50 A
40 A

1,521 Q
120,97 A
87A
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Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L przy ul. Lipowej w miejscowosci ...

Strona tytutowa projektu
Spis tresci
droga nr107098L
Dane planowania
Pola oszacowania
Pole oszacowania Jezdnia 1
Zestawienie wynikow
Klasa oswietleniowa
Izolinie (E)
Pole oszacowania Chodnik 1
Zestawienie wynikow
Klasa oswietleniowa
Izolinie (E)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

05.04.2023

Spis tresci

(o)l Ir N

O oo~

.
Strona 2



Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L przy ul. Lipowej_

Profil ulicy

Chodnik 1
Jezdnia 1

Wspdétczynnik konserwaciji: 0.90

Rozmieszczenia opraw

(Szerokosc¢: 2.200 m)
(Szerokosc: 5.500 m, Liczba paséw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

—
—

-0.50 m

0.00

Oprawa:

Strumien Swietlny (Oprawa):
Strumien Swietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokosé montazu (1):

Wysokos$¢ punktu swietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dtugosc¢ wysiegnika (4):

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

42.00 m

4450 Im

5000 Im

32.0W

jednostronnie na dole
42.000 m

9.000 m

8.905m

-0.492 m

50°

0.500 m

DIALux

05.04.2023

Edytor
Telefon

faks

e-Mail

droga nr107098L / Dane planowania

(3)

T
@

Wartosci maksymalne mocy os$wietleniowej

przy 70°: 560 cd/kim
przy 80°: 197 cd/klm
przy 90°: 1.36 cd/kim

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 95°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
odwietleniowej G1.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
os$lepiania D.6.

.
Strona 3



Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L przy ul. Lipowej_ D | A I_ ux

05.04.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

droga nr107098L / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Zestawienie wynikéw

550m
—
—>
0.00
l lO_OO I42_00 'm
Wspétczynnik konserwaciji: 0.90 Skala 1:344
Siatka: 14 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa o$wietleniowa: ME5 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
L, [cd/m?] uo U TI%] SR
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.53 0.51 0.76 11 0.81
Wartosci zadane wedtug klasy: =0.50 =0.35 =0.40 <15 =0.50
Spetnione/nie spetnione: v Ve v v Ve
Przynalezni obserwatorzy (2 llos¢):
Nr.  Obserwator Pozycja [m] L, [cd/m?] uo ul Tl [%]
1 Obserwator 1 (-60.000, 1.375, 1.500) 0.53 0.51 0.82 11
2  Obserwator 2 (-60.000, 4.125, 1.500) 0.58 0.51 0.76 8

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 4
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DIALux

05.04.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

droga nr107098L / Pole oszacowania Jezdnia 1 / Klasa oswietleniowa

Wybrana klasa oswietleniowa: ME5

Ta klasa oswietleniowa bazuje na nastepujgcej sytuacji ruchu drogowego:

Parametry

Typowa predkos¢ gtéwnego uzytkownika
Gtéwny uzytkownik

Inni dopuszczeni uzytkownicy

Wykluczeni uzytkownicy

Sytuacja oswietleniowa

Potaczenie do innej ulicy

Zageszczenie skrzyzowan [liczba na 1 km]
Strefa konfliktowa

Natezenie strumienia pojazdow [liczba sztuk na dobe]
Trudnos¢ nawigacji

Kompleksowos¢ pola widzenia

Poziom luminancji otoczenia

Gtowny typ pogody

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Wartos¢

Wysoka (>60 km/h)
Ruch samochodowy
Powoli poruszajgce sie pojazdy
Rowerzysci, Piesi

A2

Zwykte skrzyzowania
<3

Nie

<7000

Normalna

Normalna

Niski (okolica wiejska)
Sucha

.
Strona 5
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

05.04.2023

droga nr107098L / Pole oszacowania Jezdnia 1/ Izolinie (E)

10 5 of 10 5.50m
15 10 S £ 10 /
A : : 15
15 10 ,5 \ 10 J
0.00
. .0_00 l42_00 lm
Wartosci Lux, Skala 1 : 344
Siatka: 14 x 6 Punkty
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
7.38 2.87 16 0.388 0.176
.
Strona 6

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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05.04.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

droga nr107098L / Pole oszacowania Chodnik 1 / Zestawienie wynikow

7.70m

—>
—

5.50

0.00

Wspétczynnik konserwaciji: 0.90

Siatka: 14 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.

Wybrana klasa oswietleniowa: S4
Dodatkowa klasa oswietleniowa ES: ES7

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia:
Wartosci zadane wedtug klasy:

Spetnione/nie spetnione:

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

42.00 m

Skala 1:344

(Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
(Nie wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

E,, [Ix] E,.in [IX] E,.ih (PStcyl.) [IX]
5.35 2.50 1.20
=5.00 =1.00 =1.00
v v v
.
Strona 7
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05.04.2023

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

droga nr107098L / Pole oszacowania Chodnik 1 / Klasa oswietleniowa

Wybrana klasa oswietleniowa: S4

Ta klasa oswietleniowa bazuje na nastepujgcej sytuacji ruchu drogowego:

Parametry Wartos¢

Typowa predkosé gtownego uzytkownika Predkos$¢ marszu (<= 5 km/h)

Gtéwny uzytkownik Piesi

Inni dopuszczeni uzytkownicy /

Wykluczeni uzytkownicy Ruch samochodowy, Powoli poruszajgce sie pojazdy, Rowerzysci
Sytuacja oswietleniowa E1

Natezenie strumienia ruchu pieszych Normalna

Rozpoznawanie twarzy oséb Niepotrzebne

Ryzyku zjawisk kryminalnych Normalna

Poziom luminancji otoczenia Wysoki (okolica srodmiestna)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 8



Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L przy ul. Lipowej_

Telefon

DIALux

05.04.2023

droga nr107098L / Pole oszacowania Chodnik 1 / Izolinie (E)

— e N\

~ _8— _ 7.70m

5.50

0.00

Siatka: 14 x 3 Punkty

E,. [IX] E,. [IX]
5.35 2.50

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Enax [IX]
11

42.00 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 344

Emin / Em Emin / Emax
0.468 0.226

“~

Strona 9
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Projektowang kablowg linie osSwietlenia drogowego na catej dtugosci trasy
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szafa oSwietleniowa Sz.0.
A

Wyposazenie szafy oswietleniowej Sz.0.
1 7 2.3 _?5 7 /8 9 1 |Obudowa termoutwardzalna 530x245x800+KK+KF 1 kpl.
2 |Roztgcznik izolacyjny 2P 32A 1 szt
' \ I 3 |Ogranicznik przepiec IN+P typ 1+2 1 kpl.
4 |Wytgcznik nadpradowy 1P CIA 3 szt
5 |Lampka sygnalizacyjna pojedyncza LED 3 szt
6 |Wytacznik nadpradowy 1P B 16A 1 szt.
7 |Gniazdo z bolcem 16A/7250V 1 szt
8 |Wytgcznik nadprgdowy 1P B 6A 2 szt.
9 |Przetgcznik tréjpozycyjny 1-0-2 16A 1 szt
2 10 |Cyfrowy programator astronomiczny |wg. opisu 1 szt
N I DN S é 11 51‘ny7/* ' 2NO 230V 404 1szt.
I5; 12 |Ogranicznik pradu rozruchu 2 szt.
13 |Ztgczka 3x35mm’ 4 szt
14 (Wytgcznik nadprgdowy 1P B 10A 2 szt.
2 15 |Listwa zaciskowa 4xL 735 1 szt
17 16 |Listwa montazowa L=430mm 7S-35 5 szt
/ 17 |Ptyta montazowa 485x760x4 1 szt.
- 1 18 |Szyna N AL 40x5 2 szt.
U@ 19 |Szyna PE AL 40x5 2 szt.
20 |Zacisk V-klema z tyzkg 8 szt
- - — e ————1
I
o) o)
3
N .
ﬁ] Dane techniczne:
20 of] Napiecie izolagji 500/690V
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0 o %7 Stopnie ochrony IK10, IP44
© © CzestotliwoS¢ znamionowa  50-60Hz
Klasa ochronnosci I
N
S . e
— — - — ~ Gmina Gtusk | Rozbudowa drogi gminnej nr 107098L
z siedziba w Dominowie, | 1 | inowej w miejscowosci
ul. Rynek 1, ./ A
% 20-388 Lublin Kalindwka poprzez budowe chodnika
wraz o$wietleniem”
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Kalindwka poprzez budowe chodnika
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