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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dotyczgce wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z:
,,Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowosci Kalinowka.”

STWIORB opracowane zostaly na podstawie ,, Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w drodze
przetargu” ustalonych przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznych Zarzadzeniem nr 3 z dnia 18.02.1994 r.,
wraz ze zmianami podanymi w Zarzadzeniach nr 4 i 13 GDDP.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych stanowig uszczegdtowienie i
uzupetnienie Ogolnych Specyfikacji Technicznych. Wymagania ogolne wspolne dla wszystkich robot objetych
STWIiORB zawiera STWIORB DM 00.00.00.

OST opracowane zostaty w 1998 roku na zlecenie Generalnej Dyrekceji Drog Publicznych przez Branzowy
Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0. 03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19,
tel./fax (0-22) 18-58-29.

OST konsultowane byly przez Wydzial Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie.

Ponizsze opracowanie zawiera nastepujace specyfikacje:

DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE. .....ccoovuuiiimiiiisiiisieseiseseisesesis s 3
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w zwiazku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowosci Kalinowka.”

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
wszystkimi STWiIORB.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie, okreslajaca wlasciwosci uzytkowe i wlasnosci techniczne wyrobu podlegajace ocenie, z
wyodrebnieniem tych, ktore stanowia kryteria techniczne. Zgodnie z § 4.1. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteridow technicznych dotyczacych
wyrobow budowlanych, Instytut Badawczy Drég i Mostow jest jednostka upowazniong do udzielania aprobat
technicznych w odniesieniu do wyroboéw z zakresu inzynierii komunikacyjnej, stosowanych wylacznie w
budownictwie drogowym i mostowym.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowigcg odregbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.3. Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Dhlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami mostu a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - opatrzony piecze¢ciami Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.9. Inzynier - Instytucja pelnomocnego przedstawiciela Zamawiajacego, ktorego uprawnienia i obowigzki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji rob6t okreslono w dokumentach przetargowych.

1.4.10.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

1.4.11.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.13.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.4.14.Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

1.4.15.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.16.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.17.Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

1.4.18.Kosztorys §lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19.Ksigga obmiaré6w - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

1.4.22.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.23.Nawierzchnia - warstwa lub zespdot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajagcych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniom ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych,

- warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdéwnosci istniejacej podbudowy lub nawierzchni,

- podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze, podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

- podbudowa zasadnicza - gorna czgs$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

- podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji no$nych funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

- warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

- warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody opadowej, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.24.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.25.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.27.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.28.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29.Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
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konstrukcji nawierzchni.
1.4.30.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.31.Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy.

1.4.33.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34.Przedmiar robot - czg$¢ skladowa dokumentacji projektowej zawierajaca szczegélowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.

1.4.35.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.36.Przepust -obiekt mostowy stuzacy do przekraczania ciekéw wodnych bez przerywania ciaglosci nasypu.

1.4.37.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.38.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego, np. droga,
kolej, rurociag.

1.4.39.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.40.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

1.4.41.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

1.4.42.Roboty - wszelkie czynno$ci i uslugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajace realizacjg, w tym rowniez dostarczenie robocizny,
materiatow i sprzgtu.

1.4.43.Rozpictos¢ teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami przgsta mostowego).

1.4.44 R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.45.Rysunki - graficzna czgs$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bgdacego przedmiotem robét.

1.4.46.Specyfikacja techniczna - zbior wytycznych i wymagan okre$lajacych warunki i sposoby wykonania robot,
ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy platnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania

budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng cze$¢ dokumentdéw przetargowych.

1.4.47.Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i obstugi,
potrzebne do prawidlowego prowadzenia robot.

1.4.48.Szerokos¢ catkowita obiektu - odlegltos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuzne;.

1.4.49.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.50. Tunel - obiekt zagltebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
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drogowej i ruchu pieszego.

1.4.52.Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktorej oferte¢ na wykonanie zadania budowlanego lub robét na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej
osoby.

1.4.53.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjnag lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacj3, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementdw.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdéw, wykonanych robdt oraz ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, lokalizacje i
wspolrzedne punktow glownych trasy wraz z reperami oraz dokumentacj¢ projektowa Zamawiajacego
wyszczegblniong w pkt. 1.5.2.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego (kompletny projekt wykonawczy 2 egz., projekt budowlany 1 egz.)
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera. Wykonawcy
stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznoSci
wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i lementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
15.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
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InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami. toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwose
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami InZyniera.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umownej.

1.5.11.Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bvly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowatl §wiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obshugi sprzgtu oséb go
wykorzystujacych, jesli wymagaja tego stosowne przepisy.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédla uzyskania materialow

Zrédla uzyskania materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robot. Nie pozniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialow Wykonawca dostarczy
Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly beda spelnialy wymagania STWiORB.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiatly pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bg¢da wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowijzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoS$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:
1) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji.
2) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do
innych robdét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewartoSciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos$é do robot i1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo z wyprzedzeniem dtuzszym, jesli b¢dzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umows.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciaZen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB, PZ],
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, atakze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob 1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementow robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Badania skladnikow mieszanki betonowej
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robét z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaj 3 wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

InZzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynagé ujemnie na wyniki badan. Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatow 1 robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB. W takim
przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okre$long w pkt 1 i ktore spetniaj 3 wymogi STWIORB.

W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
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programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1) + 3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz
linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dhugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbiorow roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgséci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoédt odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2.szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatlow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robot".

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB iw dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM 00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
a) przygotowanie terenu,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z istniejacym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier,
$wiatet i innych elementéw bezpieczenstwa ruchu,
2. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie (demontaz) wbudowanych materialdw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.  Przepisy zwigzane

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

[2]. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 2 1995 r., poz. 29).

[3]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych.

Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwiazku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinéwka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z odtworzeniem w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
W zakres rob6t pomiarowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z okre$leniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot ujete s w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. Materialy.

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 50 cm.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 15 do 20 cm i dlugo$¢ od 150 do 170 cm.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 5 do 8 cm i dhugosci
okoto 30 cm, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i1 dlugosci od 4 do
5cm.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 50 cm i przekréj prostokatny.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dla stosowanego sprzetu wg w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy, punktow wysokosciowych i punktow charakterystycznych nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
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uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4., Transport.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. Wykonanie robét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Zasady wykonania prac pomiarowych podano w OST D 01.01.01. pkt 5.
Przed przystapieniem do prac teren robdt nalezy odpowiednio oznaczyc¢.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych przeprowadzi¢ wg OST D 01.01.01. pkt 6.2.
Wymagane doktadnosci pomiarow:

e wysokoSci reperow +0,5 cm,
e wysokosci elementow projektowych + 1,0 cm,
e doktadnosci pomiaréw poziomych +1,0cm/ 50 m.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest [1 km] odtworzonej trasy w terenie. [lo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu
z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

Ilo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci.

Podstawa ptatno$ci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogolne zasady i warunki
platnosci zostaty okreslone w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.  Przepisy zwiazane.

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.02.01. Usunigcie drzew, karp i zarosli
Kod CPV: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew, karp i zaro$li kolidujacych z robotami budowlanymi oraz zabezpieczeniem na czas
budowy drzew i zarosli w zwigzku z Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowosci Kalindwka..

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usuwaniem drzew, karp
i zarosli oraz zabezpieczenia drzew i zaro$li na czas budowy.
Zakres prac obejmuje:

= wyznaczenie drzew i zarosli do usuni¢cia oraz do ochrony wg dokumentacji technicznej,

= usuni¢cie drzew,

- frezowanie lub karczowanie pni drzew (karp),

= zasypanie dotow,

- wywiezienie dluzyc, karpiny, galgzi,

= uporzadkowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w SST D 00 00.00. pkt 1.4.
1.4.1 Grubizna — jest to drewno o $rednicy minimum 5 cm w cienszym koncu.
1.4.2. Dragowizna, dluzyce — Scicty pien gtdéwny drzewa (w wieku ok. 35-50 lat, w ktorym to okresie drzewo
przyrasta juz tylko na grubosci a nie na dtugos$ci), pozbawiony galezi i karp.
1.4.3. Karpa — pniak wraz z korzeniami jako pozostato$¢ po Scigtym drzewie.
1.4.4. Zarosla — geste zbiorowisko krzewiaste z mozliwoscig udziatu mlodych drzew.
1.4.5. Zadrzewienia - szeregi lub inne skupienia drzew poza lasem.
1.4.5. Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okreSleniami stosowanymi w
przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST D 00 00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy usuwaniu i zabezpieczaniu zieleni oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.2. Ogoblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 1.5.
1.5.3. Kwalifikacje osob odpowiedzialnych za wykonanie prac
Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujace kwalifikacje do wykonywania ww. zakresu robot zwigzanych
z usuwaniem drzew, karp i zarosli oraz zabezpieczaniem drzew i zaro$li:
- pilarze musza posiada¢ kwalifikacje w zakresie cigcia drzew i pracy na wysokosci,
= pozostale prace zwigzane z obcinaniem gatezi, karczowaniem zaro$li, czy deskowaniem drzew do ochrony
itp. wymagaja przeszkolenia robotnikow w stopniu podstawowym oraz w zakresie bhp i ppoz.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM 00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 3.

3.2.  Sprzet stosowany do usuwania drzew, karp i krzewow

Wykonawca przystepujacy do usuwania drzew i zaro$li oraz zabezpieczania drzew powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- siekier, maczet, kos r¢gcznych lub mechanicznych,

=  pit mechanicznych i rgcznych,

= nozyc do cigcia drutu i tasm stalowych,

- drabini lin,

= podnos$nikdéw montazowych (hydraulicznych),

= maszyn przeznaczonych do frezowania pni,

- sprzetu do karczowania pni (np. spycharki ggsiennicowej, koparki podsigbiernej lub karczownika),

= $rodka transportu, w tym dtuzyc do transportu drewna lub ciagnikoéw z przyczepami.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport materialéw do wycinki drzew i zarosli

Materialy pochodzace z wycinki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce roztadunku
wskazane przez Inzyniera.

4.4. Transport pni, dluzyc, grubizny i galezi oraz kory drzewnej wraz z karpinami

O ile warunki umowy nie stanowig inaczej Wykonawca zorganizuje sktadowisko drewna uzyskanego z
wycinki i bedzie ponosit koszt jego przygotowania, zabezpieczenia i dozorowania, do czasu zbycia przez
Zamawiajacego skladowanego materiatu, jednak nie dtuzej niz do dnia zakonczenia robot. Wykonawca dokona
oznakowania poszczegoélnych sztuk dluzyc i umozliwi Zamawiajacemu kazdorazowo na wezwanie wstep na
Sktadowisko.

Pnie, grubizng i gatezie oraz korg drzewng wraz z karpinami nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dragowizne i dtuzyce nalezy transportowac specjalnym $rodkiem transportu do dtuzyc drewnianych.

Materiat drzewny zakwalifikowany jako material uzytkowy powinien by¢ transportowany w sposob nie
powodujacy jego uszkodzen.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robot objetych niniejszg SST.

Przed przystapieniem do prac teren robot nalezy odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
wejscia 0sob postronnych.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, karp i zarosli

Roboty zwiazane z usunigciem drzew obejmuja wyciecie drzew wraz z wykarczowaniem lub frezowaniem
pni na glebokos¢ min. 20 cm ponizej nominalnej wysokosci chodnika lub terenu, przerobienie gal¢zi na kore
drzewna, wzglednie spalenie lub wywiezienie dragowizny, karpiny i galezi poza teren budowy — w zaleznosci od
decyzji Inwestora lub jego przedstawiciela (nadzoér inwestorski), o ile warunki umowy nie stanowig inacze;j.

Scinanie drzew moze odbywaé si¢ pita reczng lub mechaniczng za pomocg wysiegnika (podnosnik), lub
ciagnikow itp. Scinanie zaleznie od warunkéw moze by¢ wykonywane etapowo tzn.: najpierw konary, potem piefi
gléwny (od géry), a rozmiar $cinanych elementow musi uwzglednia¢ rozmiar wolnej przestrzeni i bezpieczenstwo
sasiadujacych nieruchomosci oraz wykonawcy robot. Scinanie drzew moze byé wykonane jednym cieciem u
podstawy pnia, jezeli warunki na to pozwalaja.

Roboty zwiazane z usunigciem karp (pni po Scigtych drzewach) w zaleznosci od decyzji Zamawiajacego
obejmuja ich wykarczowanie lub frezowanie pni na glgbokos¢ min. 20 cm ponizej nominalnej wysokosci chodnika
lub terenu, wywiezienie karpiny poza teren, o ile warunki umowy nie stanowia inaczej.

Karczowanie pni (karp) konieczne jest gdy korzen stanowi przeszkodg lub zagrozenie dla trwatosci urzadzen
infrastruktury. Pniak moze by¢ zlokalizowany na terenie ptaskim lub na skarpie urzadzenia infrastruktury. Zaleznie
od lokalizacji pniaka jego karczowanie moze by¢ wykonane jedna z metod:
= na terenie ptaskim: sposobem recznym, spycharka, koparkg podsigbierng, lub tzw. karczownikiem;
= na skarpie urzadzenia infrastruktury sposobem recznym lub koparka podsi¢bierna.
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Po usunigciu pni doty nalezy zasypa¢, a o ile znajduja si¢ na trasie nasypéw — wypehié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00.

Roboty zwigzane z usunigciem zaro$li obejmujg ich wykarczowanie i wywiezienie poza teren lub
przerobienie galgzi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie - w zaleznosci od decyzji Inwestora lub jego
przedstawiciela (nadzér inwestorski), o ile warunki umowy nie stanowig inaczej. Scinanie zarosli powinno odbywaé
si¢ jak najnizej przy powierzchni terenu. Karczowanie korzeni zarosli mozna wykonywaé sposobem recznym lub
mechanicznym lub i rgcznym i mechanicznym z wykorzystaniem lin i ciagnika. Mozna usunaé zaro$la razem z
korzeniami za pomocg spycharek, czy koparek podsigbiernych, o ile warunki terenowe na to pozwalaja.

Drewno pozyskane z wycinki stanowi¢ bedzie wlasno$¢ Zamawiajacego, o ile warunki umowy nie stanowig
inaczej.

Wycinke drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego (np. budowlany, meblarski itp.) nalezy wykonywaé
W tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inzyniera. Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob,
aby drzewa nie utracily tej wlasciwosci w czasie prac.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew (0 ile jest wymagana), takze na terenie wpisanym do rejestru
zabytkow, powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego, zgodnie ze stosownymi przepisami prawa.

Usuwanie drzew, karp i zarosli nie moze stanowié¢ zagrozenia dla sgsiadujacych drzew, budynkow
i wszelkiego mienia, a przede wszystkim nie moze naraza¢ na niebezpieczenstwo zdrowie i zycie ludzi.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczys$cié tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu.

5.3.  Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera (np. zrebkowanie, spalanie, czy wywoéz na zwatke). W razie spalania pozostatosci po
usunictej zieleni Wykonawca ma obowigzek zgloszenia i uzgodnienia z Panstwowa Strazg Pozarna.

5.4.  Usuniecie drzew, karp i zarosli
Pnie drzew i krzakow znajdujgce si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nast¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy zabezpieczeniu drzew na czas budowy
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie poprawnosci zabezpieczenia drzew.

6.2. Kontrola robot przy wycince drzew, karp i zarosli

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wyfrezowania,
karczowania pni i zaro$li oraz zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okre$lone w SST D 02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— [1 szt.] sztuka usuwanego drzewa wraz z wywozem dhuzyc, karpiny i gatezi.
Ilo$¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robét
8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena usuniecia i karczowania drzew, karp i zaro$li, obejmuje:
e oznakowanie robot,
wyznaczenie drzew i zarosli do usuniecia wg dokumentacji techniczne;j,
wyciecie drzew i wyfrezowanie lub wykarczowanie karp oraz odcigcie galezi,
wyciecie (wykarczowanie) zarosli, ewentualne rozdrobnienie gatezi i karpiny,
trwate oznakowanie poszczegbélnych diuzyc,
usunigcie pni,
zrebkowanie, spalenie lub wywiezienie poza teren budowy - diuzyc, karpiny i gatezi,
koszt utrzymania i zabezpieczenia sktadowiska drewna uzyskanego z wycinki,
utylizacj¢ ewentualnej pozostatosci roslinnej (np. spalenie),
wycene drewna przez uprawnionego rzeczoznawce,
zasypanie dotdw z zageszczeniem i nabyciem gruntu oraz jego transportem,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.  Przepisy zwiazane

[1] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. 2008 Nr 25, poz.150 z p6zn. zm.)

[2] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. 2013 poz. 627 z p6zn. zm.)

[3] Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z pdzn.
zm.).

[4] Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963r. w sprawie tadowania samochodow cigzarowych i
przyczep (Monitor Polski nr 24, poz.123 z 1963r. i nr 35, poz.250 z 1968 r.).

[5] Przepisy bhp w budownictwie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny.
Kod CPV: 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinéwka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze:
e zdjeciem warstwy humusu,
e zdjecie warstwy darniny,
e odwiezienie i sktadowanie darniny w regularnych pryzmach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia stosowane W niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w STWIORB DM 00.00.00. pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nienadajacej si¢ do powtornego
uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w pkt 5.3,
— lopaty i szpadle.

4, Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi W pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu W czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu W obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ W regularne, prostokatne
pasy o szerokos$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé W regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darnine
nalezy sktadowac w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac warstwami
na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunag¢ mechanicznie, z zastosowaniem
roéwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu i darniny.

7. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
gr. warstwy 20 cm

Ilo$¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robét.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

Cena mechanicznego usunig¢cia warstwy ziemi urodzajnej (humusu), obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10.  Przepisy zwiazane.

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D 01.02.04. Rozbiorka elementow drég.

Kod CPV:
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbiorkowych elementow drogi W zwiazku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowosci Kalinowka.”

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t rozbiorkowych
elementéw drogi obejmujacych:
* rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych gr. 15 cm o spoinach wypetnionych zaprawa cementowsa
z wywiezieniem
= rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych gr. 4 cm mechanicznie wraz
z wywiezieniem
= rozebranie r¢czne nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej
= rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 15 cm mechanicznie wraz z wywiezieniem
= rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce piaskowe;j
= rozebranie kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej wraz z wywiezieniem
* rozebranie przepustow rurowych — rury betonowe o $r. 60 cm
* rozebranie przepustow rurowych- rura HDPE o $r. 40 cm
= rozebranie shupkéw do znakéw wraz z wywiezieniem
= zdjecie pionowych znakow drogowych lub drogowskazoéw wraz z wywiezieniem
Zakres robot rozbiorkowych zostat doktadnie okreslony w Dokumentacji Projektowej.
Zakres robot obejmuje takze wykonanie robot jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajacych na istniejgcym
lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okre$lenia stosowane W niniejszej specyfikacji sg zgodne z okre$leniami stosowanymi W normach
panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podane sa w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. Materialy.

Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— -frezarki nawierzchni
— koparki.
Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji robot i programami robot opracowanym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakoséci robot i bezpieczenstwa zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowiazany usunac je poza teren robot.

4, Transport.

Ogodlne warunki transportu podane s3 w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Elementy imaterialy pochodzace zrozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Jednostki
transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robdt, musza by¢ usunigte z terenu robot.

5. Wykonanie robét.
5.1. 'Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program iharmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane prace rozbiorkowe.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych teren robdt nalezy odpowiednio oznakowaé i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig dostepu 0so6b postronnych. Wykonawca opracuje i przedtozy do akceptacji Inzynierowi projekt
oznakowania i zabezpieczenia terenu robot oraz projekt oznakowania drogi na czas prowadzenia robot.

Program robdt rozbiérkowych oraz projekt organizacji robot powinny zapewniaé pelne bezpieczenstwo
robotnikow prowadzacych prace rozbiorkowe oraz ochrong srodowiska naturalnego przed dewastacja.

Zakres robot rozbiorkowych doktadnie zostat okre§lony w Dokumentacji projektowej.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy pochodzace z rozbidrki sg wlasnoscia Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy okreslone przez
niego elementy odwie$¢ W miejsce przez niego wskazane. Pozostale materialy, bezposrednio po rozbidrce
elementow, zostang usunigte Z terenu robot na sktadowisko wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Po wykonanych pracach teren rozbiorki nalezy uporzadkowac.

5.2. Szczegélowe uwagi dotyczgce wykonania robot.

Elementy rozebranych nawierzchni jezdni drogi, nawierzchni z kostki betonowej, prefabrykatow (plyty
drogowe, krawezniki, rury betonowe przepustow), obrzezy oraz sthupkow itarcz do znakow drogowych stanowig
wlasno$¢ Inwestora i za zgodg Inzyniera mogg zosta¢ ponownie wykorzystane przez Wykonawce.

6. Kontrola jakoS$ci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podane sa w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot rozbiérkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:
e Dokumentacjg Projektows - w zakresie ich kompletnosci,
e wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej STWIORB, ze szczegblnym uwzglednieniem zalecen dotyczacych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.
e projektem organizacji robot,
e wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw ochrony $rodowiska.

7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM 00.00.00. pkt 7. Jednostkg obmiaru jest:
- [1 m?] rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych, mas mineralno-bitumicznych, kostki betonowej, rozebranie
podbudowy z kruszywa
- [1 m] rozebranie obrzezy, kraweznikdw, przepustow
-[1 szt] rozebranie stupkéw, zdjecie znakoéw pionowych
Ilo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot
poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wlasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa robot obejmuje:
= Dla rozbiérki warstwy: mieszanek mineralno bitumicznych, podbudowy z kruszywa, ptyt drogowych i kostki
betonowej:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
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zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z utylizacja,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:

odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

Dla rozbiorki przepustow :
odkopanie przepustow,
rozebranie przepustow,
zasypanie dotow po przepustach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z utylizacja,
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbiorki stupkow, znakow :

demontaz elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki wraz z utylizacja,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ bezpieczne prowadzenie robot i zachowanie wymogow W zakresie

ochrony $rodowiska.

10.

[1]
(2]

Przepisy zwiazane.

Przepisy bhp w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministrow: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z 9.08.83 r.
w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.).
Tymczasowe ogblne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow

i wykonawcow wojewodzkych. GDDP Warszawa 1992. Wydanie 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 01.03.05. Przebudowa podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drég.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
z wykonaniem regulacji wysoko$ciowych skrzynek do zasuw wodociagowych, regulacji wysokosciowej hydrantu
oraz dotozenie skrzynek do istniejacych nawiertek, w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji wysokosciowych skrzynek do zasuw wodociagowych (z kluczami),
hydrantu oraz dotozenie skrzynek do istniejacych nawiertek (z kluczami).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

Wohpust uliczny — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do
kanalizacji deszczowej.

Wilaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.
Studzienka kablowa — urzadzenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Zawor — urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeptywu
mediow.

Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

Skrzynka uliczna — element montowany bezpo$rednio w konstrukcji jezdni lub chodnika nad obudowg zaworu,
umozliwiajacy bezposredni dostep do zaworu.

Hydrant — urzgdzenie przeznaczone do pobierania wody czystej z rurociggdéw podziemnych w celu ochrony
p.pozarowe;j

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4..
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. Materialy.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do istniejacych nawiertek zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy dotozy¢ skrzynki do zasuw wodociggowych
oraz klucze.

2.2. Materialy do wykonania regulacji wysokosciowej skrzynek zaworéw wodociagowych oraz hydrantu

Do regulacji wysokosciowej skrzynek zaworow wodociagowych oraz hydrantu nalezy zastosowaé materiaty
potrzebne do utozenia nowej konstrukcji nawierzchni lub identyczne co do rodzaju i parametrow, w przypadku
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remontu istniejacej nawierzchni.
3. Sprzet.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji wysokosciowej skrzynek zaworéw oraz hydrantu

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— mlota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprz¢tu pomocniczego ( topata, kilof, tom, poziomica itp.).

4 Transport.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki srodek transportu, ktéry nie spowoduje segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki betonowe;.

Do przewozu pozostatych materiatéw mozna stosowac¢ dowolny $rodek transportu. Wykonawca zabezpieczy

w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Pionowa regulacja studzienek i skrzynek zaworéw
5.2.1. Wykonanie regulacji wysokosciowej skrzynek zaworow wodociagowych oraz hydrantu

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zawordéw obejmuje:

1. rozpoznanie uszkodzenia, roboty przygotowawcze i oznakowanie miejsca wykonywania robot
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji skrzynki ulicznej,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu skrzynki,
— szczegblowym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia i podjeciu decyzji o sposobie regulacji lub naprawy,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej skrzynki ulicznej. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokata.
2. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki uliczne;j:
— rgezne (dtutami, hakami, mlotkami brukarskimi, tomami — w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila do cigcia nawierzchni i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotdw pneumatycznych, tomoéw itp.,
3. zebranie i odwiezienie skrzynki ulicznej zaworu, gruzu z nawierzchni z transportem w miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,
4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia np. peknigcie, nalezy wymienié
skrzynke na nowa,
5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dtugos$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca
odpowiednio dluga rura teleskopowa) — regulacja skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i
zaggszczeniu podtoza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynki. Przy
wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot kotnierza
skrzynki ulicznej.
6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) —
nalezy odkopac¢ rur¢ ostonowa do poziomu zaworu, wymieni¢ rur¢ na rur¢ ostonowa odpowiedniej dlugosci lub
teleskopowa. Rure ostonowa nalezy wypionowac, zasypac i zagesci¢ do spodu konstrukcji nawierzchni, materialem
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odpowiadajacym STWIORB D-03.02.01. Na tak przygotowanym i zaggszczonym podiozu nalezy ustawié
wypoziomowane skrzynki uliczne.

7. utozenie nowej konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji nawierzchni identycznej co do rodzaju i parametrow, w
przypadku remontu nawierzchni istniejacej. Zmiany konstrukcji nawierzchni jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czeséci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych:

a) STWIORB D-04.04.02, dla podbudéw z mieszanki kruszywa niezwigzanego,

b) STWIORB D-04.05.01a, dla podbudow z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem,

c) STWIORB D-05.03.03, dla nawierzchni z ptyt betonowych,

d) STWIORB D-05.03.05a, D-05.03.05b, ewentualnie D-04.07.01a, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych, e) STWIORB D-05.03.23a, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

f) STWIORB D-08.01.01b lub D-08.01.02a w przypadku koniecznos$ci wymiany krawegznika.

6. Kontrola jako$ci robét.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow betonowych prefabrykowanych i zeliwnych. Wszystkie
dokumenty Wykonaweca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do lraz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o lraz Akceptacja Inspektora
sposobie naprawy Nadzoru
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pkt 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
nawierzchni ponizej, wlaz studzienki i
skrzynka do zasuwy - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania/kontrola wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni z kostki
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wad.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest:
- szt. (sztuka) wykonanej regulacji wysokos$ciowej skrzynek do zasuw wodociggowych (z kluczami), wykonanej
regulacji wysokos$ciowej hydrantu, wykonanego dotozenia do istniejacych nawiertek skrzynek wodociggowych
(z Kluczami)
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8. Odbioér robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiorkowe,

- regulacja wysoko$ciowa skrzynek, hydrantu

- wykonanie skrzynek do istniejacych nawiertek

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

9. Podstawa platnosci.
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji wysokosciowej skrzynki do zasuwy wodociggowe;j, hydrantu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie regulacji skrzynki do zasuwy wodociagowe;j (z kluczem), hydrantu

- ulozenie lub odtworzenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena dotozenia 1 szt. skrzynki do istniejacej nawiertki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie dotozenia skrzynki do istniejacej nawiertki (z kluczem)

- ulozenie lub odtworzenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

. D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

. D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 1 WT-2 z 2010 r.

. D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyroOwnawcza wg WT-11 WT-2 z 2010 .
. D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1i WT-2 z 2010 .

. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow

10. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

11. D-08.01.02a Ustawienie krawe¢znikow kamiennych

©Co~NOoOUTh~,WNBE

10.2. Normy

12. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
13. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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14. PN-EN 771-1 Wymagania dotyczace elementow murowych - Cz¢$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne 15. PN-
EN 771-3 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cz¢s$¢ 3: Elementy murowe z betonu kruszywowego (z
kruszywami zwyktymi i lekkimi)

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

17. PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe

18. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

19. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

20. PN-B-10104 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia — Zaprawy o okreslonym
sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

10.3. Inne dokumenty

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.01.01. Wykonanie wykopéw.

Kod CPV: 45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
zwigzku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinéwka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robot ziemnych (wykopow)
i obejmuja:
e prace pomiarowe,
e wykonanie wykopow,
e zageszczenie dna wykopu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe.

Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ zawiera sie w przedziale od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ jest wigksza od 3 m.
Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow.

Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi i czynno$ciowymi oraz wg
PN-87/S-02201 [2].

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét.

Za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych
STWIORB odpowiedzialny jest wykonawca robot. Ogdlne wymagania dotyczace robdt ujete sa w STWIORB DM
00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materialy.

Grunty pozyskane z wykopu, przeznaczone do ponownego wbudowania powinny by¢ przebadane pod wzglgdem
ich przydatnosci, jako podtoza gruntowego korpusu nasypu lub pod konstrukcje¢ nawierzchni.

3. Sprzet.
3.1. Sprzet do wykonania wykopu.

Wykonanie wykopu nalezy prowadzi¢ mechanicznie z wykorzystaniem koparki lub spycharki. Stosowany
sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu oraz spetnia¢ wymagania zawarte w STWIORB DM
00.00.00.

3.2.  Sprzet do zageszczania.

Do zaggszczania mozna stosowac nastgpujace rodzaje sprzgtu:
- walce okolkowane,
- walce gladkie stalowe statyczne,
- walce gladkie stalowe dwuwalowe wibracyjne,
- walce ogumione,
- walce mieszane, np. typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gladkim stalowym i umieszczonymi na tylnej osi
kotami pneumatycznymi,
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- ubijarki ptytowe,
- wibratory plytowe,
- ubijarki mechaniczne.

Walce musza by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),
- w balast umozliwiajacy zmiang¢ obciazenia.
Wyboru rodzaju sprzetu do zageszczania zaleznie od: rozmiaru robot, rodzaju gruntu i wymaganego

zaggszezenia dokona Wykonawca robdt i przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprzet do zageszczania wykopow
powinien ponadto spetnia¢ wymagania zawarte w STWIORB DM 00.00.00.

4, Transport.

Transport odspojonego gruntu (jezeli jest przewidziany do wbudowania w nasyp) powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami. Pozostate wymagania
odnosnie transportu wedtug DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany wykop.
5.1. 'Wymagania ogélne dotyczace prowadzenia robét.

Przed przystapieniem do prowadzenia robot Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z
PZJ, pokazujacego sposob ich wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na terenie budowy.
Wykonawca musi prowadzi¢ kontrolg laboratoryjng robdt na budowie poprzez wilasne laboratorium, lub tez, w
uzgodnieniu z Inzynierem zleci¢ nadzor laboratorium niezaleznemu. Roboty mogg by¢ rozpoczete po przekazaniu
Wykonawcy placu budowy przez Inzyniera.

5.2.  Przygotowanie podloza.
5.2.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usuni¢ciu drzew i krzewdw, humusu oraz kamieni zalegajacych na trasie wykopu.
Oczyszczenie terenu powinno by¢ wykonane wedlug wymagan STWIORB D 01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.2.2. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Wody opadowe lub zrédlane (jezeli takie wystepuja) nalezy odprowadzi¢ poza teren rob6t. Wykonanie
wykopow i robot odwadniajacych powinno przebiega¢ w kolejnosci zapewniajacej odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych.

5.3.  Wykonanie wykopu.
5.3.1. Odwaodnienie wykopu.
Wykonanie wykopu powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z
wykopu. Wody opadowe, Zrédlane i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.
5.3.2. Wykonanie koryta pod konstrukcje jezdni i poboczy.

Wykonanie koryta pod konstrukcj¢ jezdni i poboczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna,
w zaleznosci od stosowanego sprzetu. Odspajane grunty (gdy sg przydatne) mozna wbudowaé w nasyp. Jezeli dno
wykopu nie jest dostatecznie zageszczone, nalezy przeprowadzi¢ jego dogeszczenie do wymaganych wskaznikow
zaggszczenia podanych w pkt 5.4.
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5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie.
Dno wykopu powinno by¢ zaggszczone do uzyskania wskaznikow zageszczenia wg tablicy 1.

Tablical. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia (Is).

Potozenie warstwy wzgledem dna wykopu Minimalna wartos¢ Is
Na gtebokosci od 0,00 do 0,20 m 1,00
Na gtebokosci od 0,20 do 0,50 m 0,97
6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy
musi by¢ wyposazone w niezb¢dng aparature, umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
STWIORB i w opracowanym PZJ.

Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji
przez nadzor. Dokument ten jest nastgpnie podstawa do oceny jakosci robot.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania materialow) poprzez
etap budowy, az do badan koncowych (jako$¢ wykonanego wykopu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania wykopu.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ wykonanie rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.

6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.

W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowac:
- spos6b wykonania odwodnienia wykopu,
- wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie,
- rbwnomierno$¢ zaggszezenia.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacji i etapu robot.

6.4. Badania i pomiary wykonanego wykopu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia dna wykonanego wykopu. Badania nalezy wykona¢ co
najmniej 1 raz na 300 m2 powierzchni. Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez porownanie gestosci objetosciowe;j
probki pobranej z wykopu do maksymalnej gestosci objgtosciowej probki zagegszezonej wg metody Proctora. Wszystkie
wskazniki zageszczenia nie moga by¢ mniejsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony budowli.

Sprawdzenie szerokosci korony wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmg miernicza, co 100 m prostopadle
do osi ulicy. Szerokos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej, a krawedz korony nie powinna miec¢
widocznych zataman.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp wykopu.

Pochylenia skarp wykopu nie moga si¢ r6zni¢ wigcej niz 10% warto$ci projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie dokladnos$ci wykonania wykopu.

Sprawdzenie doktadno$ci wykonania wykopu dokonuje si¢ na podstawie pomiaréw niwelacyjnych. Odchylenia
osi korony wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm. Odchylenia rzgdnych niwelety w stosunku
do rzgdnych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikow pomiarow i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru. Dokumenty te stanowig integralna cz¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot.
Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Inwestora i kopia dla Wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.

Badanie wymienione w pkt 6.4.1 jako odbiorcze wykonuje laboratorium inwestora. Pozostale pomiary wykopu
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powinny by¢ wykonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest [1 m3] wykopu. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci materialdow. Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i
nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy wykonawcg i nadzorem.
Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposob okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzadzony obmiar
wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwna¢ z dokumentacja
kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia r6znic w ilo$ciach robot.

[lo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robét.

Odbior robdt powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogdlnymi zawartymi w DM 00.00.00.
»Wymagania og6lne”. Podstawa do oceny jakosci i zgodnos$ci robdt z umowa (dokumentacja) sa badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwosc¢ i
rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej STWIORB. Przed zgloszeniem robdt do odbioru nalezy
zebrac i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i pomiarow. W przypadku watpliwosci co do jakosci robot lub brakow
wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupehiajace.

W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci usterek i
niedociagnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania, po usunieciu ich przez wykonawcg i zgloszenia przez niego
gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia rob6t uwaza si¢ date dokonanego odbioru.

9. Podstawa platnoSci.

Podstawa platnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogolne zasady i warunki
platnosci zostaly okreslone w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacj¢ terenu.

10.  Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

[1] BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
[2] PN-87/S-02201  Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia.
[3] PN-78/B-06714  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

[4] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zaggszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntow, kruszyw
i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM. 1990.
[5] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - IBDiM Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D 02.03.01. Wykonanie nasypow.

Kod CPV: 45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypu w
zwigzku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinéwka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru rob6t ziemnych (nasypow)
i obejmuja:
a) przygotowanie podtoza,
b) wbudowanie gruntu w nasyp,
) zageszczenie nasypu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe.

Nasyp - budowla ziemna wykonana z gruntu lub innych materiatéw zapewniajaca stateczno$¢ budowli, odwodnienie i
przejecie obcigzen od srodkow transportowych.
Wysokos$¢ nasypu - odleglo$é migdzy terenem a osig nasypu w kierunku pionowym.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z okre§leniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych
STWIORB odpowiedzialny jest wykonawca robot. Ogdlne wymagania dotyczace robdt ujete sa w STWIORB DM
00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materialy.
2.1  Grunty.
2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:

- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste twarde i §redniotwarde

- zwiry, pospoiki, piaski grube, srednie i drobne (naturalne i tamane)

b) Przydatne z zastrzezeniami:

- rozdrobnione skaly i materiaty gruboziarniste migkkie i zwietrzate, gdy pory w materiale gruboziarnistym beda
wypelnione gruntem lub materiatem drobnym

- piaski pylaste i gliniaste oraz pyty piaszczyste, gdy zalegaja w miejscach suchych i zabezpieczonych od wod
gruntowych i powierzchniowych

- gliny i ity o granicy ptynnosci do 40%, gdy zalegaja w miejscach suchych lub przej$ciowo zawilgoconych

- grunty o wilgotnosci wigkszej od 1,1 wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia

Nie dopuszcza si¢ do formowania nasypu gruntéw organicznych i niezageszczalnych, ktorych gestosc jest
mniejsza niz 1,5 Mg/m?®.

2.1.2. Grunty na gérne warstwy nasypu.

a) Przydatne bez zastrzezen:

- zwiry 1 pospotki

- piaski grube, $rednie i drobne

b) Przydatne z zastrzezeniami:

- piaski pylaste, gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny i ity o granicy ptynnosci do 40%, gdy sa zabezpieczone od gory
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dodatkowa warstwa gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.

2.2.  Woda.

Woda stosowana przy zageszczaniu warstw nasypu powinna by¢ czysta i bez dodatkow szkodliwych dla
srodowiska.

3. Sprzet.
3.1.  Sprzet do formowania nasypu.

Formowanie nasypu moze odbywac si¢ recznie przy uzyciu topat oraz mechanicznie z wykorzystaniem
spycharek itp. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu.

3.2.  Sprzet do zageszczania.

Do zageszczania warstw nasypu nalezy stosowac nastegpujace rodzaje sprzgtu:
- walce okotkowane
- walce gladkie stalowe statyczne
- walce gladkie stalowe dwuwalowe wibracyjne
- walce ogumione
- walce mieszane typu K 12 z przednim wibracyjnym watem gladkim stalowym i umieszczonymi na tylnej osi kotami
pneumatycznymi bez bieznika.
- ubijarki ptytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne

Walce musza by¢ wyposazone:
- we wskazniki wibracji-czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcoOw wibracyjnych),
- w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.

Wyboru rodzaju sprzgtu do zaggszczania zaleznie od: rozmiaru robdt, grubosci warstwy, rodzaju gruntu,
wymaganego stopnia zageszczenia dokona Wykonawca przy akceptacji Inzyniera.

4, Transport.

Transport gruntu powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami.
Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

5. Wykonanie robét.

Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany nasyp.
5.1. Wymagania dotyczace zageszczenia warstw nasypu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia (Is) dla podtoza nasypow do glebokosci 0,50 m od powierzchni
terenu powinna wynosi¢ 0,95.

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia (Is) dla podtoza nasypow do glebokosci 0,50 m od powierzchni
terenu powinna wynosic¢ 0,95.

Nasyp powinien by¢ zageszczony do uzyskania wskaznikéw zageszczenia wg tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) nasypu.

Strefa nasypu Minimalna wartos$c¢ Is
Goérna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00
Nizej lezace warstwy do glebokosci 1,20 m 0,97
Warstwy na glebokosci wigkszej od 1,20 m 0,95

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Za wykonanie badan gruntow odpowiada wykonawca robdt, ktory przedstawia ich wyniki nadzorowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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5.2. Warunki przystapienia i prowadzenia robét.

Przed przystapieniem do prowadzenia robot wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z
PZJ, pokazujacego sposob ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowywanych gruntow. Wykonawca jest
zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robot i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca musi posiada¢ zaakceptowane materiaty do ich
wykonania oraz zrodlo ich pozyskiwania. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
nadzoru zleci¢ nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Roboty moga by¢ rozpoczete po przekazaniu
Wykonawcy placu budowy przez nadzor.

5.3. Przygotowanie podloza.
5.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usuni¢ciu drzew i krzewdw oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy wysokosé
nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy rowniez usuna¢ kamienie zalegajace na trasie nasypu, gdy si¢gaja one wyzej niz 1/3
wysokosci nasypu.

5.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajnej.

Ziemie urodzajng nadajaca si¢ do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarna¢ w pryzmy w celu pézniejszego
wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning nalezy ja starannie zdjac i
wykorzysta¢ do umocnienia skarp.

5.3.3. Odprowadzenie wéd powierzchniowych i gruntowych.

Budowg nasypu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowdéw odwadniajacych stokowych i
robot drenarskich. Wykonanie nasypu i rob6t odwadniajacych powinno przebiega¢ w kolejnosci zapewniajacej state
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

5.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wicksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem si¢
wycia¢ w pochylym zboczu stopnie. Ogoélny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich szerokos¢ okoto 1,0 -2,5m, a
spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza. Wykonanie stopni obowiazuje réwniez
przy poszerzeniu istniejacego nasypu i polaczeniu ze starym.

5.4. Wykonanie nasypu.
5.4.1. Ogélne wymagania wykonywania nasypu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy:

a) grunty o réznorodnych wlasciwosciach uktada¢ warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu,

b) warstwy gruntu przepuszczalnego uktada¢ poziomo, warstwy gruntéw mato przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych
ze spadkiem gornej ich powierzchni okoto 4%, przy budowie nasypu na terenie rowninnym lub wododziale spadek
powinien by¢ obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego spadkiem,

¢) styk dwoch przyleglych czgsécei nasypu wykonanych z innych rodzajow gruntow wykonaé przy pomocy stopni
wedlug punktu 5.3.4.,

d) gornag warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio>= 8,0 m/dobe,

e) przy wykonywaniu nasypu z popiotéw lotnych warstwe pod popiotami 30-50 cm wykona¢ z gruntu lub materiatow o
duzej przepuszczalnos$ci, za$ gornej powierzchni warstwy popiotdw nalezy nadac spadki poprzeczne okoto 4%
wedhug poz. b

Czgsci nasypu wykonane z odmiennych gruntow nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze wszystkich stron
innym gruntem.

5.4.2. Wykonanie korony budowli w nasypie.

Korong budowli nalezy wykona¢ z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastgpnie uformowac
koryto drogowe i pobocze.
5.4.3. Formowanie skarp nasypu.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnoscia podang w punkcie 6.
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55. Zageszczenie wykonanej warstwy.
5.5.1. Ogoélne zasady.

Efektywnos$¢ zaggszczania zalezy w duzym stopniu od wilgotnosci gruntu, ktora powinna by¢ zblizona do
optymalnej.

5.5.2. Zageszczanie warstwy.

Podstawowe zasady zageszczania s nastgpujace:
- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od szerokosci
zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy,
- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenie regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji.

Sposob zageszczania warstw gruntu przy uzyciu walca dwuwatowego K 12 majacego wal gladki wibracyjny i
wat ogumiony sktadajacy si¢ z czterech kot o regulowanym cisnieniu, zostat podany przez IBDiM w postaci wytycznych
do stosowania (Zeszyt nr 29 "Informacje, instrukcje" z 1990 roku) [14].

Grubo$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ do§wiadczalnie przy probnym zageszczaniu
stosowanym sprzetem. Orientacyjnie nie powinna ona przekraczaé:

- przy zaggszczaniu walcami statycznymi - 20cm
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40cm
6. Kontrola jakoS$ci robét.

6.1. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium wykonawcy
musi by¢ wyposazone w niezb¢dng aparature, umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
STWIORB i w opracowanym PZJ.

Przed przystapieniem do badan wymaganych w PZJ wykonawca musi powiadomi¢ nadzor na pisSmie o zamiarze
przystapienia do badan podajac ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po przeprowadzonych badaniach przedstawia
na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez nadzér. Dokument ten jest nastgpnie podstawa do oceny robot.

W przypadkach spornych lub watpliwych inwestor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania materialow) poprzez
etap budowy (wbudowanie materialow), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanego nasypu).

6.2. Badania przed rozpoczeciem wykonywania nasypu.
6.2.1. Ogolne zasady kontrola jako$ci materialéw.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialow prowadzi na swdj koszt kontrolg ilo§ciowa i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ wykonawca robot i uzgodni¢ z nadzorem. Badania
laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow, a czgstotliwosé ich wykonywania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci materiatow. Wyniki badan wykonawca
przekazuje nadzorowi w trybie okre§lonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ rowniez nadzorowi do akceptacji wykonawce
badan laboratoryjnych, jesli wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli nadzor uzna
to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe
badania materiatdéw. Badania podstawowych cech materiatow prowadzi wykonawca w zakresie 1 z czgstotliwoscia
okreslona w PZJ. W niniejszych STWIORB podano jedynie wielko$ci maksymalne, ktorych nie wolno przekraczac.
Natomiast badania petne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje si¢ przy wyborze dostawcy i zrodta
materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalona w PZJ. Orientacyjnie mozna przyjac, ze moze
by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow.

Badania przydatno$ci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
= skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
= zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],

»  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],

=  wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
= granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],

= kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie dopusci¢ do jego
wbudowania w nasyp i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ. Dalsze postgpowanie w
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zaleznosci od wynikow badan powinno by¢ przewidziane w PZJ i odpowiednich umowach.

6.3. Badania w czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowac:
- zgodno$¢ wbudowywanego gruntu z przewidzianym,
- grubos¢ warstwy,
- wilgotnos¢ gruntu,
- wskaznik zageszczenia,
- rbwnomierno$¢ zageszcezenia.
- prawidlowos¢ przebiegu procesu walowania, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w
pkt 5.5.2.
Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji i etapu robot.

6.4. Badaniai pomiary wykonanego nasypu.
6.4.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowiazany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania nalezy wykona¢
o najmniej 1 raz na 1000 m? powierzchni, dla kazdej warstwy nasypu. Wskaznik zageszczenia oblicza si¢ przez
poréwnanie gestosci objetosciowe] probki pobranej z nasypu do maksymalnej ggstosci objetosciowej probki
zageszezonej wg metody Proctora. Wszystkie wskazniki zaggszezenia nie moga by¢ mniejsze od wymaganych.
6.4.2. Pomiar szerokosci korony nasypu.

Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, co 100 m
prostopadle do osi drogi. Szerokos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ wigcej niz 10 cm od projektowane;.
6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp nasypu.

Pochylenia skarp nasypu nie mogg si¢ r6zni¢ wigeej niz 10% od projektowanych.

6.4.4. Sprawdzenie dokladnos$ci wykonania nasypu.

Sprawdzenie doktadnos$ci wykonania nasypu dokonuje si¢ na podstawie pomiardw niwelacyjnych. Odchylenia
osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Odchylenia rzgdnych niwelety w stosunku
do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 1 cm.

6.4.5. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli wykonawcy 1 nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robét.
Sporzadza si¢ je w dwdch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia dla wykonawcy.

6.4.6. Badania odbiorcze.
Badanie wymienione w pkt 6.4.1. jako odbiorcze wykonuje dodatkowo laboratorium inwestora.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarows jest [1 m®]. Obmiar robét polega na okre$leniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowsa oraz dodatkowe i
nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy wykonawcg i nadzorem.
Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposdb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzgdzony obmiar
wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru nalezy poréwnac z dokumentacja
techniczng w celu okres$lenia roznic w iloéciach robot.

[lo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.
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8. Odbior robat.

Odbiodr robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w DM 00.00.00.
»Wymagania ogolne” oraz instrukcji DP-T14 [15] odnosnie odbioru robét zanikajacych. Podstawa do oceny jakosci i
zgodnosci robdt z umowa /dokumentacija/ sa badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny
wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czgstotliwosé i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w
niniejszej STWIORB. Przed zgtoszeniem robét do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowaé wszystkie wyniki badan i
pomiarow. W przypadku watpliwosci co do jakos$ci robot lub brakéw wykonawca w porozumieniu z nadzorem
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

9. Podstawa platno$ci.

Podstawa ptatnoéci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera. Ogolne zasady i warunki
ptatnosci zostaty okreslone w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej nasypu obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

[1] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

[3] PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[5] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[5] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.

[8] Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[91 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

[10] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

[11] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

[12] Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zaggszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntow, kruszyw
i mieszanek mineralno-bitumicznych”, IBDiM 1990.

[13] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO.

D 03.01.03a. Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z HDPE pod korong drogi, w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustu pod korong drogi obejmujacych:

e wykonanie wykopu pod przepusty,

e wykonanie fundamentu przepustéw z mieszanki zwigzanej cementem C1.5/2 MPa,

o uktadanie elementoéw prefabrykowanych betonowych (kregow @ 40 cm, @ 60 cm),

e wykonanie zasypki przepustow

wykonanie $cianek czolowych betonowych przepustu @ 60 cm

wykonanie nakrywy — kratki pomostowej Wema na wlocie przepustu @ 40 cm

wykonanie izolacji,

zasypanie przepustow.

Rury przepustowe dla przepustow pod zjazdami o sztywnosci obwodowej SN8 , dla przepustu pod droga gminng
SN12 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.
Dla przepustu ¢$60 pod korong drogi gminnej klasa obciazenia B.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z polskimi normami, Dokumentacja
Projektowa oraz definicjami zawartymi w STWIORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogolne” p.1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne badania pozwalajace na oceng ich wlasciwosci oraz wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

2. Materialy.
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2. Wszystkie materialy powinny posiada¢ aktualne badania pozwalajace na
oceng ich wlasciwosci oraz wazne dokumenty dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach budowlanych.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow HDPE s3:
- rury z HDPE o srednicach nominalnych 600 mm oraz 400mm, dwuscienne, formowane spiralnie, zapewniajgce
klas¢ obciazenia zgodng z pkt. 1.3. Potaczenie rur nalezy zastosowac jako zatrzaskowe. Nalezy zastosowac rury o
dhugosciach dostosowanych do dlugo$ci wykonywanych przepustéw, z uwzglednieniem potgczen. Koncoéwki rur
powinny by¢ dostosowane do skarpy nasypu oraz mie¢ fabrycznie wykonczone przekroje scianek.
- mieszanka zwigzana cementem C1,5/2 MPa (wg. STWiIORB D04.05.01)- do wykonania taw pod rury przepustu,
- kruszywo naturalne nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), o cigglym uziarnieniu 0/31,5 mm, wg
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PN-EN 13242, wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu > 5, do wykonania podsypki, obsypki i zasypki przepustu,
- kratka pomostowa Wema — nakrywa na wlocie przepustu @ 60 cm
- materialy na wykonanie $cianek betonowych komory wpadowej:
Klasa betonu na $cianki czotowe , fundamenty i inne elementy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz
nie nizsza niz klasa B25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206 [1] i w Klasie ekspozycji
okreslonej zgodnie z PN-EN 206 [1]. Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ nie wigksza niz 4%, stopien
wodoszczelnosci co najmiej W8, a stopien mrozoodporno$ci co najmniej F-150.
Cement stosowany do betonu zalecany cement portlancki klasy 42.5.
Do zbrojenia konstrukcji $§cianek powinna by¢ stosowana stal klasy A-11IN wg PN-H-84023-06 [11] .
Stal zbrojeniowa powinna mie¢ udokumentowana zgodnos$¢ z odpowiednia Polska Norma wyrobu, lub - jezeli dla
danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodno$¢ z Oceng Techniczna/Aprobatg Techniczng wydang na
whniosek wytworcy przez upowazniong jednostke (np. IBDiM) i powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 10080 [12].
Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [14],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [15],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [16],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [17],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [18], PN-M-82503 [19], PN-M-82505 [20]
i PN-M-82010 [21],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [22] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Mozna stosowa¢ materiaty izolacyjne na bazie asfaltow:
- zawierajace rozpuszczalnik — roztwory plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych rozcienczane rozpuszczalnikami
organicznymi,
- nie zawierajace rozpuszczalnika — na bazie tworzyw sztucznych, asfaltu modyfikowanego polimerami |
i wypetniaczy.

Dla zastosowanego $rodka powinna by¢ wystawiona DWU okres$lajaca zamierzone zastosowanie materiatu
do wykonywania powtok przeciwwilgociowych. Mozna stosowa¢ np. materialy oznaczone znakiem ,,B”, dla
ktorych wydano DWU odwotujaca si¢ do norm PN-B-24620 [23], PN-B-24000 [24] lub materiaty oznaczone
znakiem ,,CE” | dla ktorych wydano DWU odwotujaca si¢ do normy PN-EN 15814 [25].

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne badania pozwalajace na ocene ich wlasciwosci oraz wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robot budowlanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z HDPE powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopow,
- zurawi samochodowych,
- sprzet reczny do spawania przepustow HDPE,
- sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszcezarki mechaniczne, plyty wibracyjne, rdzne typy lekkich walcow recznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Transport innych materiatléw

Dopuszcza si¢ transport gotowych wykonanych rur przepustow, w stosach, zabezpieczonych przed
przesuwaniem oraz uszkodzeniami. Do transportu rur PE nalezy uzywa¢ samochodéw skrzyniowych lub naczep
niskopodtogowych. Przewozone rury nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i spadaniem.

Do transportu materialow sypkich nalezy uzywa¢ srodkow transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami
atmosferycznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p.5.
Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne w celu wyznaczenie
wspolrzednych podstawy wylotow kolektora.

5.2. Lawa fundamentowa.

Na dnie gotowego wyprofilowanego i zageszczonego wykopu nalezy wykona¢ warstwe z mieszanki
zwigzanej cementem C1,5/2 MPa o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej wg STWiORB D04.05.01.
Spadki podtuzne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Warstwe zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Is > 1,00.

5.3. Roboty betonowe
5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [28].

Urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkoéw formowania, okre§lonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B06250 [28]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem3 .

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza
niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze ro6zni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac,
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.3.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan STWiORB i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [13].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ taczenie weztdow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym
wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie
musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z
pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:
— §rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow
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- roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekraczac 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— roznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz = 5 cm,

— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.3.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [13] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [30] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.3.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [28] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [28] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5o C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B32250 [31].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.4. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Rury PE nalezy uktada¢ na wykonanej tawie fundamentowej. Rz¢dne posadowienia elementow przyjac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przestrzenie pomigdzy utozonymi rurami a podsypka nalezy wstepnie
podsypa¢ materiatem obsypki. W przypadku koniecznosci taczenia rur, nalezy wykorzystaé rury z fabrycznym
systemem zatrzaskowym.

5.5. Obsypka i zasypka

Wykonanie obsypki i zasypki prefabrykatow rurowych nalezy wykonywac¢ warstwami nie grubszymi
niz 30cm, rownoczesnie z obu stron rury, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Na czas
wykonywania obsypki i zasypki, rury nalezy dociazy¢ elementami betonowymi lub inng metoda zatwierdzong przez
Inzyniera. Kazda warstwa obsypki z mieszanki naturalnej powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz:
- Is > 0,97 — dla warstw lezacych na gtgbokosci ponizej 1,2m od powierzchni robét ziemnych,
- 1s>1,00 — dla warstw lezacych na glebokosci do 1,2m od powierzchni robdt ziemnych.
Zasypke z mieszanki naturalnej nalezy wykona¢ do wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, reszte nasypu
do poziomu spodu konstrukcji nawierzchni nalezy wykona¢ gruntem nasypowym wg STWIORB D.02.03.01. W
bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny za
pomocg ptyt wibracyjnych. Do zaggszczania gruntu naziomu nad przepustem nalezy uzywac sprzetu lekkiego i
sredniego. Ciezki sprzet zaleca si¢ wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos¢ naziomu nad przepustem osiagnie 1,20 m
chyba, ze Producent rur zaleca inaczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

D 03.01.03a. 45



Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
- dokumenty wymagane w STWIORB DM.00.00.00.00.
- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wlasciwe
normy,
- wyniki badan kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola robdt przygotowawczych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi atesty i niezbedne badania wszystkich
materialow, ktore bedg uzyte do wykonania przepustow. Kontrolg robdt przygotowawczych pod przepust nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w p.5.1.

6.3.2. Kontrola wykonania lawy fundamentowej.

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubo$¢ i zageszczenia tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.3.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [28].
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloSci
i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

6.3.5. Kontrola polaczenia prefabrykatow.

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podsypki pod przepust

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz
wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3. niniejszej
STWIORB.

6.3.3. Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu

Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami p.5.5 i powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy obsypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych partii przepustu,
- prawidtowosci wykonania nastgpnych warstw obsypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,
- poprawnosci wykonania obsypki i zasypki oraz prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu,
- wlasciwosci uzytych materiatow do obsypki i zasypki,
- powierzchni wykonywanej zasypki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr) wykonania przepustu HDPE o $rednicy 60 cm oraz 40cm
—m3 (metr sze$cienny) wykonania $cianek czotowych z betonu, fawy fundamentowej z mieszanki zwiazane;j
cementem C1,5/2 MPa
- sztuka (szt.) wykonania nakrywy wlotu przepustu @ 40 cm kratka pomostowa Wema
[lo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

46 D 03.01.03a.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru robot dokonuje sie na zasadzie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6, daty wyniki pozytywne. W wypadku stwierdzenia
jakichkolwiek niezgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz przywolanymi
normami i przepisami branzowymi, Wykonawca wykona odpowiednie roboty poprawkowe usuwajgc wszystkie
wady na wlasny koszt w czasie i w sposdb nie hamujacy postepu innych robot kontraktu. Stosowanie obnizek ceny
za niewtasciwg jakos¢ robot jest niedopuszczalne. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane tawy fundamentowej,

- montaz przepustu,
- poszczegolne warstwy zasypki,
- wykonanie umocnienia,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonania kompletnego przepustu, wraz ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi.
Cena jednostkowa utozenia przepustéw HDPE, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt oraz jego utrzymanie,
— zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji,
— koszty ewentualnych odpadow i ubytkéw materiatlowych,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— wykonanie faw fundamentowych oraz ich pielegnacja,
— wykonanie §cianek czotlowych z betonu i ich pielegnacje
— wykonanie deskowania
— zbrojenie i zabetonowanie $cianek przepustu
— rozebranie deskowania
— montaz kratki pomostowej
— dociazenie utozonych rur metoda zatwierdzong przez Inzyniera, na czas wykonywania osypki,
— wykonanie zasypki, obsypki i ich zageszczenie,
— biezace utrzymanie robot,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

[2] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[3] PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

[4] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[5] PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

[6] PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
[7] PN-B-24625 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na goraco
[8] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
[9] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[10] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
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[11] Katalogi producentow przepustow HDPE.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 03.02.01a. Kanalizacja deszczowa.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét z wykonaniem kanalizacji deszczowej, w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) stanowi podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem kanalizacji deszczowej i obejmuja:

- wykonanie kanatoéw (kré¢cow odptywowych kraweznika odwadniajacego) z rur PVC @160 mm tgczonych na
wcisk odprowadzajgcymi wode z nawierzchni jezdni na dtugosci chodnika poza korpus chodnika

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych
Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.

Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4..

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania kanaléw (kréécow odpltywowych)

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanatow (kro¢cow odptywowych) sa:

- rury @160 mm z tworzywa sztucznego PVC — do wykonania kanatow (kro¢cow odptywowych)

- mieszanka zwigzana cementem C1,5/2 MPa (wg. STWiORB D 04.05.01) — do wykonania taw pod rury PVC
kanatow (kro¢coéw odptywowych)

- kruszywo naturalne nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm, wg
PN-EN 13242, wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu > 5, do wykonania podsypki, obsypki i zasypki rur PVC
kanatow (kroccow odptywowych),

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne badania pozwalajace na ocene ich wlasciwosci oraz wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do robot budowlanych.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

D 03.02.01a. 49



3.2. Sprzet stosowany do wykonania kanaléw (kréécow odpltywowych)

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanatu (kr6écéw odptywowych) powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow,

- zurawi samochodowych,

- sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu i wielkosci zasypki: ubijaki reczne, zageszczarki mechaniczne,
plyty wibracyjne, rozne typy lekkich walcow recznych.

4, Transport.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Dopuszcza sie transport gotowych wykonanych rur PVC, w stosach, zabezpieczonych przed przesuwaniem
oraz uszkodzeniami. Do transportu rur PVC nalezy uzywa¢ samochodéw skrzyniowych lub naczep
niskopodlogowych. Przewozone rury nalezy rozmiesci¢ rGwnomiernie na calej powierzchni tadunkowe;j

i zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i spadaniem.

Do transportu materiatdw sypkich nalezy uzywac srodkow transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami
atmosferycznymi.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne w celu wyznaczenie
wspolrzednych podstawy wylotow kolektora.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu
powinno by¢ réwne, zageszczone do wskaznika Is > 1,0 i wykonane ze spadkiem ustalonym z Inspektorem nadzoru.

5.3. Lawa fundamentowa

Na dnie gotowego wyprofilowanego i zageszczonego wykopu nalezy wykonaé¢ warstwe z mieszanki zwigzanej
cementem C1,5/2 MPa wg STWIORB D04.05.01 o grubosci 15 cm. Spadki podtuzne nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektows. Warstwe zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,00.

5.4. Ukladanie rur z tworzyw sztucznych PVC (krocce odpltywowe)

Rury PVC nalezy uktada¢ na wykonanej tawie fundamentowej. Rzedne posadowienia elementéw przyjac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przestrzenie pomigdzy utozonymi rurami a podsypka nalezy wstegpnie
podsypa¢ materiatem obsypki. W przypadku koniecznosci tgczenia rur, powinno odbywac si¢ przy pomocy metody
na wcisk. Uszczelnienia ztgczy rur kanatlowych nalezy wykonaé specjalnymi systemowymi uszczelkami. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5. Obsypka i zasypka

Wykonanie obsypki i zasypki rur z tworzyw sztucznych PVC nalezy wykonywaé warstwami nie grubszymi
niz 30cm, rownoczes$nie z obu stron rury, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Na czas
wykonywania obsypki i zasypki, rury nalezy dociazy¢ elementami betonowymi lub inng metoda zatwierdzona przez
Inzyniera. Kazda warstwa obsypki z mieszanki naturalnej powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz:

- Is > 0,97 — dla warstw lezacych na gtgbokosci ponizej 1,2m od powierzchni robét ziemnych,

- Is> 1,00 — dla warstw lezacych na gtgbokosci do 1,2m od powierzchni rob6t ziemnych.

Zasypke z mieszanki naturalnej nalezy wykona¢ do wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, reszte nasypu
do poziomu spodu konstrukcji nawierzchni nalezy wykona¢ gruntem nasypowym wg STWIORB D.02.03.01.
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W bezposrednim otoczeniu rur z tworzyw sztucznych PVC (od 0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzié¢

W sposob bardzo ostrozny za pomoca ptyt wibracyjnych. Do zageszczania gruntu naziomu nad rurami z tworzyw
sztucznych PVC nalezy uzywac sprzetu lekkiego i sredniego. CigzKi sprzet zaleca si¢ wprowadzi¢ dopiero, gdy
wysokos¢ naziomu nad rurami z tworzyw sztucznych PVC osiagnie 1,20 m chyba, ze Producent rur zaleca inaczej.

6. Kontrola jako$ci robét.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
- dokumenty wymagane w STWIORB DM.00.00.00.00.
- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe
normy,
- wyniki badan kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p.2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Kontrola robdt przygotowawczych

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi atesty i niezbedne badania wszystkich
materiatow, ktore beda uzyte do wykonania kanatow (kro¢cow odptywowych). Kontrolg robdt przygotowawczych
kanatow (kro¢cow odptywowych) nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w p.5.1

6.3.2. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Sprawdzenie tawy fundamentowej w zakresie grubosci, wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
oraz wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3. niniejszej
STWIORB.

6.3.3. Kontrola wykonania rur z tworzyw sztucznych

Sprawdzenie wykonania rur z tworzyw sztucznych nalezy sprawdza¢ w zakresie ksztattu i wymiarow
(dhlugosci, wymiarow wewngtrznych, grubosci Scianek), wymaganych spadkéw poprzecznych i1 podtuznych,
wygladu zewnetrznego zgodnie z dokumentacjg projektowsg oraz pkt. 5.4 niniejszej STWIORB.

6.3.4. Kontrola wykonania obsypki i zasypki rur PVC

Kontrola wykonania obsypki i zasypki rur PVC powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
kanatu (kr6¢cow odptywowych) z rur PVC dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami p.5.5 i powinna
uwzgledniaé sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy obsypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych partii kanatu
(kréécoéw odptywowych) z rur PVC,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw obsypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania obsypki i zasypki oraz prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
kanatu (kréécoéw odptywowych) z rur PVC,

- wlasciwosci uzytych materiatow do obsypki i zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest:
- 1 m (metr) wykonanego i odebranego kanatu (krd¢ca odptywowego kraweznika odwadniajgcego) z rur
PVC 9160 mm

8. Odbiér robét.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru robot dokonuje si¢ na zasadzie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6, daty wyniki pozytywne. W wypadku stwierdzenia jakichkolwiek
niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektows, STWIORB oraz przywotanymi normami i przepisami
branzowymi, Wykonawca wykona odpowiednie roboty poprawkowe usuwajac wszystkie wady na wtasny koszt w
czasie i w sposob nie hamujacy postepu innych roboét kontraktu. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢
robot jest niedopuszczalne. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie tawy fundamentowe;j

- roboty montazowe wykonania rur z tworzyw sztucznych PVC

- poszczegolne warstwy zasypki (zasypany i zageszczony wykop)

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne postanowienia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu z rur PVC obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie,

— zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkeji (materiatow),

— koszty ewentualnych odpadow i ubytkéw materiatowych,

— wykonanie i zabezpieczenie wykopu wraz z odwodnieniem,

— wykonanie faw fundamentowych oraz ich pielggnacja,

— ulozenie kanatu z rur PVC

— docigzenie utozonych rur metodg zatwierdzong przez Inzyniera, na czas wykonywania osypki,

— wykonanie zasypki, obsypki i ich zageszczenie,

— biezace utrzymanie robot,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza STWIORB, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

[3] D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

[4] D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
[5] D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

10.2. Normy

[6] PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

[7] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[8] PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

[9] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[10] PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

[11] PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
[12] PN-B-24625 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na goraco
[13] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
[14] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[15] BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.3. Inne dokumenty

[16] Katalogi producentéw rur z tworzyw sztucznych PP, PVC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w zwiazku z:

»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinéwka.”

1.2.  Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1..
1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji drogi.
1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. Materialy.

Woda stosowana przy zageszczaniu podtoza powinna by¢ czysta i bez dodatkow szkodliwych dla srodowiska.

3. Sprzet.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4, Transport.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow.

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

5. Wykonanie robét.
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigckszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okres$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszezanie podloza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablical. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is).

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Czestotliwos¢ ora zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta wg
zalecen Inzyniera.
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Roéwnosc¢ koryta (profilowanego podloza).

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. SpadkKi poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glt¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.
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Jednostka obmiarowg jest [ 1m?] wykonanego i odebranego koryta okreslonej grubosci.

Ilo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogodlne”
pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej (wykonania 1 m? koryta) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.  Przepisy zwiazane.

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta.

[4] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

[5] BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z 0czyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych kationowa emulsja asfaltowsg w zwigzku z
zadaniem:

»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”
1.2.  Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych i obejmuja:
— oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
—  skropienie warstw kationowa emulsjg asfaltowa.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robot jak wyzej w ramach zamowien uzupehiajgcych na istniejagcym
lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. Materialy.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
— szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B3 ZM.
— $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowac¢ emulsje C60 B4 ZM

2.3.  Wymagania dla materialéw.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spelnia¢c wymagania podane w
ponizszej tablicy.
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Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
Wymagania techniczne C60 B3 ZM C60 B4 ZM Metoda badaf;
wg normy
Zakres wartosci
Indeks rozpadu 50-100 (klasa 3) | 70-130 (klasa 4) PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 62? (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla & 2mm w 40°C, s TBRY (klasa 1) PN-EN 12846
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, % (m/m TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
. . . . TBR (klasa 1) PN-EN 13614
Adhezja 9, % pokrycia powierzchni >75 (klasa 2) WT-3. zalacznik 2
pH emulsji >3,59 PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-E
13074
Penetracja w 25°C, 0,1mm | <1009 (klasa 3) | PN-EN 1426

a)
b)

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie,
9  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spOiwo
hydrauliczne,
Do skropien podbuddéw niezwigzanych w szczegélno$ci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak n
jest do tego zobowigzany.

e)

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Tablica 2. Zalecane iloéci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 |[Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
2 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni
Tablica 3. Zalecane iloéci asfaltu do skropienia na polaczeniach miedzywarstwowych
Potaczenie nowych warstw Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. asfaltowych z emulsji kg/m2
1 [Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkdéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:
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- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.
Nie nalezy skrapia¢ mokrego podtoza. Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystgpowania mgtly, opadow
atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10°C.
6. Kontrola jako$ci robét.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametroéw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy lepkos$¢ emulsji asfaltowej kationowej wykonujac badanie wg WT-2 Emulsje asfaltowe 2009.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowq jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych mechanicznie
- m?(metr kwadratowy) skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa
Ilo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbioér robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

Cena oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji technicznej.
— oznakowanie robot.
Cena skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- oznakowanie robot.

10.  Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

[6] PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

[7]1 PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

[8] PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

[9] PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta

[10] PN-EN 58:1997  Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktéw naftowych.

[11] PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

[12] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej.
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[13] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym -- Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe.

[14] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

[15] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych.

[16] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnos$ci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie.

[17] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.

[18] ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

[19] Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, Warszawa 2009
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568933&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=568933&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=569093&page=1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

D 04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg Wytycznych Technicznych WT-4
2010.

14. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona( np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podbudowa — dolna cz¢s$¢ konstrukceji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP)- stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez producenta
wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy,
wymagania i postanowienia przyjete przez producenta powinny zostaé przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty

ZKP Zaktadowa Kontrola Produkcji

% m/m procent masy,

NR  brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,”Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robédt
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1

Ogolne wymagania dotyczace materialow

w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa

2.2.3.

Kruszywa

Materialy do wykonania robodt

Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne- mieszanka piasku ,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4[24] i PN-EN 13242[14] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

warstwie podbudowy.

Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wiasciwos$ci

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do:

Podloza
ulepszonego

J

Podbudowy
pomocnicze

Podbudow
y
pomocnic
zej

Podbudow

y -
zasadnicz

€l

Podbudow

y -
zasadnicz

€l

Nawierzchnia
/ pobocze
umocnione

KR1-KR6

KR1-KR2

KR3-KR6

KR1-KR2

KR3-KR6

KR1-KR6

Odnie
sienie
do
tablicy
w PN-
EN
13242

4.1-4.2

Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1;

2;4;5;6; 8;11,2;

16; 22,4; 31,5; 45;56; 63 i

90

Wszystkie frakcje dozwolone

Tab.1

43.1

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1
kategoria nie
nizsza niz

Gc80/20,
Gr80, GA75

Gc85/15,
Gr85, Ga85

Gc85/15,
Gr85,
Ga85

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Gc80/20,
Gr80, GA75

Tab.2

432

Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego na
sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1

GTcNR

GTcNR

GTcNR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje
typowegouziarn
ienia kruszywa
drobnego i
kruszywa o
cigglym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR,
GTaNR,

GTeNR,
GTaNR,

GTeNR,
GTaNR,

GTFr10,
GTa20,

GTFr10,
GTa20,

GTr10,
GTa20,

Tab.4

4.4

Ksztatt
kruszywa
grubego -wg
PN-EN 933-4
a) maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci lub
b) maksymalne
warto$ci
wskaznika
ksztaltu

FInr

SInr

FInr

SInr

FInr

SInr

Flso

Slss

Flso

Slss

Flso

Slss

Tab.5

Tab.6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartoS$ci
ziaren o

CnRr

CNR

CnR

Coors

Coors

Coors

Tab.7

64
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powierzchni
przekruszonej
lub tamanych
oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
w kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

4.6

Zawarto$¢
pytow wg PN-
EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

fDeklarowana

Vv

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

foeklarowana

Tabh.8

b) w kruszywie
drobnym

foeklarowana

foeklarowana

foeklarowana

foeklarowana

foeklarowana

TDeklarowana

Tabh.8

4.7

Jakos$¢ pytow

Wiasciwos$¢ niezbadana na poje

p.2.2

dynczych frakcjach, a tylko

-24

w mieszankach wg wymagan

52

Odporno$é¢ na
rozdrabnianie
wg PN-EN
1097-2,
kategoria nie
wyZsza niz

LANR

LAso

LAso

LA

LA™

LA

Tab.9

53

Odporno$¢ na
Scieranie
kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarow
ana

MpeDeklaro
wana

MpeDekla
rowana

MpeDekla
rowana

MpeDekla
rowana

MpeDeklarow
ana

Tab.
11

54

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-
6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowan
a

Deklarow
ana

Deklarow
ana

Deklarow
ana

Deklarowana

55

Nasigkliwosé¢
wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8
albo 9 (w
zalezno$ci od
frakcji)

WenNR
WA242")

WenNR
WA2,2™)

WemNR
WA242"™

WemNR
WA242"™

WemNR
WA242"™

WemNR
WA242")

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Tab.
12

6.3

Catkowita
zawarto$¢ siarki
wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

Tab.
13

6.4.2.1

Statos¢
objetosci zuzla
stalowniczego
wg PN-EN
1744-1:1998
rozdziat 19.3

Tab.
14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowy
m kawatkowym
wg PN-EN
1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad
zelazowy w
zuzlu
wielkopiecowy
m kawatkowym
wg PN-EN
1744-1:1998,

Brak rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak rozpadu
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p.19.2 | | | | |
Sktadniki
6.4.3 Cgég;isezs\fglgﬁjyv Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczeni | Brak zadnych ciat obcych takich jak drzewo, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
o a koncowy
Zgorzel
stoneczna
7.2 bazaltu wg PN- SBLA Deklarowana SBLa SBLa SBLA SBLA SBLa
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
- skaty - skaty - skaty
- skaty magmowe | magmowe | magmowe
- skaty magmowe i b b b
magmowe i przeobrazon przec?braz prze(l)braz prze(l)braz
Mrozoodporno$§ | przeobrazone: e:F4 Oni'a';‘l Oni’;; Oni’;;
€ na frakeji P4 - skaly osasdovsle' osasdowe' osasdowe' Tab
733 kruszywa 8/16 - skaty osadowe: F10 ) F10 ) F10 ) F4 18 '
wg PN-EN osadowe: F10 F10
1367-1 -kruszywaz | -kruszywa | ) K i K i
recyklingu: 7 rus;ywa rus;ywa rus;ywa
Kk H .
F10 (F25*%) Frigy(lglzrg%) recyklingu | recyklingu | recyklingu
:F10 : F10 : F10
(F25**%) (F25*%) (F25**)
Z?.}a(czn Sklad. deklarowany deklarowan | deklarowa | deklarowa | deklarowa deklarowany
ik C materiatowy y ny ny ny
Zﬁiqun Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
po drolz d Istotne .CeChy zgzwygzaj nie wystepuje w z'rédlgch kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w )
siat Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
najlepiej samowyltadowczymi, w warunkach zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprze¢tu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podbudowy zasadniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalagcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[23 J(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
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optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg pkt.6.3.4.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWiIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej i pomocniczej mieszanek kruszyw

niezwigzanych podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba dhugos¢ odcinka _Maksymalna
Wyszczegolnienie badan , . . . powierzchnia warstwy
Lp. badan na dziennej przypadajaca na . .
: . . . przypadajaca na jedno
dziatce roboczej jedno badanie . 5
. - badanie (m?)
(jezdnia)
; Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢ 1 500 mb 2000
Zageszczenie
5 |- wskaznik zageszczenia ’ ¢o najmniej 10
—_— robek na zadaniu 5000
-E1 P
3 Nosnos¢
-oznaczenie modutu odksztalcenia 2 - €O najmniej w 5000
- wyznaczanie ugi¢¢ dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
Badanie wlasciwosci kruszywa wg o .. . S
4 tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [16] z tolerancja +10%-20%.Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-
47[17].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia
(Is>1,0 wg metody Proctora).No$no$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obciazen ptytowych(metoda VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia i no$nos¢ podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciagzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé
mnoznik % zgodnie.

Moduly odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

JAp _ 3ap
4Ag, b E= 4As,

E, = D

gdzie:

E1- modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

[Ip - roznica naciskéw w cyklu obcigzania w przedziale 0,25 — 0,35[MPa],

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe ,gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia El jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2
— =
E1 22

Wielkosé¢ Ez na podbudowie pomocniczej dla KR3- KR4 nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa, a na
warstwie podbudowy zasadniczej dla KR3-KR4 nie mniejszy niz 160 MPa.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é¢ oraz zakres pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tabela 6. Czestotliwosé oraz zakres pomiarédw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ co50m
2 Réwnosé podiuzna w spo'sc')b ciqg}y planografem albo co 50 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna co 50 m
4 spadki poprzeczne * co 50 m na odc. prostych oraz co najmniej w 5 miejscach

kazdego tuku

co 20m (o$ i krawedzie) dla odcinkéw prostych oraz co

> | Rzedne wysokosciowe 10m (o4 i krawedzie) dla ode. krzywoliniowych **)
6 Uksztaltowanie osi w planie » co 50m
7 Grubos¢ podbudowy co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gléwnych lukéw poziomych.
**) Wymaganie dotyczy drogi gtownej. Dla pozostatych elementéw pomiar nalezy wykonaé co 50m.
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6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Roéwnosé¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekraczac:
e 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej
e 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi powinny miescic si¢
w podanych odchyleniach :
e dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do -1 cm.
e dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do -2 cm.
Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$é podbudowy

Odchytki grubosci po zaggszczeniu , w stosunku do podanej w projekcie, nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentacji
przetargowe;j.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, do glgboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera /Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy .

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy piasku na chodniku, gr. warstwy 10 cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robot daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ww. warunkami
odbioru i przedstawié je do ponownego odbioru.

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki cbmiarowej (1 m2) podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka probnego,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
postanowien Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3g niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.

~ow

o

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21,
22,
23.

10.2.

24,

25.
26.

27.

Normy

PN-EN ISO 14688-1 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
i opis

PN—EN ISO 14688-2 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czgs¢ 2: zasady
klasyfikowania

PN-EN 933-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1097-5 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-EN 1744-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1744-3 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 - Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia
liniowego

PN-EN 1008-1 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
BN-70/8931-06 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014

Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,,Non-reinforcing hexagonal
geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041,
pazdziernik 2012

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn.
zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

D 04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

11.  WSTEP
11.1.  Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinéwka.”

11.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

11.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wyréwnawczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 grubosci powyzej 10 cm
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 grubosci 20 cm (warstwa petnej konstrukcji
jezdni)
- zjazdy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 grubosci 20 cm
- pobocza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 grubosci 15 cm,
wg Wytycznych Technicznych WT-4 2010.

11.4.  Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wiasciwosci.

Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielonag( np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowacé ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP)- stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez producenta
wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy,
wymagania i postanowienia przyjete przez producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty

ZKP Zaktadowa Kontrola Produkcji

% m/m procent masy,

NR  brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,”"Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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11.5.

12.
12.1.

12.2.
12.2.1.

12.2.2.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialy do wykonania robét

Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa

12.2.3.

Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

b)

c)
d)

+ 5% m/m.
Do warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:
0/31,5,0/45,0/63.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4[24] i PN-EN 13242[14] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okres§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia

warstwie podbudowy.

Wymagane wilaéciwos$ci kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do: Odnie
Punkt w Podiosa Podbudowy Podbudow | Podbudow | Podbudow Nawierzchnia mggle
normie Wiasciwosci ulepszonego pomocnicze om)(l)cnic zasa%:i/nicz zasa%:i/nicz /'pobocze tablic
PN-EN P 9 i pomo - - umocnione y
13242 zej ej ej w PN-
EN
KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR6 13242
41-42 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5; 6; 8 11,2, _16, 22,4, 31,5; 45; 56, 63 i 90 Tab 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, | Gc80/20, | Gc80/20, Gc80/20,
431 PN-EN 933-1 Gr80, Ga75 Gr85, Ga85 Gr85, Gr80, Gr80, Gr80, Ga75 Tab.2
e kategoria nie Ga85 Ga75 Ga75 '
nizsza niz
Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
432 | Kruszywa GTcNR GTcNR GTcNR | GTc20/15 | GTc20/15 |  GTc20/15 | Tab.3
grubego na
sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje
typowegouziarn
ienia kruszywa
433 drobnego i GTeNR, GTeNR, GTeNR, GTr10, GTFr10, GTe10, Tab.4
e kruszywa o GTaNR, GTaNR, GTaNR, GTAa20, GTAa20, GTa20, '
cigglym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt
kruszywa
44 grubego -wg Finr FInr FInr Flso Flso Flso Tab.5
PN-EN 933-4
a) maksymalne
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wartosci
wskaznika
ptaskosci lub
b) maksymalne
warto$ci
wskaznika
ksztattu

SInrR

SInrR

SInrR

Slss

Slss

Slss

Tab.6

45

Kategorie
procentowych
zawartosci
ziaren o
powierzchni
przekruszonej
lub tamanych
oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych
w kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

CnR

Cnr

Cnr

Coorz

Coorz

Coorz

Tab.7

4.6

Zawarto$¢
pytow wg PN-
EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

fDeklarowana

\Y

foeklarowana

foeklarowana

foeklarowana

TDeklarowana

Tab.8

b) w kruszywie
drobnym

foeklarowana

fDeklarowana

foeklarowana

foeklarowana

foeklarowana

TDeklarowana

Tab.8

4.7

Jako$¢ pytow

Wtasciwo$¢ niezbadana na poje

p.2.2

dynczych frakcjach, a tylko

-2.4

w mieszankach wg wymagan

52

Odporno$¢ na
rozdrabnianie
wg PN-EN
1097-2,
kategoria nie
WYyZsZa niz

LANR

LAso

LAso

LA

LA™

LAs0

Tab.9

5.3

Odporno$é na
Scieranie
kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpeDeklarow
ana

MpeDeklaro

wana

MpeDekla
rowana

MpeDekla
rowana

MpeDekla
rowana

MpeDeklarow
ana

Tab.
11
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Gestos¢ wg PN-
EN 1097-
6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowan

a

Deklarow
ana

Deklarow
ana

Deklarow
ana

Deklarowana
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Nasigkliwos¢
wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8
albo 9 (w
zalezno$ci od
frakeji)

WemNR
WA242")

WemNR

WemNR
WA2"™

WA22"™) S

WemNR
WA22"™

WemNR
WA22™

WemNR
WA22™)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

ASNR

Tab.
12

6.3

Calkowita
zawarto$¢ siarki
wg PN-EN
1744-1

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

SNR

Tab.
13

6.4.2.1

Statos¢
objetosci zuzla
stalowniczego
wg PN-EN
1744-1:1998
rozdziat 19.3

Tab.
“14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowy

Brak rozpadu

Brak
rozpad

Brak
u rozpadu

Brak
rozpadu

Brak
rozpadu

Brak rozpadu
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m kawatkowym
wg PN-EN
1744-1:1998,
p.19.1
Rozpad
zelazowy w
zuzlu
6.4.2.3 mlig(\sgllligi)va Brak rozpadu Brakd Brakd Bralé Bralé Brak rozpadu
ym rozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
wg PN-EN
1744-1:1998,
p.19.2
Sktadniki
6.4.3 ngg;sezs\fglgﬁlilv Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych przepiséw
EN 1744-3
6.44 Zanieczyszczeni | Brak zadnych ciat obcych takich jak drzewo, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
o a koncowy
Zgorzel
stoneczna
7.2 bazaltu wg PN- | SBLA Deklarowana SBLa SBLa SBLa SBLa SBLa
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
- skaty - skaty - skaty
- skaty magmowe | magmowe | magmowe
- skaty magmowe i .y Lo Lo
magmowe i przecbrazon prze(?braz prze(?braz prze(?braz
Mrozoodporno$ | przeobrazone: e:F4 c_";i'a'?l O_nsi'a'}:zl O_nsi'a'}:zl
€ na frakji F4 - skaly osadovale' osadovale' osadovale' Tab
7.3.3 | kruszywa 8/16 - skaty osadowe: F10 ’ F10 ) F10 ) F4 18 ‘
wg PN-EN osadowe: F10 F10 i - -
1367-1 r:(r:;izl?/r\:;iz i kruszzywa kruszywa | kruszywa | kruszywa
F10 (F25**) recyklingu: z z zZ
F10 (F25%*) regyklmgu recykllngu recykllngu
:F10 : F10 : F10
(F25**) (F25**) (F25**)
Zataczn | Skitad d deklarowan | deklarowa | deklarowa | deklarowa
- . eklarowany deklarowany
ik C materialowy y ny ny ny
Z?éqézn Wickszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
0o drolz d Istotne cechy zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
sial Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
C34 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

12.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

13. SPRZET
13.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
13.2.  Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

h) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.

14. TRANSPORT
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14.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
14.2.  Transport materialéw

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
15.2.  Zasady wykonania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

15.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

15.4.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe zasadnicza stanowi warstwa mrozoochronna odpowiadajaca wymaganiom
STWIORB D-04.05.01.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprze¢tu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podbudowy zasadniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

15.5.  Projektowanie mieszanki niezwiazanej
15.5.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnos$ci inzyniera/ Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych whasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy .Sktad
mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy , okreslonych w
tablicy 4.

Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywatly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania
tablicy 1.

15.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje si¢ mieszanke kruszyw 0/31,5, 0/45 oraz 0/63 mm . Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw,
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2[16].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okres$lana wg PN-EN 933-1 [3]powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowag, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy .

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1[3] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy
okresli¢ wedlug PN-EN 933-1[3]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3 oraz 1a-3a, odpowiednio dla rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1-3 i 1a-3a pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna si¢ mieséci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawcg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 1-3 oraz 1a-3a.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej.
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Rys. la. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej.
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Rys. 2a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej.
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Rys. 3a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej.
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1-3 oraz la-3a, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S).
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito(mm),%(m/m)
MM 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1-3 oraz 1a-3a) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdoznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

) MlInimaln i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [réznice w pzresiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/315
0/31,5 151 7 120 - - 10|25 - - 110]25] - - - -
0/45 4 |15 ] - - 7 120 | - - 11025 | - - |10 | 25 -
0/63 - - 4 |15 | - - 7 120 | - - ]10]25] - - [ 10]25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2[16].

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2[16] w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszezonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47[17], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstw podbudowy.

Rozdzial V.Vym.agania wobec mieszanek
W normie Wiaseiwosd niezwigzanych przeznaczonych Odniesienie do
PN-EN do podbudowy PN-EN 13285
13285 pomocniczej zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/45,0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF1, | UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCqo Tabl.4i6
Krzywa Krzywa
441 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia wg uziarnienia wg Tabl.5i16
rys. 1la-3a rys. 1-3
45 Wrazliwo$¢ na mroz: w_ska?n_ik piaskowy 40 45 i
SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAso LAz -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 = E i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 ! 4
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 moczeniu > 60 >80 -
w wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
45 % wilgotnos$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2[16]
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15.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zalgcznik B.

15.7. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,

takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[23 ]J(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long ilo$cig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg pkt.6.3.4.

15.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
16.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

16.3.  Badania w czasie robot
16.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej i pomocniczej mieszanek kruszyw

niezwiagzanych podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwo$é badan

Wyszczegdlnienie badan

Lp. Minimalna liczba |  Maksymalna | Maksymalna
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badan na dziennej dhugosé¢ odcinka powierzchnia warstwy
dziatce roboczej przypadajaca na przypadajaca na jedno
jedno badanie badanie (m?)
(jezdnia)
]2' Uziarnienie mieszanki i wilgotno$é 1 500 mb 2000
Zageszczenie
- wskaznik zaggszczenia L
2 o AL ZaBeszez 2 co najmniej 10
—_— probek na zadaniu 5000
-E1
3 Nos$nosé
-oznaczenie modutu odksztalcenia 2 - €O najmniej w 5000
- wyznaczanie ugie¢ dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
Badanie wilasciwosci kruszywa wg o . . e
4 tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

16.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru.

16.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug metody proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [16] z tolerancjg +10%-20%.Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-
47[17].

16.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia
(Is>1,0 wg metody Proctora).Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych(metoda VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia i no§nos$¢ podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé
mnoznik % zgodnie.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujagcych wzordw:

34
E,=—Pp E=

_ Jap
T dAs,

4As,

gdzie:

E1- modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

[Ip - réznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,25 — 0,35[MPa],

Zaggszczenie podbudowy z mieszanki niezwiagzanej nalezy uznac za prawidtowe ,gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

E2
— =
E1~ 2.2

Wielkosé¢ Ez na podbudowie pomocniczej dla KR1- KR2 nie powinna by¢ mniejsza niz 80 MPa, a na
warstwie podbudowy zasadniczej dla KR1-KR2 nie mniejszy niz 130 MPa.
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16.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

16.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
16.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow Wykonawcy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tabela 6. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ co50m
2 Réwnosé podiuzna W spo'séb ciqgly planografem albo co 50 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna co50m
4 spadki poprzeczne ¥ co 50 m na odc. prostych oraz co najmniej w 5 miejscach

kazdego tuku

co 20m (o$ i krawedzie) dla odcinkéw prostych oraz co

S Rzgdne wysokosciowe 10m (o$ i krawedzie) dla odc. krzywoliniowych **)
6 Uksztattowanie osi w planie ) €0 50m
7 Grubos$¢ podbudowy co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
**) Wymaganie dotyczy drogi glownej. Dla pozostatych elementéw pomiar nalezy wykona¢ co S0m.

16.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

16.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekraczac:
e 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej
e 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

16.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

16.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi powinny miescic si¢
w podanych odchyleniach :
o dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do -1 cm.
o dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do -2 cm.
Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

16.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o0 wiecej niz +5 cm.
16.4.7. Grubos$é¢ podbudowy

Odchylki grubosci po zaggszcezeniu , w stosunku do podanej w projekcie, nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
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Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentacji
przetargoweyj.

16.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
16.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.

16.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera /Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

16.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy .

17. OBMIAR ROBOT
17.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 7.
17.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m2 (metr kwadratowy) warstwy wyrownawczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 grubosci powyzej
10 cm, podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 grubosci 20 cm (warstwa pelnej
konstrukcji jezdni), zjazdy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 grubosci 20 cm oraz pobocza z mieszanki
niezwiazanej z kruszywem C90/3 grubosci 15 cm.

18. ODBIOR ROBOT
18.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robot daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ww. warunkami
odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

19. PODSTAWA PLATNOSCI
19.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

19.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
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koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

dostarczenie sprzgtu,

przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

wykonanie odcinka probnego,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwiezienie sprzetu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i

postanowien Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

19.3.

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

20.
20.1.

28.

29.

30.
31.

32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,

42.
43.
44,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN ISO 14688-1 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczanie
i opis

PN—EN ISO 14688-2 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 2: zasady
klasyfikowania

PN-EN 933-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1097-5 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
PN-EN 1744-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1744-3 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 - Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg¢$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia
liniowego
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45,
46.
47.
48.
49.
50.

20.2.

51.

52.
53.

54.

PN-EN 1008-1 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
BN-70/8931-06 Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014

Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal
geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041,
pazdziernik 2012

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn.
zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.05.00. Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

D 04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
w zwiagzku z:

»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowosci Kalinowka.”

1.2.  Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem:
= warstwy z mieszanki zwiazanej cementem C 1.5/2 <4,0 MPa gr. 33 cm — warstwa mrozoochronna jezdni
= warstwy z mieszanki zwiazanej cementem C 1.5/2 <4,0 MPa gr. 15 cm — podbudowa zasadnicza chodnika,
podbudowa pomocnicza zjazdoéw ulicznych
= warstwy z mieszanki zwiazanej cementem o C 3/4< 6,0 MPa gr. 15 cm — podbudowa zasadnicza zjazdéw
ulicznych
Zakres robot obejmuje takze wykonanie robot jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajacych na istniejacym
lub wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.6. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
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kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.11. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldéwnie ze skrystalizowanych
krzemian6éw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.17. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.18. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

Pochodzenie cementu i jego cechy jako$ciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
wczesniej zaproponowaé Inzynierowi zrédlo dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢

i czgstotliwos$é dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggto$ci produkcji
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wytworni. Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czgstotliwoscia. Wyniki tych badan powinny
by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg /producentem/ oraz W PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania W przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
ST.

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkoéw przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3.  Grunt do stabilizacji cementem.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablica 2.

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.

3. Sprzet.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastepujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
e uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
e mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
e spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
e cig¢zkich szablonéw do profilowania warstwy,
e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
spoiw,
e przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych W urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
e walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
W miejscach trudnodostepnych.

3.3.  Wytwornia mieszanek.
3.3.1. Lokalizacja wytworni.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km od miejsca
whbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum jednej godziny. Wytwornia
nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotaé
hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz..
Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne
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i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

3.3.2. Rodzaj wytwérni.

Wydajno$¢ wytworni musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Powinna ona
by¢ wyposazona W urzadzenia dozujace wagowo lub objetosciowo.

3.3.3. Wymagania dla wytwérni.

Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzi¢, o powinno zosta¢
potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci kontrolne nalezy cyklicznie powtarza¢
W odstepach tygodniowych.

Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia wytworni:

- urzadzenia dozujace muszg by¢ sprawne i zapewnia¢ wiasciwy oraz staly sktad wytwarzanej mieszanki

- wagi, ktore musza posiada¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,

- mieszalnik sktadnikéw mieszanki, ktory musi zapewniaé jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow, tj. posiadaé
sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczaé¢ do wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

Wytwornia powinna posiada¢ wage do wazenia samochoddéw z mieszanka, co pozwala na doktadng kontrolg
produkcji.

3.4. Ukladarka.

Uktadanie mieszanki powinno odbywacé przy uzyciu mechanicznej uktadarki 0 wydajnosci skorelowanej
z wydajnosciag wytworni i posiadajacej sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg oraz
gruboscia.

4, Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu roboét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

grwhdE

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,
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— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $Sciskanie probek (system 1), zaggszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatoSci podanej w tablicy
1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [19]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatos$ci
H/D*=2,0 | H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cuisi20
3 3,0 4,0 Caia
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Ceio
6 12 15 Cuans
7 16 20 Casr2o
8 20 25 Coons
2 H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
®PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rcis4, Rezs.

Okres$lone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g¢sto$¢ objgtosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [19]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [16].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[18]. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
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(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzié¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [18], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41 [17]. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 [17], po 28 dniach piclegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wiasciwos$ci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na

$ciskanie RZ™° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na
sciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji.

-0
c

Wskaznik mrozoodpornosci =
C
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze
-23 +£2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednig. Wynik badania r6znigcy
si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R2 ™%, Re
nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 3 + 5 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato§ciami na $ciskanie.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

o F— Wymagana da uc
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2

1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2

1.3 Woda zarobowa wg p. 2

14 Dodatki wg p. 2

2.0 Mieszanka

2.1 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 2

2.2 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

e Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosc KR1 - KR2 )ll ngs — KR4 | KR5- KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2
1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2
13 Woda zarobowa wg p. 2
14 Dodatki wg p. 2
2.0 Mieszanka
2.1 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 2
2.2 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.3 Mrozoodpornosé >0,6
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Tablicab. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

N Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwos¢ KRL-KR2 | KR3- KR4 | KR5- KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.
1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2.
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.
14 Dodatki wg p. 2.
2.0 Mieszanka
2.1 Minimalna zawarto$¢ cementu wqg tablicy 2
2.2 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Mrozoodporno$é >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.6)

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” .

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly §cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiadaé grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace;j
odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [21] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek. Grubosé¢
uktadania mieszanki powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna
wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca
rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwagge nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i I m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgbokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobatg techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
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€) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od
7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.88. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako$ci robét.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne pkt. 6.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowa
ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ W PZJ Wykonawca robodt i uzgodnic¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci gromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi W trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ réwniez Inzynierowi
do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwo$ciami
do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materiatéw. Badania podstawowych cech dostarczanych
materiatow prowadzi Wykonawca W zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w PZJ.

Natomiast badania pelne obejmujace wymagania ujete W punkcie 2 wykonuje si¢ przy wyborze dostawcy i zrodta
materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscia ustalong w PZJ.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania zgromadzonych
materiatdéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych jako$¢ wykonanej
nawierzchni.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czq;toth\’)vosc Wartosci dopuszczalne

adan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdego

3 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [7]

zrodta

4 | Wlasciwos$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [1]

Wilgotno$¢ optymalna z

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
6 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm

7 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

8 | Oznaczenie wytrzymatosci na 3 probki PN-EN 13286-41 [17]
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$ciskanie dziennie

9

Na zlecenie
Inzyniera

Oznaczenie mrozoodpornosci p.5.4

10

Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. ;Vysz’c.zegéh.liel}ie Minimalfla} czc;s?otlriwos’é Dopuszezalne odchylki
adan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od
szerokosci projektowanej
2 [Rownosé podtuzna wg [22] wg [22]
3 [ROwno$¢ poprzeczna wg [22] wg [22]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 [Rzedne wysoko$ciowe wg [22] wg [22]
6 | Uksztaltowanie osi w €0 100 m Przesunigcie od osi
planie ™ projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.
7. Obmiar robét.

8.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarows jest

- m? (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C 1.5/2 < 4,0 MPa gr. 33 cm — warstwa
mrozoochronna jezdni, warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C 1.5/2 < 4,0 MPa gr. 15 cm — podbudowa
zasadnicza chodnika, podbudowa pomocnicza zjazdéw ulicznych, warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
0 C 3/4<6,0 MPa gr. 15 cm — podbudowa zasadnicza zjazdéw ulicznych

Ilo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.
Odbiér robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.

Podstawa platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. pkt. 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakupienie i dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
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o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

zakupienie, dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z receptura laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zagegszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  Przepisy zwiazane.

[1] PN-EN 197-1 Cement — Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

[2] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

[3] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

[4] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu.

[5] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
[6] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania.

[71 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
[8] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na

$cieranie (mikro-Deval).

[91 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

[10] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

[11] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[12] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

[13] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

[14] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdow przez
wymywanie Kruszyw.

[15] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[16] PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora.

[17] PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwiagzanych spoiwem hydraulicznym.

[18] PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

[19] PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

[20] PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem.

[21] Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.).

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D 05.03.00.  Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na gorgco, w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1. DM 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy:
= warstwy Scieralnej z AC 8 S grubosci 4 cm,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne-kruszywo z ziaren o wymiarze D<2mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona

i zaggszczona.

Modut sztywnosci — jest to stosunek naprezenia Sciskanego przy pelzaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywotanego przez naprezenie w okre§lonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu), wyrazona w
MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakosci robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. Materialy.
2.1. Asfalt.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza STWIORB nalezy stosowaé w zalezno$ci od
rodzaju warstwy nawierzchni asfalty wg Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane asfalty do stosowania w warstwach nawierzchni.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu / warstwa nawierzchni ACS asfalt drogowy
KR2 ( w-wa §cieralna) AC8S 50/70

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty
technicznej lub §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upowazniong
jednostke.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50-70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [27] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz [30]

6 | Pozostata penetracja po

Ha PEICiaeyd pe % PN-EN 1426 [20] 50
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzemu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 fiwv‘;‘f;‘;;c fl’f‘;aﬁny’ % PN-EN 12606-1 2,2
[29]

9 | Wazrost temp. micknieniapo | PN-EN 1427 [21] 9
starzenlu, nic w1qcej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci oC PN-EN 12593 [28] -8

Fraassa, nie wiecej niz

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltow i ich jako$¢ odpowiedzialny jest wykonawca robét. Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie
(dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZJ i uzgodnione z nadzorem. Rowniez do akceptacji nadzoru
wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jako$ciowego odbioru asfaltow.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot asfaltéw pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robot wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej
recepty na beton asfaltowy. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowac ciagtos¢ produkceji. Wykonawca
jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim
trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postgpowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej STWIORB.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2.  Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
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okres$lona wedhug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

2.3.  Wypelniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy lub zastepczy wykazujacy
wilasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej STWIORB. Dodatkowo wypehiacz
powinien charakteryzowac¢ si¢ umiarkowang chtonno$cia. Dotychczasowa praktyka wykazata, ze najpewniejszy jest
wypelniacz wapienny i nalezy dazy¢ do jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jako$ciowe musza by¢ zaaprobowane przez nadzor. Wykonawca musi
wczesniej zaproponowaé inwestorowi zrddto dostaw wypetniacza wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos¢ i
czestotliwos$¢ dostaw powinna zapewnic¢ zapasy wypetniacza rowne zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkeji
wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czg¢stotliwoscia. Wyniki tych badan powinny
by¢ przekazywane, w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

Tablica 3. Wymagania dla wypelniacza w zaleznos$ci od kategorii ruchu do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

. Warstwa $cieralna z AC
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [10]; zgodne z tablicg 24w PN-EN 13043 [44]
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzZsza niz: MBEF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedtug PN- vV
EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [49],
wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [24], kategoria nie WS
WyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 cc
[1], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehliaczu mieszanym, wymagana Ka20
kategoria:
,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [50], wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.3.1. Skladowanie wypelniacza.

Sktadowanie wypelniacza musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Objgtos¢ silosow powinna umozliwié
jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciaglosci produkcji.

2.4. Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 4, 5 i 6.
W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:
Mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego w proporcji 50/50 dla KR 1-2 lub kruszywo famane w 100% dla
kategorii wyzszych (dla kategorii KR 3 do KR 6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego)
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Tablica 4. Wymagania wlasciwosci kruszywa grubego w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.

e Warstwa $cieralna z AC
Wiasciwoscei kruszywa

KR1+KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasiis
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaons

Gaon75
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyzsza niz f2 |
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [5] lub wedtug PN-EN 933-4 Fls lub Slos
[6]; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Cbeklarowana

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [7]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria LAso
nie nizsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8 PSVa4

[17], kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie Fraci?

wyZsza niz: NacCl

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19], wymagana SB

kategoria: LA

Slgéa(?i’ Egl]e-miczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] p.14.2; ——

kategoria nie wyzsza niz: LPCY)

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢

[24] p.19.1:
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[24] p.19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN-EN
1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyZsza niz:

a) D/d<4

wymagana odporno$é

V35

Tablica 5. Wymagania wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania
Whiasciwosci kruszywa ymag

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyzsza niz f3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], rozdz. 8, Ecsbeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] p.14.2; MupcO,1
kategoria nie wyzsza niz: ’

2.4.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych badan
ykony 3 e 3 yjny! y y y y
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nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej STWIORB. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez nadzor.
Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach
PZJ. Poszczegblne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielkos¢ i
czestotliwos$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z
nadzorem zapasow réwnych min. 50% potrzebnych materialow przed rozpoczgciem robot.

2.4.3. Skladowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone
drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i srodkow transportu. Kruszywo nalezy
sktadowac oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢ by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byty
chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi (polaczenia technologiczne).

Do uszczelnienia potaczen technologicznych lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi lub ja
ograniczajacymi nalezy stosowac:
— elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe (podstawa do dopuszczenia materiatu do wbudowania sa wyniki
badan wg tabel od 10 do 12 w WT-2 2016 cz¢s¢ 2)
— zalewy drogowe na goraco wg PN-EN 14188-1 o wtasciwosciach podanych w tabeli 13 w WT-2 2016 czgs¢ 2.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 [58]. Sposrod rodzajow
emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808 [58], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedlug aktualnego wydania Zalacznika Krajowego.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac
nastgpujacym sprzetem:

—  Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych. Zamawiajacy
dopuszcza réwniez zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce. Wytwornia mas bitumicznych, z
ktorej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci nie wigkszej
niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza si¢ wigksza odlegtos¢ pod warunkiem, ze czas
transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytwoérni do rozpoczgcia wbudowywania mieszanki
nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunkoéw dotyczacych zachowania wymaganej
temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos$¢ praktycznego
sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowg o wiasciwych
parametrach jako$ciowych.

— Ukladarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma przejsciami na calej
przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi : lekkimi, $rednimi i cigzkimi.

— Walcami ogumionymi ci¢zkim o regulowanym ci$nieniu w oponach.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.
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— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.

4, Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypekniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workéw. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz zawilgoceniem. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i proby materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okreéleniu jej wlasciwosci i poroéwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi oraz wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z WT-2 [65].

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do wykonania warstwy:
— Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S grubosci 4 cm,
nalezy zastosowac¢ kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 6.

Tablica6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej oraz
orientacyjne zawartos$ci asfaltu.

Wymiar oczek Przesiew, [%6(m/m)]
sit# KRI + KR2
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mm AC8S
16,0 0
11,2 100
8 90 + 100
5.6 70+ 90
2 45 + 60
0,125 8+22
0,063 6+ 14
Zawarto$¢ lepiszcza B min6,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek speniajacych
wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki z bet. asfalt. do warstwy §cieralnej dla KR 1+2.
Warunki zageszczenia . . Wymiar
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metog: d'a‘;]"iir””k' mieszanki
[48] AC8S
Zawarto$¢ wol_nych C.1.2, ubljanlre 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen Vimaxa,0
Wolne przestrzenie T _
wypelnione C'l'z’;?e'ﬁz:,le 2X30 | pN-EN 12697-8 [33], p.5 \Yggm'" s
lepiszczem max 93
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 VMAi
przestrzeni w -6, dbhant PN-EN 12697-8 [33], p.5 min 14
. ; . uderzen
mieszance mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie 2x35 | przechowywanie w 40°C
. . , . ITSRgo
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem
zamrazania ® w 25°C

A) yjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2010 w
zataczniku 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku nie moze przekraczac:

— dla asfaltu 50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C, (podana temp. nie uwzglednia stosowania
dodatku zmniejszajacego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego)

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki powinno odbywac¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Mas¢ jednego
zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa okoto jednej minuty.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zottawego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

55. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.6. Deklaracja zgodnoSci ze znakiem CE.

Jesli zgodno$¢ z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiggnieta jednostka notyfikacyjna wystawia
certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien
przygotowac i zachowac deklaracje zgodnosci, ktory upowaznia do umieszczania znaku CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczony do dokumentéw handlowych.

5.7.  Przygotowanie podloza.

Podtoze pod warstwe nawierzchni powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Wymagania i sposob przeprowadzenia sprawdzenia rownosci podtuznej w wypadku podtoza z nowo
wykonanej warstwy asfaltowej jest okreslone w pk 6.4.2.5.

Przed ulozeniem warstwy nawierzchni, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej w
STWIORB.

5.8. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.9.  Odcinek prébny.

Przed przystapieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jako$ciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy
Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.10. Polaczenia miedzywarstwowe.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w
STWIORB D 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.11. Warunki przystapienia do robét.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
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punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

5.12. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsg. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy

e
mieszanki zagqig/c]z enia warstwie
° [%(v/v)]
ACB8S(KR1-2) >98 1,0 =45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.13. Polaczenia technologiczne.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ z materiatéw i w sposob podany w
WT-2 2014 — czgs¢ 11 punkt 7.6.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.Badania w czasie robdt.
6.3.1. Uwagi ogdlne.
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne InzZyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
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odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.3. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Wymagana $rednia grubos$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukceji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku
warstwy $cieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubos$ci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tablica

12.
Tablica 12. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Pakiet warstw asfaltowych W-wa §cieralna W-wa wigzaca W-wa podbudowy
Dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiarow grubosci 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0-5% 0-10% 0-10%
wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw begda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 10.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podluzna

Pomiar:
W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach

niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina)

Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4m.

Do oceny réwnosci podtuznej:
- warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowaznag uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretycznag linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
Wymagania wobec rownosci podiuznej:

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstw asfaltowych okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina.

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa Element nawierzchni . . o
rownosci podtuznej warstwy [mm]

drogi

Scieralna

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
D wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie 9
facznic, utwardzone pobocza

6.4.2.6. Rownos$¢ poprzeczna

Pomiar:

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowac metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co Sm.

Wymagania wobec rownosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okreéla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstw asfaltowych.

Maksymalne warto$¢ odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna

Klasa Element nawierzchni
drogi

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
D wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie 9
facznic, utwardzone pobocza

6.4.2.8. Sklad mieszanki mineralno asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchytki zawartosci sktadnikow MMA w pojedynczej probce wzgledem
sktadu zaprojektowanego, oznaczonych metoda ekstrakcji lub rownowazng metoda, podano w nizej wymienionej
tablicy 15. Wartosci te nie dotycza MMA z dodatkiem destruktu.

D 05.03.05a. 109



Tablica 15. Odchylki zawartosci sktadnikow MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2
Wymiary w procentach masy
1 >2.0 mm +5.0
2 2.0+0.063mm +3.0
3 <0.063mm +2.0
4 Asfalt +0.5

6.4.2.9. Pozostale wlasciwoSci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest:
- [1 m?] warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 grubosci 4 cm.

8. Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zaleci wymiang
wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

Roboty poprawkowe lub wymian¢ wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca wykona na
wiasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— zakupienie i1 dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ulozenie bitumicznych taSm uszczelniajacych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
— przywalowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej STWIORB.

10.  Przepisy zwiazane.
10.1. Specyfikacje techniczne.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

10.2. Normy.

[1] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku  wegla i

alkaliow w cemencie.

[2] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

[3] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

[8] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[91 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

[10] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowe;j i jamistosci

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

[18] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[19] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

[20] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

[21] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

[22] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

[23] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

[24] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[25] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[26] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[27] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[28] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

[29] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

[30] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

[31] PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT
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[32] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

[33] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[34] PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

[35] PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

[36] PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatur

[37] PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

[38] PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Okleinowanie

[39] PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

[40] PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[41] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
[42] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
[43] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
[44] PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
[45] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

[46] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

[47] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

[48] PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

[49] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

[50] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

[51] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

[52] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

[53] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

[54] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

[55] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

[56] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

[57] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

[58] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[59] PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerowych.

[60] PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

[61] PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[62] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

[63] PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne.

[64] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

[65] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

[66] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.3. Inne dokumenty.

[67] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[68] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D 05.03.00.  Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wigzace]j z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na goragco w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2.  Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy:

= warstwy wiazacej z AC 16 W grubosci 5 cm,

= warstwy wyréwnawczej z AC 16 W grubosci ér. 4 cm

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza kamiennego o okre§lonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne-kruszywo z ziaren o wymiarze D<2mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona

i zaggszczona.

Modut sztywnosci — jest to stosunek naprezenia $ciskanego przy pelzaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywotanego przez naprezenie w okre§lonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazona w
MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakosci robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogodlne".

2. Materialy.
2.1.  Asfalt.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza STWIORB nalezy stosowaé asfalt wg Tablicy 1.

Tablical. Wymagane lepiszcze do stosowania w warstwie wigzacej nawierzchni.

Kategoria Gatunek lepiszcza
Ruchu / Mieszanka asfalt
warstwa nawierzchni
KR1-KR2 AC16W 50/70

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty
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technicznej lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanego przez upowazniong
jednostke.

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki dodawac do
lepiszcza srodki adhezyjne wedhug pkt 2.2. niniejszej] STWIORB.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50-70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [27] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

yla penetracja pe % PN-EN 1426 [20] 50

starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzemu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1[29] 22
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. micknieniapo | o, PN-EN 1427 [21] 9
starzenlu, nic wiecej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci oC PN-EN 12593 [28] 8

Fraassa, nie wiecej niz

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltow i ich jako$¢ odpowiedzialny jest wykonawca robot. Rodzaj asfaltu i jego pochodzenie
(dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZJ 1 uzgodnione z nadzorem. Réwniez do akceptacji nadzoru
wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru asfaltow.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot asfaltéw pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) asfaltu w czasie trwania robot wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej
recepty na beton asfaltowy. Wielkos¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowac ciaglos$¢ produkeji. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim
trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postgpowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej STWIORB.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.2.  Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy
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dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okres$lona wedhug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

2.3.  Wypelniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy lub zastepczy wykazujacy
wilasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej STWIORB. Dodatkowo wypelniacz
powinien charakteryzowac¢ si¢ umiarkowang chtonnoscia. Dotychczasowa praktyka wykazata, ze najpewniejszy jest
wypelniacz wapienny i nalezy dazy¢ do jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypehiacza i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez nadzor. Wykonawca musi
wczesniej zaproponowaé inwestorowi zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami badan jako$ciowych. Wielkos¢ i
czestotliwos$¢ dostaw powinna zapewnic¢ zapasy wypelniacza rowne zapotrzebowaniu dla ciagtosci produkcji
wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czgstotliwoscia. Wyniki tych badan powinny
by¢ przekazywane, w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

Tablica 3. Wymagania dla wypelniacza w zaleznos$ci od kategorii ruchu do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego™.

Warstwa wigzaca z AC

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [10]; zgodne z tablicag 24w PN-EN 13043 [44]
Jakosé pylu' wedk.ug PN-.EN 933-9 [9], MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
Zgwaﬂps’é ws).dy wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1 %(m/m)
nie wyzsza niz
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vasgias
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Area8/25
EN 13179-1 [49], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WSy
1744-1 [24], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-21 [1], kategoria nie nizsza CCrno
niz:

‘s . Ka bekiarowana
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w

wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[50], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*)\Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3z W
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCho.

2.3.1. Skladowanie wypelniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢ silosow powinna umozliwi¢
jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia ciaglosci produkcji.

2.4. Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumicznej.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 4 i 5:

Tablica 4. Wymagania wlasciwosci kruszywa grubego w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy wigzacej z
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betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa arstwa wigzgca z
KR1+KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: G¢85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug
kategorii:

Gasi15 Goors Goons

Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz

f2

Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3 [5] lub wedtug PN-EN
933-4 [6]; kategoria nie wyzsza niz:

Flss lub Slss

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [7];
kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie nizsza niz:

LA

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [12]:

deklarowana przez producenta

NaSIa,kllWOéé Wedhlg PN‘EN 1097'6 [15], I’OZdZ 7,8 |Ub 9 WA24 Deklarowana
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18] badana na kruszywie E

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
,»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19], SBLA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3 [3]:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
[24] p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[24] p.19.2

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyZsza niz:

Va5

Tablica 5. Wymagania wlasciwos$ci kruszywa drobnego nietamanego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

. . Warstwa wigzaca z AC
Whiasciwosci kruszywa KR 13{3 5
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz f3
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

miec0,1
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2.4.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa. Wyniki tych badan
nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej STWIORB. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez nadzor.
Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jako$ci w ramach
PZJ. Poszczegblne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielko$¢ i
czestotliwos$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z
nadzorem zapasow réwnych min. 50% potrzebnych materiatéw przed rozpoczgciem robot.

2.4.3. Skladowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone
drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i srodkoéw transportu. Kruszywo nalezy
sktadowac oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich pryzm. Zaleca si¢ by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byty
chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi (polaczenia technologiczne).

Do uszczelnienia potaczen technologicznych lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi lub ja
ograniczajacymi nalezy stosowac:
— elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe (podstawa do dopuszczenia materiatu do wbudowania sg wyniki
badan wg tabel od 10 do 12 w WT-2 2016 czgs¢ 2)
— zalewy drogowe na goraco Wg PN-EN 14188-1 o wtasciwos$ciach podanych w tabeli 13 w WT-2 2016 cz¢$¢ 2.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji.

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug Zalacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 [58]. Sposrod rodzajow
emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808 [58], nalezy stosowac emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedlug aktualnego wydania Zalacznika Krajowego.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowaé
nastgpujacym sprze¢tem:

—  Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych. Zamawiajacy
dopuszcza réwniez zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce. Wytwdrnia mas bitumicznych, z
ktoérej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w odleglto$ci nie wigkszej
niz 45 km od miejsca wbudowania, przy czym dopuszcza si¢ wigksza odlegtos¢ pod warunkiem, ze czas
transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytworni do rozpoczgcia wbudowywania mieszanki
nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunkoéw dotyczacych zachowania wymaganej
temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ praktycznego
sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o wlasciwych
parametrach jakoSciowych.

— Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
rownosciag uktadanej warstwy i z mozliwo$cia ulozenia nawierzchni max dwoma przej$ciami na catej
przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.
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— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkimi, $rednimi i cigzkimi.

— Walcami ogumionymi ci¢zkim o regulowanym ci$nieniu w oponach.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.

4, Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw.
4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypekniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywac si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workow. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz zawilgoceniem. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale
podanym w punkcie 5.4. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i proby materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi oraz wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykonaé zgodnie z WT-2 [65].

5.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do wykonania warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W na drodze klasy D,
nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej.

| Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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ACl6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - i
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
iz?:;]\/i?:ﬁ:;)leplszcza, Bumina.s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podanag warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania:

2,650
o =—

Ad

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek spetniajacych wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ijg‘?ﬁ,zlff;’,‘\‘la Metoda i warunki badania |  AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
Wolnych C.1.2,ub|janle, PN-EN 12697-8 [33]’ Vmin 3,0
. 2x50 uderzen 4 Vmax 6,0
przestrzeni p.
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
przestrzeniw | -L2UDIANIE, | PN-EN 126978 33], | vAminie
mieszance uderz p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. s howywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dziatanie wody | 2x35 uderzen z Jed”y”.“ Cyklgm ITSReo
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.4.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5 °C. Minimalna i maksymalna temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku nie moze przekraczac:
—dla polimeroasfaltow
—dla asfaltu 50/70

wg wskazan Producenta,
180°C,
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

—dla polimeroasfaltow wg wskazan Producenta,
—dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki powinno odbywac¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Mas¢ jednego
zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzystaé¢ pojemno$¢ mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa okoto jednej minuty.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zottawego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

55. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21.
5.6. Deklaracja zgodnosci ze znakiem CE.

Jesli zgodno$¢ z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiagnigta jednostka notyfikacyjna wystawia
certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien
przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktoéry upowaznia do umieszczania znaku CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczony do dokumentéw handlowych.

5.7.  Przygotowanie podloza.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréownos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.8.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.9.  Odcinek prébny.

Przed przystapieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wiazacej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.10. Polaczenia miedzywarstwowe.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w
STWIORB D 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.11. Warunki przystapienia do robét.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
W czasie robot

Warstwa wigzaca 0

5.12. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy
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Typ i wymiar Wskainik. pézgfzr(tazsicwwv(\)/gz:vt/lie
- - zageszezenia 0
mieszanki [%] [%(viV)]
AC16W, KR1+KR2 >98 2,0+17,0
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogolne.

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
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mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.5. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$§¢ materialu

Wymagana $rednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sig¢
roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigeej niz o 10% w przypadku
warstwy wiazace;.

Maksymalne warto$ci roznicy grubosci $redniej 1 grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tablica
12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Pakiet warstw asfaltowych W-wa wiazaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej

: Ni zcza Si izeni Sci
warstwy z calego odcinka budowy & dopuszcza sig zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0

. . 0—10%
grubosci wbudowanej warstwy cm °
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Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bgda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Pomiar:
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) pomiaru cigglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina)
Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4m.
Do oceny rownosci podtuzne;j:
- warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowaé metod¢ pomiaru cigglego rOwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.
Wymagania wobec rownosci podiuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstw asfaltowych okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa Element nawierzchni , P o
réwnosci podiuznej warstwy [mm]

drogi

Wiazaca

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
D wlaczenia i wylaczenia , postojowe, jezdnie 12
acznic, utwardzone pobocza

6.4.2.6. ROwnos$¢ poprzeczna

Pomiar:

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowac metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co Sm.
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Wymagania wobec rownosci podtuznej:

Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstw asfaltowych.

Maksymalne warto$¢ odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
Wiazaca

Klasa Element nawierzchni
drogi

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
D wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza

6.4.2.7. Sklad mieszanki mineralno asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchytki zawartosci sktadnikow MMA w pojedynczej probce wzgledem
sktadu zaprojektowanego, oznaczonych metoda ekstrakcji lub rownowazng metoda, podano w nizej wymienionej
tablicy 15. Wartosci te nie dotycza MMA z dodatkiem destruktu.

Tablica 15. Odchytki zawartosci sktadnikow MMA.
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2
Wymiary w procentach masy
1 >2.0 mm +5.0
2 2.0+0.063mm +3.0
3 < 0.063mm +2.0
4 Asfalt +0.5

6.4.2.8. Pozostale wlasciwoSci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest:
- [1 m?] warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70 grubosci 5 cm, warstwy wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego AC 16 W 50/70 grubosci sr. 4 cm

[lo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robaét.

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub zaleci wymiang
wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

Roboty poprawkowe lub wymian¢ wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca wykona na
wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.
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9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakupienie i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ulozenie bitumicznych tasm uszczelniajacych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
— przywalowanie,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej STWIORB.

10.  Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

[69] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku  wegla i

alkaliow w cemencie.

[70] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

[71] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

[72] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

[73] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

[74] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

[75] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

[76] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[77] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

[78] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[79] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[80] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci
[81] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

[82] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

[83] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

[84] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
[85] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

[86] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[87] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[88] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

[89] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

D 05.03.05b. 127



[90] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

[91] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

[92] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

[93] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

[94] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[95] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

[96] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

[97] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

[98] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

[99] PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

[100] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

[101] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

[102] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

[103] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

[104] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatur

[105] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

[106] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Okleinowanie

[107] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

[108] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[109] PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

[110] PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

[111] PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

[112] PN-EN-13043  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

[113] PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

[114] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

[115] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

[116] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

[117] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

[118] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

[119] PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

[120] PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

[121] PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

[122] PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

[123] PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

[124] PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

[125] PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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[126] PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[127] PN-EN-14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerowych.

[128] PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

[129] PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg¢é¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[130] PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

[131] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne.

[132] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

[133] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

[134] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty.

[135] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[136] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. NAWIERZCHNIE TWARDE ULEPSZONE.

D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

Kod CPV:

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinéwka.”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w celu;
— Powiazania starej i nowej nawierzchni,

1.4. OkreS$lenia podstawowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonag glebokosé.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$lona
glebokos¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5 niniejszej STWIORB.

Wskazane jest uzycie frezarki sterowanej elektronicznie, ktora musi zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Za zgoda Inzyniera do wykonania robot moze
by¢ uzyta frezarka sterowana mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna mie¢ minimum 2000 mm.

Wskazane jest, aby frezarka byta wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w system odpylania.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Sprzgt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typu wymaganiom zawartym w
STWIORB i programie zapewnienia jakosci (PZJ) zaakceptowanym przez Inzyniera. Uzyty sprzgt nie moze by¢
przyczyng zaktocen dla odbywajacego sie ruchu samochodowego
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4, Transport.

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét.
5.1.  Ogolne zasady dotyczace robét.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa. Sciety materiat musi by¢ natychmiast usuniety z miejsca robét i wywieziony w miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy frezowaniu nawierzchni jezdni na poszczegolnych pasach ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie powinna przekracza¢ 50 mm. Wymagane jest uformowanie pionowej krawedzi poprzecznej na koncach
odcinkow, stanowiacych zakresy robot,

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 [1], przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Wymagane jest uzyskanie odpowiedniej gtadkosci warstwy po frezowaniu, ktéra umozliwi bezposrednie
utozenie (przyklejenie) siatki syntetycznej nawierzchniowe;.

Beton asfaltowy pochodzacy z frezowania (frezowiny) nalezy wykorzysta¢ do wykonania mieszanki
kruszywa tamanego i destruktu asfaltowego — materiatu do wykonania nawierzchni pobocza.

5.2, Zakres frezowania nawierzchni.

Przewidziane jest usuni¢cie metoda frezowania istniejgcej nawierzchni w zakresie i o grobosciach okreslonych w
dokumentacji projektowej w celu przygotowania podtoza pod nowe warstwy bitumiczne.
6. Kontrola jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czgstotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno,
oraz dopuszczalne odchyltki badanych wlasciwosci.

Lp. Wiaciwodci Stosow.any sprzgt Czqsto'th\’zvosc Dopuszczalna
pomiarowy. pomiarow. odchytka
1. |Réwnosé podhuzna. fata 4-metrowa co 20 m. 9 mm
Réwnos¢ poprzeczna. fata 4-metrowa co 20 m. 9 mm
Spadki poprzezcne. fata 3-metrowa
wyposazona w libelke. co 50 m. +0,5%
4. | Szeroko$¢ frezowania. tasma stalowa co 50 m. +5cm
Glebokos¢ frezowania miarka stalowa na biezaco +5 mm

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowg jest [1 m?] zfrezowanej nawierzchni okre$lonej gruboéci.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna glgboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmiema powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez zgody Inzyniera wyrazonej w formie pisemnej, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate.

Ilo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbiér robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiarow Wykonawcy i ewentualnych uzupelniajacych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetiajacych pomiarow, wtedy
gdy:
a) zakres lub czgstotliwo$¢ pomiarow Wykonawcy sa niezgodne z STWIORB,
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci pomiarow Wykonawcy.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Inzynier moze uznaé
wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z ustaleniami kontraktu ustali¢
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za [1 m?] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t na podstawie wynikow
pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.

10.  Przepisy zwiazane.

[1] BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg”.
[2] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — cz¢$¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.23a. Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ulozeniem nawierzchni z kostek betonowych, w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2.  Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z uktadaniem nawierzchni z kostki betonowe;j:
e wykonaniem podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr.4 cm,
e ulozenie kostek betonowych wibroprasowanej gr. 6 cm na chodniku
e ulozenie kostek betonowych wibroprasowanej gr. 8 cm w miejscu zjazdéw ulicznych

Zakres robot obejmuje takze wykonanie rob6t jak wyzej w ramach zamowien uzupelniajacych na istniejacym
lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
Podsypka - warstwa wyréwnawcza, utozona bezpo$rednio na podtozu.

Pozostale okreslenia podstawowe zgodnie z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogolne.
2. Materialy.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczgciem robot. Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie speilniajag wymagan
zostang odrzucone.

2.1. Betonowa kostka brukowa.
2.1.1. Deklaracja zgodnoSci.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
wystawienie przez producenta deklaracji zgodnosci CE z norma PN-EN 1338[6].

2.1.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm.
2.1.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C dlugos¢ szerokos$¢ grubosc Roéznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej kostki,
> 100 mm +3 +3 +4 powinna by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
>300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
z udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozhupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywacé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosc) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,
b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne rdéznice w  jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
warstwa $cieralna lub caly element) wlasciwosciach  surowcow 1 zmianach  warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [6].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.4. Skladowanie kostek.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.2. Piasek.

Piasek do wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [5] ,,Kruszywo
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”.

2.3. Podsypka.

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [51, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [5],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

3. Sprzet.

Roboty wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e betoniarek,
e wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci min 0,7 Ros.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Kostki
powinny by¢ zapakowane w foli¢ i spicte tasma stalowa.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét.
5.1. Koryto.

Koryto nalezy wykona¢ wg STWIORB D 04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

Dopuszczalne tolerancje dla glebokosci wykonanego koryta (szeroko$¢ chodnika do 3 m) wynoszg 1 cm, dla
szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynosza 5 cm.

5.2. Podloze.

Podtoze pod chodnik stanowi warstwa gruntu stabilizowanego cementem o0 Rm=2,5 MPa grubosci 10 cm
wg STWIORB D 04.05.01a w obszarze zjazdu warstwa podbudowy z kruszywa tamanego 0-32,5 stabilizowanego
mechanicznie grubosci 15 cm wg STWIORB D 04.04.02.

5.3.  Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek srednio- lub gruboziarnisty odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13242 [4] oraz cement odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

Grubo$¢ podsypki cementowo - piaskowg 1:4 po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka cementowo
- piaskowa powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Is [1 1,0. Podsypke cementowo — piaskowa
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotezynnika wodno cementowego od 0.25 do 0.35,
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.

5.5.  Ukladanie betonowej kostki brukowej.

Kostke uktada si¢ na podsypce grysowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
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(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Dzienng dziatke robocza nawierzchni chodnika zaleca si¢ zakoniczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usung¢ wraz z podsypka.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje zgodnosci).

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.1.2.12.1.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Sprawdzenie podloza.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnoséci wykonania koryta pod chodnik oraz podtoza
ulepszonego cementem z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje dla glebokosci koryta wynosza:
e +1lcm dla koryta o szerokosci do 3 m,
e +2cm dla koryta o szerokosci powyzej 3 m.

Dopuszczalna tolerancje dla szeroko$ci koryta wynosi + 5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci, wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz

wskaznika zageszczenia polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3. niniejszej
STWIORB.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z kostki.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z bet. kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej STWIORB i obejmuje:
e pomierzenie szeroko$ci spoin,
e sprawdzenie prawidlowoSci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidlowosci wypekienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni z kostki.

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podluznego.

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3
cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
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7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarows wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej wibroprasowanej grub. 6cm
(chodnik) i 8 cm (zjazdy uliczne) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm jest [1 m?].
Ilo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci.

Platno$¢ za [1 m?] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wynik
pomiarow i badan.
Cena jednostkowa za ulozenie 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  Przepisy zwiazane.

[1] PN-B 06250 Beton zwykly.

[2] PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

[3] PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

[4] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

[5] PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
[6] PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.04.01. Wzmocnienie stykow nawierzchni geosyntetykiem.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wzmochienia
potaczenia istniejacej i projektowanej konstrukcji geosiatkami w zwigzku z:
Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowosci Kalinéwka..

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wzmocnienia potaczenia istniejacej i projektowanej konstruke;ji.
Zakres rzeczowy obejmuije:
— ulozenie geosiatek z widkien szklanych,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Syntetyczna siatka zbrojeniowa — geosiatka wykonana z wiokien szklanych powleczonych zywicami bitumicznymi.
Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z okre$leniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogélne pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Nlezb¢dne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy.
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zastosowane materialy musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot zastosowano wskazanie w odniesieniu
do niektorych materialow i urzadzen znakéw towarowych lub pochodzenia Zamawiajacy, zgodnie z art. 101 ust. 4
ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych, dopuszcza zastosowanie produktow
rownowaznych. Wszelkie produkty pochodzace od konkretnych producentéw, okreslajag minimalne parametry
jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim musza odpowiadaé, aby spelni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajgcego i
stanowiag wylacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamowienia.

2.2. Geosiatka
Nalezy uzy¢ siatke powlekana asfaltem lub inng powloka poprawiajaca przyczepnos¢ do MMA.
Zaktada si¢ zastosowanie geosiatki o parametrach jak nizej:
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Tabela 1. Wymagane parametry geosiatki

Parametr Wymagania Jednostka
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie: >100/100 kN/m

- wzdluz/wszerz

Wydluzenie przy zerwaniu <3 %
Odpornos¢ termiczna do 220 °C

Przewidziana do zastosowania geosiatka musi posiada¢ aprobate techniczna. Materiat musi zostac¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rolki geosiatki powinny by¢ opakowane wodoszczelng folig, ktora nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ podana informacja zawierajaca:

— nazwe i adres producenta,

— oznaczenie,

— wymiary geosiatki w rolce,

— tolerancj¢ wymiaru,

— masg rolki,

— mas¢ powierzchniowg geosiatki,
— warunki przechowywania,

— warunki stosowania,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob Aprobaty Techniczne;j.

2.2.1. Skladowanie geosiatek

Sktadowanie geosiatek powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach z wentylacja. Wymagane jest zachowanie
bezpiecznej odleglosci od nieostonictych grzejnikow. W czasie sktadowania geosiatka ani opis identyfikujacy jego

rodzaj nie moze ulec uszkodzeniu lub deformacji.

W czasie przechowywania rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 4 warstwach. Nie nalezy

na rolkach uktada¢ zadnych obcigzen.

2.3. Lepiszcze do skropienia podloza pod geosiatke

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza

posiada¢ Aprobate Techniczna.

Do skropienia warstw konstrukcyjnych pod uktadang geosiatke nalezy uzy¢ emulsji modyfikowanej polimerami C 69

BP3 zgodnie z PN-EN 13808.
Wymagania dla emulsji podano w tablicy 2.

Tabela 2. Wymagane parametry emulsji modyfikowanej polimerami C 69 BP3

Whasdciwose Metoda badania Jednostka € 69 |.3P3
Wymaganie(klasa)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 67do71(9)
Indeks rozpadu (Forshammer) PN-EN 13075-1 g/100 g 70155 (3)
lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NR (0)?
lub Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem PN-EN 1428 g NR (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3)
Czas wyptywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12646-1 S NR (0)
Czas wyptywu @ 4 mm przy 40°C PN-EN 12646-1 S 50-70 (5)
Czas wyplywu @ 4 mm przy 50°C PN-EN 12646-1 S NR (0)
Lepkos¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPas NR (0)
Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego® PN-EN 13614 % ppkrycia_ >75(2)
powierzchni -
Zdolno$¢ do penetraciji PN-EN 12849 min NR (0)
Zawartos¢ olejow
destylacyjnycg] PN-EN 1431 % (m/m) NR (0)
Pozostalo$¢ na sicie, sito 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) NR (0)
Czas wypltywu w 85°C PN-EN 413i‘;’45 (BS s NR (0)
P_ozostaios’é na sicie po 7 dniach magazynowania, PN-EN 1429 % (m/m) <0203)
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12847 % (m/m) NR (0)
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074-1
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 01mm | NR (0)
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Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C NR (0)
. . PN-EN 13589

Energia kohezji PN-EN 13703 Jiem? NR (0)

Kohezja (wahadto) PN-EN 13588 Jiem? NR (0)

Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C NR (0)

Nawr6t sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR (0)

Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NR (0)

PN-EN 13074-1

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-2

PN-EN 13074-1
Asfalt odzyskany, stabilizowany i poddany starzeniu PN-EN 13074-2
PN-EN 14769

% NR jest skrotowcem utworzonym od No Requirement, odpowiedni termin w jezyku polskim to brak wymagan.
b) Badanie na kruszywie bazaltowym
9 DV jest skrotem utworzonym od Declared Value, odpowiedni termin w jezyku polskim to warto$¢ deklarowana

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta geosiatki.
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet.
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dla sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania roboét.

Przy wykonywaniu wzmocnienia stykoéw Wykonawca powinien stosowaé nastepujacy sprzet:
— szczotka mechaniczna,
— sprezarka,
— skrapiarka,
— lanca ze sprgzonym powietrzem podgrzewanym palnikiem,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac jego akceptacje.

4, Transport.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2.  Transport materialow

Transport geosiatek powinien si¢ odbywac samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow, podczas
ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opisu identyfikujacego rodzaj geosiatek.

5. Wykonanie robét.

5.1.  Wymagania ogélne

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot okreslono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

52. Przygotowanie powierzchni do ulozenia geosiatki

Przyjeto ulozenie geosiatek dla wzmocnienia konstrukcji w pasie o szerokosci do 2,0 m.
Powierzchnia podloza, na ktorej bedzie utozona geosiatka powinna spelnia¢ warunki:

— rownosci (lokalne nierdwnosci mierzone tata nie powinny przekracza¢ 6 mm),

— czystosci (oczyszczenie z luznego kruszywa i innych zanieczyszczen),

— skropienia (emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa).

5.3.  Ulozenie geosiatki

Uktadanie geosiatki nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Geosiatka moze by¢ rozktadana dopiero po skropieniu i rozpadzie emulsji. Producent emulsji, powinien poda¢
czas rozkladu i odparowania wody. Geosiatka powinna by¢ skropiona emulsjg w ilosci ok. 0,3 kg/m?.
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Utozona geosiatka powinna ulec nasyceniu lepiszczem i dobrze przykleié si¢ do podtoza w sposob gwarantujacy
ulozenie bez powstawania fald. Geosiatke nalezy uktada¢ wylacznie podczas suchej pogody. Nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa bitumiczng.

Nalezy przeprowadzi¢ probe terenowa uktadania geosiatki w celu zapewnienia:

— ukladania geosiatki bez powstawania fald i zmarszczek,

— dobrania optymalne;j ilo$ci lepiszcza, zapewniajacej dobre przyklejenie geosiatki a jednoczesnie nie powodujacej

trudnosci w zaggszcezaniu kolejnej warstwy bitumicznej (przemieszanie pod walcem w przypadku nadmiaru
lepiszcza).
Po ulozonej geosiatce nie powinien odbywac si¢ ruch pojazdow.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. 'Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczace przeprowadzenia kontroli jako$ci wykonanych robot okreslono w STWiORB D

00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

— sprawdzenie jakosci materiatow wg pkt.2. — dla geosiatki sprawdzenie jako$ci powinno obejmowac poréwnanie

wiasciwo$ci wyrobu wg Deklaracji Zgodnos$ci z wymaganiami pkt. 2.2 STWiORB oraz stwierdzenie na
podstawie ogledzin, czy materiat nie wykazuje uszkodzen transportowych, czy sktadowania.
Nalezy takze dokona¢ identyfikacji wyrobu w miejscu zastosowania wg PN-EN-I1SO 10320,

— sprawdzenie skropienia podtoza w zakresie jego jednorodnosci,

— kontrola zuzycia emuls;ji asfaltowe;j,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia geosiatki.

6.3.  Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar robot.

7.1.  'Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiarowania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m2) powierzchni podlegajacej wzmocnieniu geosiatkg wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot.
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedhug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czeSciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platno$ci.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) wzmocnienia nawierzchni geosiatka po dokonaniu odbioru wg
pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— oczyszczenie i skropienie podtoza do utozenia geosiatki,
— zakup i transport geosiatki,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z

— przyjetej technologii robdt;

— skropienie ulozonej geosiatki,

— ulozenie geosiatki z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obcigcie,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
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— uporzadkowanie terenu robot,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10.  Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

[1] PN-EN-1SO 10320 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania
[2] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty.

[38] Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — zeszyt 66. Warszawa
2004 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.

D 06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i $ciekow.
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem skarp w ramach zadania pn.:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
skarp przez:
— humusowanie,
— obsianie,
— umocnienie skarpy idnarowu ptytami betonowymi azurowymi 40X60x8 cm na warstwie pospotki w
geowlokninie,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przeroénictej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.
Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Geowléknina (lub wléknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalno$cia

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1.  Humus.

Miejsce pozyskania humusu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.2.  Nasiona traw.

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [2].

2.3.  Szpilki, paliki, pale.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé¢ od 20 do 30 cm.
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Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [3].
2.5. Pospolka.

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktéorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480,

— piasek $redni o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o §rednicy wickszej niz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-
86/B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg

PN-55/B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wickszej niz 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

2.8. Plyty betonowe azurowe.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykowanych betonowych ptyt azurowych w budownictwie
drogowym jest wystawienie przez producenta deklaracji zgodno$ci CE z norma
PN-EN 1339[1].
Wymagania techniczne stawiane azurowym plytom betonowym okre§la PN-EN 1339 [1]
W sposob przedstawiony ponizej:
- nasigkliwos¢: B
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych: D
- odpornos¢ na $cieranie: |

- ksztalt i wymiary: P,L
- wytrzymato$¢ na zginanie: T
- obcigzenie niszczace: 4

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonywane na podstawie dokumentacji projektowe;j
uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i trwatos¢ prefabrykatow.

Produkowac¢ elementy prefabrykowane moze przedsigbiorstwo dysponujace odpowiednim zapleczem
badawczym i sprzgtowym. Poszczegdlne elementy produkcji prefabrykatéw powinny spelnia¢é wymagania w
zakresie materialow, wykonania form, mieszanki betonowe;j i betonu.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym poszczegélne rodzaje prefabrykatéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ min. o 5 cm wigksza niz szeroko$¢ elementu.

2.10. Geosyntetyk.

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw cigglosci z dobrg szczepnoscig z gruntem
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektows, aprobatami technicznymi i STWIORB.
Geosyntetykiem jest geowldknina nietkana, iglowana o parametrach minimalnych podanych w tablicy 1.
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Tablical. Wlasciwosci geowtokniny.

Sita przebicia (metoda CBR) [PN-EN 1SO 12236: 1998] kN 1.80
Masa powierzchniowa [PN 1SO 9864] g/m? 200
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [PN- 1SO 10.319]

wzdhuz pasma KN/m 12.0
wszerz pasma 12.0
Wydtuzenie wzglgdne przy obcigzeniu maksymalnym

[PN —1SO 10.319] %

wzdhuz pasma 65

Wszerz pasma 80

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego mm 20

stozka) [PN-EN 918: 1999]

Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu przy gradiencie

hydraulicznym 1 i nacisku [PN — EN SO 12958: 2002]:

20 kPa m?/s x 107 48.0
100 kPa 10.9
200 kPa 4.24
Predkos$¢ przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny wyrobu mm <20
Charakterystyczna wielko$§¢ poréw Ogo um 100
Materiat PP Polipropylen

3. Sprzet.
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
— betoniarek,
— rowniarek,
— walcow gladkich i zebrowanych,
— ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.

4, Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.1. Transport nasion traw.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2. Transport materialéw z drewna.

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.3. Transport pospolki.

Pospolke nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozciagé lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.
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4.5. Transport prefabrykatéw.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Nalezy przestrzegac zalecen producenta.

5. Wykonanie robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.1. Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznos$ci od gruntu wystgpujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp i rowdw trawa nalezy wykonywacé w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, giebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez
ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
— powierzchnig¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocieta stoma
w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;
— powierzchnie¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.3. Ukladanie geosyntetykow

Geowloknina stosowana jest do owiniecia pospotki. Geowltdknina powinna odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geowtdkniny powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty techniczne;j.

Folig, w ktorg sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.

Z powierzchni nalezy usungé przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia powinna by¢ wyréwnana,
zwlaszcza nalezy wypelnié¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki mozna uktadaé recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac
je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykdéw do gruntu, mozna tego
dokona¢ np. poprzez szpilowanie i instalowanie sznurka dociskowego, klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykoéw mozna wykonywa¢ w zalezno$ci od zalecen producenta.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunig¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii,
w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

5.4.  Umocnienie skarp pltytami betonowymi azurowymi.

Umochnienie ptytkami betonowymi azurowymi 60x40x8cm i polega na utozeniu w stanie wilgotnosci

optymalnej warstwy pospotki w geowtdkninie na wezesniej wyprofilowanym i dogeszczonym podtozu, na ktorej

nastepnie uktadamy prefabrykaty betonowe, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Otwory ptyt azurowych nalezy
wypetni¢ pospotka.
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6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t okreslono w STWIORB DM 00.00.00. pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.2 Kontrola wykonania umocnienia plytami betonowymi azurowymi.
6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
wykonania umocnienia i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania umocnienia z prefabrykatow powinny obejmowac
wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2.2. Badania w czasie robot.

Przy wykonaniu umocnienia, badaniu podlegaja:
a) rowno$¢ podtuzna, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig umocnienia, a tatg czterometrowa,
b) wypelnienie otworow w prefabrykatach humusem, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanego otworu,
¢) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

6.3 Kontrola jakos$ci ulozenia geosyntetykéw

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

—  wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

—  poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i laczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,
—  16wno$¢ powierzchni.
Jako$¢ wykonanego utozenia geosyntetykow powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest:
- [1 m?] powierzchni skarp umocnionych: przez humusowanie z obsianiem, ptytami betonowymi azurowymi
40x60x8 cm na pospdtce w geowlokninie (umocnienie wylotu przepustu @40 cm)

Ilos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.
Odbiorom podlegaja:
Materialy do wykonania umocnienia.
Powierzchnia uksztattowanych skarp.
Warstwa pospotki w geowldkninie.
Wykonane umocnienie.

o

9. Podstawa platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem, obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

pozyskanie (zakup) i dostarczenie wszystkich materialow oraz wszelkich innych niezbe¢dnych czynnikow
produkgiji,

wykonanie rowkéw w skarpie lub spulchnienie gruntu,

pokrycie skarpy humusem z ubiciem wstgpnym,

obsianie skarpy z ubiciem obsianej powierzchni,

pokrycie skarpy darning,

pielggnacja woda - w przypadku obsiania skarp w nieodpowiedniej porze dla wegetacji i wzrostu ro$lin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1m? umocnienia betonowymi plytami azurowymi obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze
uformowanie powierzchni skarp,
wyprofilowanie i doggszczenie podioza pod umocnienie,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
pozyskanie (zakup) i dostarczenie wszystkich materiatow oraz wszelkich innych niezbednych czynnikow
produkcji oraz ich wbudowanie,
ulozenie warstwy separacyjnej z geowtokniny
rozlozenie podsypki piaskowej w stanie wilgotnosci optymalnej z wyprofilowaniem,
utozenie prefabrykatéw na warstwie pospotki w geowlokninie,
wypelnienie otwordw w prefabrykatach pospoika,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

10.  Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

[2] PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

[3] BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

[4] PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

[5] PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

[71 PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.

[8] PN-B 14504 Zaprawa cementowa.

10.2. Inne materialy.

[9]

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

[10] Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.01.01. Oznakowanie poziome.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
grubowarstwowego strukturalnego trwatego poziomego oznakowania drog w zwigzku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowosci Kalinowka.”

1.2.  Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania poziomego.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie rob6t jak wyzej w ramach zamowien uzupelniajacych na istniejacym
lub wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci znakow podtuznych,
strzatek, symboli, napisow oraz innych znakoéw zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni,
zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle, pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z "Instrukcja o
znakach drogowych poziomych™ [7].

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace jako strzatki kierunkowe, shuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja, zgodnie z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [7].

Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow, umieszczone w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow, zgodnie z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [7].
Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni., zgodnie z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [7]

Wyroby do znakowania grubowarstwowego - Wyroby naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg
do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

15. Ogodlne wymagania dotyczace jakoS$ci robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatdéw 1 wykonanych robot oraz ich
zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materialy.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu poziomego oznakowania drog wg zasad niniejszej specyfikacji
sa materialy do malowania (farby) oraz materiaty do posypywania (mikrokulki szklane).

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie.

Na kazdym opakowaniu materiatu powinien by¢ umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
- mase brutto i netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

2.1.  Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.1.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
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proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [17].

2.1.2. Zawartos$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego.

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.1.3. Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.1.4. Material uszorstniajacy oznakowanie.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [17].

2.1.5. Widzialno$¢ w dzien.

Widzialno$¢ w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji (), powierzchniowym wspoétczynnikiem
odblasku (Q) i barwa wyznaczona przez wspdtrzedne chromatyczne x,y. Pomiary wykonuje si¢ przy o$wietleniu
wzorcowym zrodtem $wiatta D-65 przy kacie padania 45° i kacie odbicia 0°.

Dla farb biatych wspotczynnik luminacji () znakowania drog powinien wynosi¢ dla $wiezego znakowania
(do 10 dni od malowania, badania odbiorcze) nie mniej niz 0,55, natomiast oznakowania uzywanego nie mniej niz
0,30 (w okresie eksploatacji - okres gwarancyjny).

Powierzchniowy wspotczynnik odblasku Q [ 130 mcd/m?2x1x

Punkt o wspotrzednych chromatycznych x iy dla suchego oznakowania powinien miescié si¢ w polu o
nastgpujacych wspotrzednych granicznych:

w dniu naniesienia w trakcie eksploatacji
0,305 0,355 0,335 0,285 0,319 0,359 0,337 0,297
y 0,305 0,355 0,375 0,325 0,295 0,335 0,357 0,317

2.1.6. Widzialno$¢ w nocy.

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto wspotczynnik luminacji wstecznej (retroodbicia) R [med/m?x1x]
mierzony wg DIN 67520, Cz. 3 [3] lub NFP-98-606/1989 [4]. Dla zapewnienia wystarczajacej widzialno$ci w nocy
wspotczynnik luminacji odbitej powinien wynosié:

- dla farb do trwatego i dlugotrwatego znakowania:
a). $wieze malowanie (przy odbiorze robot) — nie mniej niz 300 med/m?xIx,
b). malowanie uzytkowane (w okresie gwarancyjnym) — nie mniej niz 100 med/m?xIx,

Warto$¢ wspotczynnika odblasku powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
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Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartoSci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

2.1.7. Szorstkos¢.

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem angielskim.
Wymaga si¢, aby wskaznik szorstkosci na §$wiezym znakowaniu byl nie mniejszy niz 50 jednostek SRT (nie mniej
niz 45 jednostek SRT w uzywanym oznakowaniu).

Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

2.6.8. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§é swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre§lonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu, warunkoéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢ wtasciwg jakos¢
wykonania robot.

Do wykonania poziomego oznakowania drég wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym
technicznie sprzetem:

1) malowarka samojezdna,

2) szczotkami mechanicznymi (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
szczotkami rgcznymi lub innym tego typu sprzgtem do usuwania starego 0znakowania

3) sprezarkami,

4) przyczepka z oznakowaniem robdt awaryjnych, wyposazong w wymagane znaki drogowe oraz lampy btyskowe
koloru zottego,

5) zdzieraczka starego oznakowania.

Malowarki powinny by¢ fabrycznie dostosowane do malowania farbami dwusktadnikowymi (farba + kulki
szklane) z mechanicznym rozsypywaniem kulek.

Malowarki powinny tez by¢ wyposazone w sprawny uktad odczytu starego oznakowania.

4, Transport.

Za organizacje 1 funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robot. Uzywane $rodki transportowe
musza by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowac przewoz materiatow w sposob
uniemozliwiajacy obnizenie ich jakosci.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, zgodnie z
prawem przewozowym, w oryginalnych, szczelnych opakowaniach handlowych zabezpieczonych przed
uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie poziomego oznakowania.
5.1. Postanowienia ogolne.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od odpowiedniego przygotowania powierzchni
oraz od rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robot w odpowiednich warunkach
pogodowych.

Przy planowaniu wykonania poziomego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie robot w okresie
bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie nizszej od +5°C i nie wigksza od 25°C oraz wilgotnosci
powietrza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta farby i nie wigksza niz 85%.

Na wniosek Wykonawcy inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania przy wigkszej
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wilgotnosci, jezeli zezwalaja na to warunki uzycia materiatu okreslone przez producenta.

5.2.  Zakres wykonywanych robét.
5.2.1. Oznakowanie robot.

Roboty zwigzane z wykonywaniem oznakowania sg przewaznie wykonywane pod ruchem, dlatego bardzo
wazne jest poinformowanie uzytkownikow drogi o dtugosci odcinka, na ktérym wykonywane jest poziome
oznakowanie oraz o konieczno$ci przestrzegania specyficznych warunkéw ruchu.

Oznakowanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r ,,Prawo o ruchu
drogowym” oraz z "Instrukcja oznakowania robdt w pasie drogowym" [14]. Wykonanie robo6t poziomego
oznakowania powinno by¢ uwzglednione w projekcie organizacji ruchu.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktérym wykonywane jest poziome oznakowanie od chwili
rozpoczgcia robodt az do oddania nawierzchni do ruchu po zakonczeniu (odbiorze) robét odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 do 2 godzin przed rozpoczgciem robot.

5.2.2. Przygotowanie nawierzchni.

Tuz przed przystapieniem do wykonania oznakowania, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za
pomocg szczotek mechanicznych, a dla usunigcia pytu zaleca si¢ stosowaé pneumatyczne urzadzenia pochtaniajace
lub dmuchawg.

5.2.3. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych" [7] i
wskazaniach inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwala farbe, np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ cienka, poprzeczng kreska.

5.2.4. Wykonanie oznakowania drogi.

Materiaty do znakowania drogi nalezy przygotowaé do uzycia zgodnie z zaleceniami producenta oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ,,Warunkach Technicznych. Poziome Znakowanie Drog. PZD-95” (IBDiM
1995, zeszyt nr 51) - [14].

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB (pkt 2.1),
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta
W czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej
niz o0 20%.

Malowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i rodzaj sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania
podejmuje inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Wymiary malowanych znakow poziomych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu i "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" [7].

5.2.5. Usuwanie zbednego oznakowania poziomego.

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonaé w
sposob jak najmniej uszkadzajacy nawierzchnig, zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Usuwanie istniejacego oznakowania nalezy dokona¢ metodami frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania. Zb¢dne oznakowanie powinno by¢ usunigte w sposob trwaty.

Nawierzchnia po usunigciu oznakowania powinna by¢ oczyszczona z zanieczyszczen, ktore nalezy usungé w
miejsce zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6. Kontrola jakoS$ci robét.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem poziomego oznakowania powinny by¢ wykonywane

w nastepujacych fazach:

a) badania i kontrole przed przystapieniem do wykonania robot,

b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robot.

Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie laboratorium
niezalezne. W przypadku wystapienia watpliwosci inspektor nadzoru, a na etapie odbioréw robét - odbierajacy,
moze zazadac¢ dodatkowych badan sprawdzajacych, ktorych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z
zatozonymi wymaganiami ponosi w calosci Wykonawca robot. Kontroli robét i wpisow do dziennika budowy,
ksiggi obmiarow i dokumentow badawczych (laboratoryjnych) moga dokonywa¢ osoby upowaznione, tj. Inspektor

152 D 07.01.01.



Nadzoru oraz upowazniony przedstawiciel Laboratorium Inwestora i odbierajacy roboty w porozumieniu z
Inspektorem Nadzoru.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robot.

Przed rozpoczgciem robot powinny by¢ wykonane nastgpujace badania i kontrole:

1) Sprawdzenie stanu przygotowania nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane oznakowanie polegajace na
wizualnej ocenie jakosci wykonanych robot przygotowawczych (oczyszczenia nawierzchni),
2) Oceng wizualng stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespotow oraz urzadzen majacych wpltyw na
dozowanie materialow,
3) Sprawdzenie na wybranym odcinku probnym (odcinek drogi, plac) ilo$ci i jakosci dozowania przy takich
nastawach parametréw, jakie zamierza si¢ utrzymywac podczas wykonywania oznakowania (parametry ustalone
wedlug swiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci materiatow),
4) Sprawdzenie jakosci stosowanych materiatdw obejmujace:

- sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodno$ci materialow z przewidzianymi do stosowania,

- wizualng oceng stanu materialdow w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

- sprawdzenie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6 [10],

- sprawdzenie czasu schnigcia, wg pkt 2.1.5.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania poziomego oznakowania.

Badania w czasie wykonywania rob6t obejmuja:

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry malowarki zostaty ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka probnego przed rozpoczgciem robot,

- sprawdzenie czy temperatura otoczenia i nawierzchni jest zgodna z wymaganiami wg p. 5.1.,

- sprawdzenie grubo$ci nanoszonej warstwy,

- sprawdzenie czasu schnigcia, wg p. 6.1.2.,

- sprawdzenie czasu przejezdnosci, wg TWT-93/GDDP-3/6 [11].

Sprawdzenie grubo$ci nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roznic¢ od ilosci ustalonej wigcej niz o 20%.

Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania oznakowania
(p. 6.1.1 p. 6.2.) powinny by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawce dzienniku badan Iub protokotach
badan i pomiardéw, a co najmniej 3 probki na blasze o wymiarach 300x250%0,8 mm, pobrane z wykonanego odcinka
drogi, Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancyjnego.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu poziomego oznakowania.
6.3.1. Ocena zgodnosci wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu.

Ocena zgodnosci wykonanego poziomego oznakowania polega na sprawdzeniu, czy potozenie, rodzaj i
wymiary wykonanych znakdéw nie przekraczajg podanych ponizej tolerancji:
- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymagane;j i nie wigksza od niej niz 5 mm,
- dlugos¢ linii nie moze si¢ rozni¢ wigcej niz 5 mm od wymaganej,
- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
- dla strzatek, cyfr i liter, rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci.

6.3.2. Ocena wygladu zewnetrznego.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu)
na catej szerokosci linii oraz rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych.

6.3.3. Pomiar widzialnosci oznakowania w dzien.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi badanie widzialnosci
oznakowania w dzien przez pomiar wspotczynnika luminacji, ktéry nie moze by¢ mniejszy niz 0,55 dla farb biatych,
oraz badanie barwy wg pkt 2.

6.3.4. Pomiar szorstkoSci.

W uzasadnionym przypadku, na wniosek Inzyniera, Wykonawca przeprowadzi pomiar szorstkosci
oznakowania poziomego przy uzyciu wahadta angielskiego. Wskaznik szorstkosci nie moze by¢ mniejszy niz 50
jednostek SRT.

6.3.5. Pomiar grubosci wykonanego oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania (podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni) nie moze by¢ mniejsza od 0,8
mm oraz niewigksza od 5 mm w przypadku materialow do znakowania grubowarstwowego.
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6.3.6. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach (protokotach
pomiaru) i podpisane przez przedstawicieli Wykonawecy i Inspektora Nadzoru. Dokumenty te sporzadza si¢ w
dwoch egzemplarzach - oryginatl dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ wpisywanie uzyskanych wynikow pomiarow i badan wykonywanych wg pkt. 6.2 do dziennika
budowy (ksiggi obmiarow) - wpisy te wymagaja kazdorazowo potwierdzen jw.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowg wykonania poziomego oznakowania drog jest [1 m?] powierzchni naniesionych
znakow.

Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowaq oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomigdzy Wykonawcg i Inzynierem. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar robot podlega akceptacji Inzyniera.

Ilos¢ robdt wg Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robot.

Odbior robot zwigzanych z wykonaniem poziomego oznakowania powinien by¢ dokonywany wg STWIORB
DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” dla odbioréw ostatecznego i po okresie rekojmi.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca prowadzi na swdj koszt i w terminie ustalonym przez Inzyniera. W takim przypadku termin odbioru
ulegnie przesunigciu, a odbiodr zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce gotowosci
do jego przeprowadzenia.

9. Podstawa platnosci.

Platnos¢ za wykonane roboty odbywa si¢ na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w oparciu o
protokoty odbiordéw robot, wedhug zasad podanych w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. Cenal
m? wykonanych rob6t obejmuje:
= prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
= przygotowanie i dostarczenie materiatow,
= oczyszczenie nawierzchni,
=  wyznaczenie linii i krawedzi znakow,
= naniesienie powloki znakow na nawierzchnig,
= ochrone¢ znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy do czasu oddania drogi do ruchu.
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.  Przepisy zwiazane.

[1] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[2] PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

[3] DIN 67520 cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

[4] NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

[5] TRRL Road Note No. 27. Instrukcja uzywania przeno$nego wahadta angielskiego SRT, 1969.

[6] LCPC skala wzorcéw do oceny trwato$ci poziomego oznakowania, Laboratorie Central des Ponts et
Chaussees, Paris.

[7] Instrukcja o znakach drogowych poziomych, Monitor Polski, zatgcznik do nru 8, poz. 61 z dnia 1 marca 1991
r.

[8] System dopuszczania do stosowania materialdw i wyrobow do poziomego znakowania drog, IBDiM-GDDP,
1994,

[91 Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég: wymagania.
TWT-92/GDDP-1/6.

[10] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: badania materiatow
cienkowarstwowych. TWT-93/GDDP-2/6.

[11] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: badania materiatow
grubowarstwowych. TWT-93/GDDP-3/6.

[12] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: badania punktowych
elementéw odblaskowych. TWT-93/GDDP-4/6.

[13] Tymczasowe Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog. Wykonywanie odcinkow
doswiadczalnych. TWT-93/GDDP-5/6.

[14] Warunki Techniczne. Poziome Znakowanie Drog. PZD-95. IBDiM 1995, zeszyt nr 51.

[15] Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zalacznik do nru 24, poz. 61
z dnia 18 czerwca 1990 r.

[16] Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
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Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
[17] Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.
D 07.02.01. Oznakowanie pionowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru pionowego
oznakowania drog W zwiazku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinéwka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materialow (stal, aluminium) - jako jednolita Iub sktadana.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczgce jakosci robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdéw i wykonanych robot oraz ich
zgodnos$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogélne.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiada¢ dokument wydany przez IBDiM w Warszawie pt. “§wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym” a wszystkie wyroby - Certyfikat bezpieczenstwa “B”.

Nadzor nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie bedg miaty “Swiadectwa dopuszczenia”.

2.2. Materialy stosowane na fundamenty znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego “na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania akceptowane przez nadzor.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego wymaganiom PN-63/B-06251.

2.3.  Wymagania dla rur na stupki.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219 [8], PN-84/H-74220 [9] lub innej normy
zaakceptowanej przez nadzor.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi
rury.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna rury nie powinna przekraczac¢ 1,5 mmna 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. RS5, R65, 18G2A): PN-
89/H-84023/07 [14], PN-86/H-84018 [11], PN-75/H-84019 [12], PN-89/H-84030/02 [15] lub inne.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja np. przez ocynkowanie lub w inny sposob dajacy gwarancj¢ ich
trwatosci i zaakceptowany przez nadzor pod warunkiem uzyskania odpowiedniego §wiadectwa do stosowania.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace
w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly okres trwatosci
znaku, okres§lony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepnic:
- instrukcj¢ montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa:
- blacha stalowa,
- blacha aluminiowa lub ze stopéw aluminium,
- inne materialy zaakceptowane przez nadzor, pod warunkiem uzyskania przez producenta “swiadectwa dopuszczenia”
lub aprobaty technicznej IBDIM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innej metody zabezpieczenia
antykorozyjnego gwarantujacej wymagang trwato$¢ tarczy znaku, pod warunkiem uzyskania “Swiadectwa
dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub jego stopéw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Grubo$¢ stosowanej blachy powinna wynosi¢ co najmniej:
- 2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,
- 3,0 mm dla tarcz ptaskich.
Odstoniete powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi lub powtoka z
tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i jego stopoéw powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przettloczeniem Iub osadzonych w ramach,
- 200 MPa - dla tarcz ptaskich.

2.5. Lica znakéw.
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.
Minimalne wartosci wspotczynnika luminacji barw 1 wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w TWT-94 [29].
2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku.

Wspotrzgdne chromatycznosci pél barwnych znakéw drogowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w TWT-94 [29].
2.5.3. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
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deklarowanej jego trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii,
zaréwno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest rowniez wystgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie bez zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku powinien wynosi¢ co najmnie;:

- 7 lat - w przypadku stosowania folii typu 1,
- 10 lat - dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gladka i rdwna, bez nier6wnosci i pofatdowan. Doktadnos¢ rysunku znaku
powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, mogace powsta¢ przy nanoszeniu farby na powierzchni¢ odblaskowg nie
byly wigksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na powierzchni¢ odblaskowa nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 1 mm dla znakéw duzych.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni odblaskowej znaku.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza si¢ wystepowania jakichkolwiek ognisk korozji.

Wytrzymaloéé polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku powinna by¢ taka, aby po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zagigcia ponizej 1 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa barwy ciemno-Szarej (Szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 d0 0,10 - wg wzorca stanowigcego zalacznik do “Instrukceji o znakach
drogowych pionowych” [26]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 60 mikronow.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w miejscu zapewniajagcym
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialno$¢ za wady materialdw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu,
warunkoéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢ wlasciwg jako$¢ wykonania robot.
4, Transport.

Za organizacj¢ i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robot. Uzywane $rodki transportowe muszg
by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przewdz materialow w sposdb uniemozliwiajacy
obnizenie ich jakosci.

Materiaty i gotowe elementy nalezy przewozi¢ §rodkami transportowymi, zgodnie z prawem przewozowym, w
opakowaniach handlowych, jesli takie s3 wymagane, zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét.
5.1. Postanowienia ogdlne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegolnosci:
- organizacj¢ dostaw materiatowych,
- warunki atmosferyczne,
- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacja ruchu na drodze podczas wykonywania robot.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowigzujacych przepiséw bhp.

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglto$¢ od krawedzi jezdni,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na shupku
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakdéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw.

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
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wskazaniami nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
natychmiast przystapi¢ do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.5. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Sthupki znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB lub wskazaniami
nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- dopuszczalna odchytka od pionu - nie wigcej niz 1%,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz 2 cm,
- odchytka w odleglo$ci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz 5 cm przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z “Instrukcja o znakach drogowych pionowych”.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztatcenie tresci znaku.

Trwatlos$¢ znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w pkt 2.5.3. niniejszej STWIORB i musi by¢ okreslona przez
jego producenta - wykonawcg.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
- nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
- datg produkcji,
- oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa zawierata rdOwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robét.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny by¢ wykonywane w
nastgpujacych fazach:
a) badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robét,
b) badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robot,
¢) badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robot.

Badania i pomiary wykonuje laboratorium Wykonawcy lub na jego zlecenie laboratorium niezalezne.

W przypadku wystapienia watpliwosci Inzynier moze zazada¢ dodatkowych badan sprawdzajacych, ktorych
koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zalozonymi wymaganiami ponosi w catosci Wykonawca robot.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robot.

Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania dostarczone
przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sg zgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB i zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajacym podlegaja rowniez materiaty stosowane do wykonania robdt fundamentowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdéw do wykonania fundamentéw betonowych “na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, nadzér moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania pelnych badan materiatéw dla tych robot.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania poziomego oznakowania.
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materialy dostarczone na budowg ze “Swiadectwem dopuszczenia do stosowania” i z zaswiadczeniem
o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium) wykonanie badan
sprawdzajacych zgodnie z wymaganiami niniejszej STWIORB.

6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadaé:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
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znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie zp. 21 5,
- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod shupki,
- poprawnos¢ ustawienia shupkow

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu pionowego oznakowania.

Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzic:
- zgodno$§¢ wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu (dokumentacja projektowa).
- prawidlowos¢ umieszczenie znakdw i sposob ich wbudowania.

6.4. Badania i pomiary odbiorcze.

Badania i pomiary wymienione w pkt 6.1. i 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego
zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgloszeniem robot do odbioru, a ich wyniki
wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w pkt 6.3. wykonuje Inzynier wspolnie z Wykonawca, w obecnosci osoby
upowaznionej (Wyznaczonej) przez Zamawiajgcego do odbioru robot, po ich wykonaniu i pisemnym zgloszeniu robot
do odbioru.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa wykonania pionowego oznakowania drog jest: [1 szt.] - dla znakow typowych i, [1 Mg] -
dla transportu materiatow.
Ilo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robét.

Odbior robdt pionowego oznakowania powinien by¢ dokonany w dwdch etapach:

1. odbiér ostateczny - po wykonaniu cato$ci zadania, zgodnie z umowsa,
2. odbidr pogwarancyjny - po uptywie okresu gwarancyjnego.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca
prowadzi na swoj koszt i w terminie ustalonym odpowiednio przez Inzyniera. W takim przypadku termin odbioru
ulegnie przesunieciu, a 0odbidr zostanie dokonany po ponownym pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce gotowosci do
jego przeprowadzenia.

8.1. Odbior ostateczny.

Podstawg dokonania oceny jakosci i odbioru wykonanego pionowego oznakowania powinny by¢ nastgpujace

dane i dokumenty:

- wyniki badan materiatow,

- wyniki badan testujacych sprzet,

- wyniki badan i pomiarow sprawdzajacych prowadzonych przed wykonaniem robot wg p.6.1.,

- wyniki badan i pomiaréw prowadzonych w czasie wykonywania robot wg p.6.2, zarejestrowane w dzienniku
budowy lub protokotach badan i pomiarow,

- wyniki badan i oceny dokonanych po wykonaniu rob6t wg p.6.3,

- inne dokumenty, oceny i opinie sporzadzone przez Inzyniera, dotyczace przestrzegania wymagan niniejszej ST oraz
wydanych polecen i ustalen.

Odbior ostateczny dokonywany jest po wykonaniu catosci zadania, zgodnie z umows, na podstawie kompletu
wynikow badan, szczegdtowej oceny wizualnej wygladu oznakowania dokonanej przez odbierajacego przy udziale
Wykonawcy i Inzyniera, zgodnie z pkt. 6.4., w terminie 30 dni od dnia pisemnego zgloszenia przez Wykonawce
zakonczenia robdt dla danego zadania, wraz z kompletem dokumentow.

8.2.  Odbior pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po uplywie okresu gwarancyjnego podanego w Umowie, liczac
od dnia nastgpnego po dokonaniu odbioru koncowego, wykonanego pionowego oznakowania na podstawie
szczegbdtowej oceny wizualnej jego wygladu zewnetrznego dokonanej przez odbierajacego przy udziale Wykonawcy i
Inzyniera, zgodnie z pkt 6.3. w terminie 14 dni od dnia zakonczenia okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnoSci.

Platnos$¢ za wykonane roboty odbywa si¢ na podstawie faktur wystawionych przez Wykonawce w oparciu o
protokoty odbioru, wedtug zasad podanych w STWIORB DM 00.00.00.
Cena wykonanych rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot
- zakupienie, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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- wykonanie robot fundamentowych,
- wbudowanie oznakowania oraz montaz
- ochrong znakow przed zniszczeniem do czasu przekazania drogi do eksploatacii.

10.  Przepisy zwiazane.
10.1. Normy.

[1] PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.

[2] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[3] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[4] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[5] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[71 PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk.

[8] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.

[9] PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

[10] PN-77/H-82200 Cynk.

[11] PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

[12] PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

[13] PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

[14] PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

[15] PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.

[16] PN-91/H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco.

[17] PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

[18] PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

[19] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[20] PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

[21] PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztagczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych.

[22] BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,

[23] BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody za stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania.

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[25] BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.

[26] Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Monitor Polski, zatagcznik do nr 8, poz. 61 z dnia 1 marca 1991 r.

[27] Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 11 stycznia
1993 r w sprawie znakow i sygnatow drogowych.

[28] System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie Transprojekt - Warszawa,
1994 r. Projekt),

[29] Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94 Opracowanie -
Transprojekt.

[30] Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatacznik do numeru 24,
poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.
D 07.06.01. Ogrodzenia droég.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ogrodzenia w
ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu:
¢ wykonanie betonowego fundamentu,
e wbudowanie stalowych shupkéw ogrodzenia,
e zamontowanie paneli ogrodzenia
e zamontowanie bram oraz furtkek panelowej

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami zamieszczonymi w DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.
Ogrodzenie - urzadzenie, stosowane zabezpieczenia dziatki lub okre§lonego terenu przed osobami postronnymi, dla
celéw bezpieczenstwa lub ze wzgledow estetycznych.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podane sa w STWIORB DM 00.00.00.
Wymagania ogdlne.

2. Materialy.
2.1. Betoni jego skladniki.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukc;ji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sp0sob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okres$lono inaczej, powinna by¢ C12/15
(B15) lub C16/20 (B20). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [38]. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [18]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [30].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
famanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [9].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [21]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1 [38]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN
934-2 [19].

2.2.  Elementy stalowe ogrodzenia.

Elementy stalowe powinny spetnia¢ wymagania stawiane w pkt. 2 STWIORB D 00.00.00.
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3. Sprzet.

Wykonawca przystgpujacy do robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

— $rodkow transportu materialow,
— przewoznych zbiornikdw do wody,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprzgtu, posiadajacego aktualne zaswiadczenie dopuszczajace go
do stosowania (sprzet elektryczny).

Zabezpieczenie antykorozyjne moze by¢ przeprowadzone dowolnym sprzgtem dopuszczonym przez
Inzyniera.

4, Transport.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [30], za$ mieszanke betonowg wg PN-
B-06251 [5].

5. Wykonanie robét.
5.1. Zasady wykonania ogrodzen.

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji w odpowiednich
normach.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,

— montaz paneli ogrodzenia,

— montaz, ustawienie bram i furtek,

— roboty wykonczeniowe,

5.2.  Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:
- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robét,
- wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,
- przedstawié, do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zakres robot wykonywanych bezposrednio na
placu budowy i na zapleczu.

5.3.  Wykonanie dotow pod stupki.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie podaje inaczej, to doty pod
stupki powinny mie¢ wymiary w planie 0,40x0,40m dla posrednich i 0,50x0,50m dla pozostatych i glebokosci 0,90
posrednich i wspierajacych i 1,20m pozostate.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod shupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie dokona¢ podzialu odcinkow prostych na mniejsze
rowne odleglosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach

ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczone do miejsca budowy
ogrodzenia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowsa . Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

55. Ustawienie stupkow.

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.
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Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane przymocowania do nich paneli ogrodzenia.
Stupki bram i furtek winny mie¢ przymocowane zawiasy.

5.6. Montaz paneli ogrodzenia.

Do gotowych stupkow nalezy przymocowaé panele ogrodzenia za pomocg obejm i ztgczek.
Panel wysokosci 1500 mm o wymiar oczek 50x200 wykonany z drutu 4,0mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzeniu podlegaja:
e prostoliniowos$¢ i prawidlowos¢ wykonania i zamocowania ogrodzenia,

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowg ogrodzenia jest [1 mb]. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia,
lacznie z bramami i furtkami.

Jednostka obmiarowa bramy i furtki jest sztuka [1 szt.]

Jednostka obmiarowa przestawienia istniejacego jest [ Im2].

[lo$¢ robot wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robét.

Ogodlne zasady odbioru robot ujete sg w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w wyznaczonym terminie.

9. Podstawa platnosci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera.
Ogodlne zasady i warunki ptatno$ci zostaly okreslone w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

transport wykonanych elementow na budowe,

wykonanie deskowania fundamentu,

zmontowanie, wykonanie potaczen i wyregulowanie stupkéw ogrodzenia,

zabetonowanie fundamentu ogrodzenia,

zamontowanie paneli ogrodzenia,

zamontowanie bramy i furtki,

rozebranie deskowania,

uprzatnig¢cie miejsca prowadzenia robot,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10.  Przepisy zwiazane.

[12] PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu.

[13] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

[14] PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

[15] PN-B-06250 Beton zwykly.

[16] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[17] PN-88/B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wod i gruntow.

[18] PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

[19] PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N.

[20] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[21] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

[22] PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.
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[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]

[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]
[40]

[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]

[49]

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-EN 197-1

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiagkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2
PN-B-24622
PN-EN 1008
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-S-02205
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-74/8935-04
BN-73/9081-02

PN-EN 206-1

1990 .

Domieszki do betonu.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Woda zarobowa do betonu.

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j.
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

Ptyty pilsniowe z drewna.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

Formy stalowe do produkcji elementéow budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania.
Beton.

D 07.06.01

165



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU.

D 07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrad
zabezpieczajacych ruch pieszy w ramach zadania:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinowka.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i wbudowanie:
- 3 balustrad ochronnych stalowych U-11a dtugos$ci: 3m, 3m, 2.5m (razem 8.5m),

1.4. OkreS$lenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami zamieszczonymi w DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Balustrada ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia wypadnigciu
pieszego poza obrys obiektu.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypeionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowsg i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podane sa w STWIORB DM 00.00.00.
»Wymagania og6lne”.

2. Materialy.
2.1. Balustrady.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 2.
Konstrukcja balustrady powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektows.

2.2. Materialy do wykonania balustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa. Profile powinny by¢ wykonane ze
stali S235JR, spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1[36].

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [34]. Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni.
Dodatkowo elementy stalowe powinny by¢ pokryte powlokami malarskimi stosowanymi na powierzchnie
ocynkowane ogniowo.

Dopuszczone jest stosowanie materialow wykazanych w ,,Katalogu materiatdéw zalecanych do stosowania
przy wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych na stalowych, drogowych obiektach mostowych”
(IBDiM/GDDP 1993 r.).

Zastosowanie materiatow, ktorych nie ma w ww. katalogu moze nastapi¢ pod warunkiem uzyskania w
Instytucie Badawczym Drog i1 Mostow Tymczasowego swiadectwa Dopuszczenia 1 pozytywnej opinii o projekcie
technicznym zabezpieczen antykorozyjnych.

2.3. Beton i jego skladniki.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposoéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
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wypehieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu fundamentow stupkow powinna by¢ C16/20 (B20). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 [2]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [36].

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [8]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode pitng.

2.4. Powloki malarskie.

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [5].

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami normy.

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostawcy materiatow. Wykonawca jest obowigzany
do dokumentowania odpowiedniej jako$ci wszystkich partii dostaw materiatow.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty technicznej), w oparciu o ktora materiat zostat
dopuszczony do stosowania. Badania farb nalezy przeprowadzaé tuz przed ich uzyciem.

Materiaty do zabezpieczen antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w zamknigtych fabrycznych
opakowaniach. Nalezy przestrzegac¢ okreslonych przez producenta okresow trwalosci i warunkéw przechowywania.

3. Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprz¢tu, posiadajacego aktualne zaswiadczenie
dopuszczajace go do stosowania (sprzet elektryczny) oraz akceptacje Inzyniera.
Sprzet potrzebny do wykonania prac:
- palnik tlenowy,
- piaskarka - do oczyszczenia balustrady,
- agregat sprezarkowy,
- agregat spawalniczy,
- przewozny zbiornik do wody,
- betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- pedzle, aparaty natryskowe - do wykonania powtok malarskich

4, Transport.

Materialy (potfabrykaty) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je rozmiesci¢
roéwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przesuni¢ciem oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na transport gotowych elementdéw balustrady, zabezpieczajac przed
uszkodzeniem pokrycia malarskiego w przypadku, gdy zostato one wykonane poza terenem budowy.

5. Wykonanie robét.
5.1.  Wykonywanie konstrukcji balustrady.

Dhugos¢ odcinkéw gotowych elementéw balustrady powinna by¢ dostosowana do:
- sposobu transportowania elementoéw - rodzaj srodka transportu,
- technologia montazu elementow.

5.2.  Czyszczenie balustrady.

Powierzchnia stali przed wykonaniem pierwszej warstwy pokrycia malarskiego (warstwy podktadowe;j)
powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 1/2 i odebrana przez Inzyniera.

Wskazane jest oczyszczenie powierzchni bezposrednio przed wykonaniem warstwy podktadowe;.

Czyszczenie wstepne polega na mechanicznym usunigciu ostrych krawedzi i zadzioréw

5.3. Malowanie.

Zabezpieczenie antykorozyjne sktada si¢ z 3 warstw pokrycia malarskiego (jedna warstwa podktadowa i
dwie warstwy nawierzchniowe).

Grubo$¢ warstwy podktadowej powinna by¢ zgodna z projektem technicznym, lecz posiada¢ nie mniej niz 60
pm. Wykonanie robot powinno spelnia¢ wymagania PN-71/H-97053 [26].

Dopuszczalne jest wykonywanie malarskich warstw nawierzchniowych zaréwno technika reczna, pedzlami,
jak i technikg natryskowg. Do malowania mozna przystgpi¢ po odebraniu przez Inzyniera warstwy podktadowe;.
Wykonanie robdt powinno spelnia¢ wymagania PN-71/H-97053. Sprawdzenie grubosci powtok i jakosci ich
wykonania powinno by¢ dokonane zgodnie z PN-80/C-81531,
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PN-74/C-81515 i PN-80/C-80531.

Druga warstwa pokrycia naktadana jest po ukonczeniu montazu i spawania. W miejscach przylegtych do
spoin nalezy na budowie wykona¢ pelny zestaw pokrycia. Podktadowa warstwe zabezpieczenia w tych miejscach
nalezy wykona¢ bezposrednio po wykonaniu spoiny i oczyszczeniu jej otoczenia. Ostatnig wierzchnig warstwe
powloki antykorozyjnej wykonuje si¢ po ulozeniu nawierzchni.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonaweca i uzgodni z Inzynierem.

Przed wykonaniem ostatniej warstwy powloki malarskiej Inzynier winien si¢ upewnic¢, czy miejskie wladze
architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki.

Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miar¢ potrzeb
wykonanie napraw. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ przed malowaniem umyte.

Roboty malarskie poza wytwoérnig musza by¢ one wykonywane w odpowiednich warunkach otoczenia:

- w temperaturze od +5°C do + 40°C,

- przy wilgotnosci wzglgdnej nizszej niz 90%,

- temperatura wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego musi by¢ min. o 3°C wyzsza od punktu rosy dla
danego cisnienia i wilgotnosci

- roboty te nie moga by¢ wykonywane w czasie opadoéw atmosferycznych ani mgly.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbior koncowy powtoki malarskiej. Odbidr polega na
ogledzinach wykonanych przez przedstawiciela Inzyniera i sprawdzeniu, czy pomierzone w losowo wskazanych
przez Inzyniera punktach grubosci powloki spetniaja wymagania projektu technicznego. Laczna grubos$¢ powtoki
malarskiej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,200 mm.

5.4. Wbudowanie balustrady.

Balustrady powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Umieszczajac stupki w deskowaniu fundamentéw nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe
usytuowanie:
- pionowe potozenie stupkow,
- wlasciwa wysoko$¢ ponad poziom terenu,
- wlasciwe usytuowanie w planie.
Betonowanie fundamentoéw wykona¢ po sprawdzeniu odpowiedniego zamocowania i usztywnienia.

6. Kontrola jakosci robét.

Sprawdzeniu podlegaja:
- prawidtowo$¢ wykonania elementow i ztaczy (ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym
uzyciem lupy),
- prawidlowo$¢ wykonania fundamentéw betonowych,
- prostoliniowo$¢ i prawidlowo$¢ zamocowania konstrukcji w fundamentach betonowych,
- prawidlowo$¢ wykonania czyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest [1 m] wykonanej i wbudowanej balustrady U-11a.
Placi si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja techniczng i odebrang ilo§¢ metréw balustrady.
[lo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robaét.

Ogodlne zasady odbioru robot ujete sa w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w wyznaczonym terminie.
Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- elementy stalowe balustrady,
- balustrada po oczyszczeniu i przed wykonaniem powtok malarskich,
- zamocowanie stupkéw balustrady w fundamentach,
- ochrona antykorozyjna elementoéw balustrady.

9. Podstawa platnosci.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez Inzyniera.
Cena jednostkowa wykonania i wbudowania balustrady obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» zakup materialow i1 dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych czynnikow produkc;ji,

» wykonanie fundamentéw betonowych,

+ zmontowanie i wyregulowanie balustrady,

* oczyszczenie elementow stalowych,

 wykonanie trzech warstw powloki ochronnej dla balustrad,
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» wykonanie wszystkich wymaganych badan,
* doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,
* przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.

W ceng jednostkowa wliczane sa odpady i odrzuty materiatéow powstate przy wykonywaniu i whudowywaniu
balustrady.

10.  Przepisy zwiazane.

[7]1 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

[8] PN-EN 206-1 Beton.

[9] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[10] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

[11] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

[12] PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i Kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
[13] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu.

[14] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

[15] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

[16] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

[17] PN-H-82200 Cynk.

[18] PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki.

[19] PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogodlnego przeznaczenia. Gatunki.

[20] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

[21] PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

[22] PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

[23] PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogolnego
zastosowania. Wymiary.

[24] PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

[25] PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco.

[26] PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

[27] PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco.

[28] PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

[29] PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Og6lne
wytyczne.

[30] PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
[31] PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne.

[32] PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania.

[33] PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

[34] PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych.

[35] PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

[36] PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok.

[37] BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

[38] BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

[39] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[40] PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

[41] PN-88/M-69433  Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali

0 podwyzszonej wytrzymatosci.

[42] PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgé¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.

D 08.01.01. Krawezniki betonowe.
Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wbudowaniem ulicznych krawe¢znikow, opornikoéw betonowych, w zwiazku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowos$ci Kalinéwka.”

1.2.  Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wymagania dotyczace ustawiania:
- kraweznikow betonowych 15%30 cm na tawie betonowej C12/15 gr. 15 cm z oporem,
- kraweznikow betonowych 22x15cm na tawie betonowej C12/15 gr. 15 cm z oporem,
- opornikow betonowych 12x25 cm na tawie betonowej C12/15 gr. 10 cm z oporem.
- kraweznikow odwadniajacych 20x30 cm (z otworem pod krociec @160 mm w tylnej $ciance) na tawie betonowe;j
C12/15 gr. 15 cm z oporem

1.4. Podstawowe okreslenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz w STWIORB DM 00.00.00. pkt. 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. pkt 1.5.
2. Materialy.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskaza zgodnos¢ cech
materiatlowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zroédta materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodia
beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow, opornikéw

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom, opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 [1]
W sposoOb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika, opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] dostosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od-chytek Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
11 od wymiar6w nomi-nalnych, z c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £+ 3%, >3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
12 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporn.osc. na Zamrazanle/ . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D czvm kazdy poied K < 1.5 ke/m2
odladzajacych Y ¥ pojedynczy wyn > Xgm
Klasa Charakterystyczna Kazdy poj. wynik,
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F wytrz. wytrzymato$¢, MPa MPa
3 6.0 >4.8
23 Trwalo$é ze wzgledu na Krawginiki majg zada\_)valajch trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli _
. wytrzymalogé F spelnione s3 Wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
yuzy konserwacji
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Odporno$¢ na $cieranie Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
2.4 | (Klasa odpornosci ustalona przez GiH odpor- zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) nosci badanie podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej

Odpornoéé na poslizg/ warto$¢ pomierzone} wg zal. 1 normy (wahadtowym
25 e . | przyrzadem do badania tarcia),
poslizgnigcie . . o i

c) trwalo$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres wuzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

e Klasa Nasigkliwo$¢ % masy:
2.6 | Nasigkliwos¢ E 2 warto$§¢ $rednia <= 6
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
31 | Wyglad 3 b) Eie dopuszcza si¢  rozwarstwien w  kraweznikach
wuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi

3.2 | Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) =zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3 | Zabarwienie J odbiorce,

C)roznice w  jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane

nieuniknionymi  zmianami  wlasciwosci  surowcow  lub

warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.1.1. Skladowanie kraweznikow, opornikow

Krawezniki, oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki, oporniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika, opornika.

2.2. Cement.

Cement stosowany do betonu oraz uzyty do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN 197-1 [3].

2.3.  Kruszywo.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.

2.3.  Woda.

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 [6] ,,Materiaty budowlane. Woda do
betonow i zapraw”.

2.4. Piasek.
Nalezy stosowaé piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242 [5],
2.5. Beton do wykonania lawy i oporu kraweznika, opornika.

Lawa betonowa pod kraweznik, opornik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [2].

2.6. Materialy uszczelniajace.

Do wykonywania potaczen krawgznika z nawierzchnia bitumiczng nalezy stosowac bitumiczng mase
zalewowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 14188-1 [7].

3. Sprzet.

Roboty wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.
4.1. Transport kraweznikow, opornikow.

Krawezniki, oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki, oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki, oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej

warstwy.

4.2. Transport pozostalych materiatléw.

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod tawg wykonywac nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa. Zageszczenie dna koryta
powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 wg Proctora.

5.2. Wykonanie lawy betonowej.

Lawe betonowa zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
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korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Do wykonania fawy kraweznika, opornika nalezy uzy¢ betonu klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1 [2].

Betonowanie tawy: co 50 m nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypelione masg zalewowa na goraco
odpowiadajaca wymaganiom aprobaty techniczne;.

5.3. Ustawienie kraweznikow, opornikéw na lawie betonowe;j.

Do ustawiania kraweznikow, opornikow mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera fawy
betonowej. Krawezniki, oporniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. Grubosé¢ podsypki po
zaggszcezeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.4. Wykonanie oporu betonowego.

Opor betonowy wykonuje sie¢ w szalowaniu. Do wykonania oporu kraweznika, opornika nalezy uzy¢ betonu
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [2].

Betonowanie oporu co 50 m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione masg zalewowa na goraco
odpowiadajaca wymaganiom aprobaty techniczne;.

5.5.  Wypelnienie spoin.

Spoiny kraweznikow, opornikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic zaprawa
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow, opornikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa w miejscu szczeliny
dylatacyjnej oporu.

5.6. Polaczenie nawierzchni bitumicznej z kraweznikiem.

Do potaczenia kraweznika z nawierzchnia bitumiczng nalezy oczysci¢ za pomoca spr¢zonego
powietrza lub szczotkarki, przy czym nalezy pamigtac o przerwie pomigdzy czyszczeniem a zalewaniem.
Szczeliny musza by¢ suche. Do mechanicznego suszenia lub podgrzewania szczeliny mozna ew.
zastosowac ciSnieniowe urzadzenia cieplne. Tak przygotowana powierzchni¢ nalezy wypekni¢ bitumiczna
masg zalewowg 0 wymaganej temperaturze. Przekroczenie tej temperatury nie spowoduje podwyzszenia
wlasciwosci masy, doprowadzi¢ moze natomiast do ich nicodwracalnego uszkodzenia. Jezeli
temperatura zalewania zostanie zbytnio przekroczona, masa traci odpowiednig ptynno$¢ co spowoduje
np. niedoktadne wypelnienie zalewanej szczeliny. Istnieje wowczas niebezpieczenstwo kawitacji, co w
nastepstwie w trakcie ruchu kotowego moze doprowadzi¢ do wykruszenia si¢ masy.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow, opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow, opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw, opornikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.1.

6.3.2. Sprawdzenie law.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownosé¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gdérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegodlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow, opornikéw.

Przy ustawianiu kraweznikdw, opornikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow, opornikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, opornikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia
kraweznika, opornika i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na peitna
glebokosé.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania oporu.

Przy wykonywaniu oporu nalezy sprawdzac:
a) Wymiary oporu.
Wymiary oporu nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m oporu. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j.
b) Wykonanie szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 50 m i wypehione bitumiczng masa zalewowa na catej szerokosci
1 wysokosci oporu.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest:
- [1 m] ustawionych kraweznikow, opornikow betonowych na tawie betonowej z oporem.
- 1 szt. (sztuka) ustawionych kraweznikow odwadniajacych na tawie betonowej z oporem
[lo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robaét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli, wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika, opornika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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10.

[1]
[2]
(3]

[4]
(5]

(6]
[7]

zakupienie i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod fawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy betonowej kraweznikow, opornikow oporem,
wykonanie dylatacji

ustawienie kraweznikdw, opornikow na podsypce,

wypelnienie spoin,

wykonanie potgczenia nawierzchni bitumicznej z kraweznikiem,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 szt. krawgznika odwadniajacego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakupienie i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod fawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy betonowej kraweznikéw oporem,
wykonanie dylatacji
ustawienie kraweznikéw odwadniajacych na podsypce,
wypelnienie spoin,
wykonanie potgczenia nawierzchni bitumicznej z kraweznikiem,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwiazane.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

10.1. Inne dokumenty

(8]

Karta katalogowa Krawe¢znik drogowy odwadniajacy SYTEC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D 08.03.01. Obrzeza betonowe.

Kod CPV:
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych W zwiazku z:
»Rozbudowa ulicy Chmielnej w miejscowosci Kalinowka.”

1.2.  Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania dotyczace ustawiania:
- obrzezy betonowych 8x30cm na tawie betonowej C12/15 gr. 10 cm z oporem,

1.4. OkreS$lenia podstawowe.
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostale okre$lenia podstawowe zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania og6lne.

15. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00. Wymagania ogolne.
2. Materialy.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera jezeli dostarczone wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wskaza zgodnos$¢ cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.1 Obrzeza betonowe.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [1]
W sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od-chytek Dhugos$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
11 od wymiaréw nomi-nalnych, z c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £+ 3%, >3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporn.osc_ na Zamrazanle/ . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D Kazd od K < 1.5 ke/m2
odladzajacych czym kazdy pojedynczy wyni ,5 kg/m
Klasa Charakterystyczna Kazdy poj. wynik,
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F wytrz. wytrzymato$¢, MPa MPa
3 6.0 >4.8
23 Trwalo$é ze wzgledu na Krawginiki maja zada\_)valajch trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli _
. 2 F spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
wytrzymatos$c Konserwacj
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Odporno$¢ na $cieranie Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
2.4 | (Klasa odpornosci ustalona przez GiH odpor- zal. G normy — wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) nosci badanie podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?

d) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalna jej

, Odpornoéé na poslizg/ warto$¢ pomierzone? wg zal. 1 normy (wahadtowym
5 lizonieci | przyrzadem do badania tarcia),
postizghigeie f) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres wuzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
e Klasa Nasigkliwo$¢ % masy:
2.6 | Nasigkliwos¢ E 2 warto$§¢ $rednia <= 6
3 Aspekty wizualne
d) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
31 | Wyglad J e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

d) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi

3.2 | Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkoéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

e) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3 | Zabarwienie J odbiorce,

f) réznice ~w  jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane

nieuniknionymi  zmianami  wlasciwoéci  surowcow  lub

warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

2.3.  Kruszywo.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement.

Cement portlandzki marki nie mniejszej niz 32,5 uzyty do betonu oraz zaprawy cementowej i na podsypke
cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1 [3].

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie roztadunku kazdej
dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta.

2.5.  Woda.

Woda stosowana do betonu oraz podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008 [6].

Barwa wody powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowe;j.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego zrodta poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany zapachu, zmiany barwy, zmgtnienia.

2.6. Piasek.
Piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [5].
2.7.  Kontrola.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.).

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewnetrznego.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki, z doktadnoscia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

2.8. Beton do wykonania lawy i oporu obrzeza.
Lawa betonowa pod obrzeze oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [2].
3. Sprzet.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci min 0,7 Ras.

Obrzeza ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed przesunigciem
powinien by¢ zgodny z przepisami 0 fadowaniu i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji
wewngtrzne;j.

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. Wykonanie robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.  Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod tawg wykonywaé nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa. Zageszczenie dna koryta
powinno by¢ nie mniejsze niz 0,97 wg Proctora. Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050
[7] ,,Roboty ziemne budowlane”.

5.2. Wykonanie lawy betonowej.

Lawe betonowa zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Do wykonania tawy obrzeza nalezy uzy¢ betonu klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [2].

Betonowanie tawy: co 50 m nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypelione masg zalewowa na goraco
odpowiadajacg wymaganiom aprobaty techniczne;.

5.3. Wykonanie oporu betonowego.

Opdr betonowy wykonuje si¢ w szalowaniu. Do wykonania oporu obrzeza nalezy uzy¢ betonu klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1 [2].

Betonowanie oporu co 50 m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione masg zalewowa na goraco
odpowiadajaca wymaganiom aprobaty techniczne;.

5.4. Ustawienie obrzezy.
5.4.1. Podloze obrzeza.

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 0 grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeza.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.
5.4.3. Tylna Sciana obrzeza.

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana gruntem.
5.4.4. Spoiny.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypelnione zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glgbokos¢.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, sSrodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatlow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$é prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét.

Kontrola powinna obejmowa¢ zgodno$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt 5. oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot ustalonymi zawartymi w niniejszym
punkcie.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie
z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Dopuszczalne odchylenia.

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga by¢ wigksze niz 1 cm.
Odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze by¢ wigksze niz 1 cm.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa wykonanego obrzeza betonowego (8 x 30 cm) jest [1 m].
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8.

Ilo$¢ robot wg Przedmiaru Robét.
Odbior robat.

Odbidr elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior elementow ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu

9.

10.

[1]
(2]
(3]

[4]
(5]

[6]
[7]

Podstawa platnoSci.

Cena jednostkowa za utozenie 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i1 dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
wykonanie wykopu pod tawe,
wykonanie szalunku
wykonanie tawy betonowej obrzezy oporem,
wypelnienie spoin zaprawa cementowa wraz z jej przygotowaniem,
obsypanie wewng¢trznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem.
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.

Przepisy zwigzane.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1  Beton.

PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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