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D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI LUB GRUNTU ZWIAZANEGO SPOIWEM DROGOWYM LUB WAPNEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki lub gruntu
uzdatnionego, stabilizowanego wapnem, dla Zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 112440L oraz budowa oswietlenia drogowego
w m. Wilczopole poprawiajacego dostepnos¢ linii komunikacji miejskiej nr 73 i 16”

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
SSTWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robat objetych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
z mieszanki lub gruntu uzdatnionego, stabilizowanego wapnem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSTWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntu, wapna i wody, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapienno-gruntowa zageszczona i stwardniata.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Zatwierdzenie materiatéw moze odbywac sie na podstawie:

- przedstawienia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru sktadnikédw mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych;

- przedstawienia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji uzyskanych, wymaganych dokumentéw, dopuszczajgcych wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania;

2.2, Rodzaje materiatow

2.2.1. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowac¢ wapno palone CaO (tlenkowe), niegaszone klasy CL 90 wg PN-EN 459-1:2015-6. W przypadku
gruntéw przesuszonych nalezy zaleca stosowac sie wapno hydratyzowane (suchogaszone) Ca(OH), albo zawiesine tegoz wapna w
wodzie czyli mleczko wapienne. Przydatnos¢ wapna nalezy oceniaé¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach watpliwych
nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-EN 459-1:2015-6. Wapno palone niegaszone i hydratyzowane (suchogaszone)
powinno by¢ przechowywane w warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Mozna stosowaé rowniez
spoiwa normalnie wigzgce wg PN-EN 13282-2:2015-06, w ktdrych zawarto$é reaktywnego tlenku wapnia wynosi >30% m/m.

2.2.2.  Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatnos$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdéw badan laboratoryjnych wykonanych
wg PN-S-96011.

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajace mineraty ilaste, ktére wchodzg w reakcje z dodanym wapnem. Grunty do
stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-5-96011

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Wskaznik plastycznosci, %(m/m), nie mniej niz 7 PN-EN 13286-2:2010
2 Zawartos¢ ziaren wiekszych od 40mm,% (m/m) nie wiecej niz 15 PN-EN 13286-2:2010
3 Zawartos¢ czesci organicznych % (m/m) nie wiecej niz 10 PN-EN 13286-2:2010

Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.

2.2.3. Woda
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 lub wymagania jak dla wodociggowej wody
pitnej.

2.2.4.  Grunt stabilizowany wapnem
W zaleznosci od rodzaju warstwy wiasciwosci gruntu stabilizowanego wapnem powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane cechy mieszanki

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Ulepszenie Podbudowa Wstepne
podtoza pomocnicza/ ulepszenie
warstwa gruntéw

mrozoochronna przeznaczonych do

dalszej stabilizacji

1. Wozrost granicy ptynnosci i granicy

plastycznosci gruntu po wymieszaniu z % >30,0 >40,0 >30,0
wapnem, % (m/m)
2. Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem pH >7
3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa
- po 14 dniach MPa >0,7 20,2
- po 42 dniach 20,9 21,2 -
4, Wskaznik nosnosci CBR (IPI) % 225 240 215
5. Pecznienie w cylindrze % <1,0 <0,5 2,0
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWiIORB DM00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie
gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie
dopuszczony do Robdt. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronne;j
powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe;

- rowniarki, spycharki;

- walce;

- reczny sprzet zageszczajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2, Transport ziemi

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawecy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg powodowacd zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdow), obnizenia ich
jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem
Srodowiska. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci
i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne warunki wykonania roboét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SSTWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ulegajacych
zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami. Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone we wtasciwym SSTWiORB w zakresie wykonania nasypow lub wykopdw.
Grunty stabilizowane wapnem nie mogg by wykonywane wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu wapnem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuj na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 48 godzin.

5.4. Whbudowanie i zageszczanie materiatu

Materiat warstwy mrozoochronnej powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa lub gruntu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggneta grubos¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych (recyklery/mixery). Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik
rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%. Nasyp powinien by¢ wykonany poziomymi warstwami o ustalonej grubosci (grubos¢
warstwy nalezy ustali¢ na podstawie prébnego zageszczenia w obecnosci Inzyniera).
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
by dozowana przy uzyciu beczkowozédw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Grunt z wodg powinien by doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno ci optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Wapno nalezy dodawaé do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Wapno powinno by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by wymieszany z wapnem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé, gwarantujgc uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z wapnem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszac.

Wilgotnosc¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po
wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktdrym nalezy rozpoczac
zageszczenie, powinien by okreslony przez laboratorium i miesci sie w granicach od 6 do 48 godzin.

Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia ilosci przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
mrozoochronnej na budowie.
Orientacyjna zawarto wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, wynosi:

a) dla ulepszonego podtoza od 3 do 7%,
b) dla podbudowy pomocniczej lub warstwy mrozoochronnej od 5 do 8%.
c) do wstepnego ulepszenia gruntow przeznaczonych do dalszej stabilizacji od 2 do 4%

Zawarto$¢ wapna w mieszance powinna by ustalona laboratoryjnie wedtug metodyki okreslonej w PN-S-96011.

5.6. Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy

mrozoochronnej i przedstawic¢ do akceptacji wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanych w trakcie prowadzenia robot okresla tablica 3.

Tab. 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Badanie wtasciwosci kruszywa/gruntu Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
wtasciwosci, zmianie ztoza zmianie producenta

2. Uziarnienie Uziarnienie nalezy badac jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej warstwy,
zgodnos¢ z pkt. 2.1

3. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

4, Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

5. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

6. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km jezdni

7. Rzedne wysokosciowe co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w osi jezdni i na jej

krawedziach dla autostrady, co 100 m na odcinkach prostych i co 10 m na
tukach dla pozostatych drog

8. Uksztattowanie osi w planie* 10 razy na 1 km jezdni

9. Grubosé warstwy** 10 razy na 1 km jezdni

10. Zageszczenie, noSnos¢ *** w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 3000 m?

11. Wytrzymatos¢ na Sciskanie 1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m2 wbudowanej

warstwy, lecz nie rzadziej niz na dziennej dziatce roboczej
* dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
** na podstawie operatéw geodezyjnych
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*** nosnosc tylko dla warstw niezwigzanych.
6.3.1.  Szerokosc warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwnos¢, spadki warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN- 68/8931-04. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2cm i +1cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.3.5.  Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata
wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Wybdér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawié
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaprojektowang z tolerancjg + 10%.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokos¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

6.3.6.  Zageszczenie i no$Snos¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 dla KR 1-2 przy oznaczeniu wedtug
BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych zgodnie
z PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia tj. wskaznik odksztatcenia lo nie powinien przekraczac 2,2 przy
wymaganej wartosci 1s>1,0. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa, koricowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa. Wymagania dla wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zaleznosci jej
umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014 oraz Projektem konstrukgiji
nawierzchni. Jezeli warstwa mrozoochronna stanowi gérng powierzchnie dolnych warstw konstrukcji wéwczas nosnos¢ wymagana
jest na poziomie: KR 1-2 E; > 80 MPa

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m2 wykonanej warstwy.

8. ODBIORU ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SSTWIORB jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie

PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosé
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.




