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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

Rozbudowa drogi gminnej nr 112440L 
oraz budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno  linii komunikacji 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wszystkimi czynno ciami 
umo liwiaj cymi i maj cymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowa
Dokumentacj  Projektow . 

ciowych wchodz : 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko

wysoko ciowych, 
b) zenie osi), 
c)
d)
e)

cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
rasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy. 

lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB 
i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB DM.00.00.00. 

y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr
anic

s rednic ci 1,5 - 1,7 m. 
y stosowa  paliki drewniane 

cej nawierzchni bolce stalowe o ci 0,04 - 0,05 m. 
tny. 

Do stabilizowania roboczego pikieta u trasy, poza granic y stosowa  pale drewniane o rednicy od 0,15 do 
ci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni  z In ynierem. 

y stosowa  G-2. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz
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3.2. Sprz t pomiarowy 
ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t: 

teodolity lub tachimetry, 
niwelatory, 
dalmierze, 
tyczki, 

ta my stalowe, szpilki, 
ruletki, 

inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 
Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej pun ciowych powinien gwarantowa  uzyskanie 

ci pomiaru. 

4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport sprz
Sprz na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

Roboty obejmuj  wykonanie: 
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych: 

cych mierzone przekroje poprzeczne, 

b) pocz
c)
d) cy je przed zniszczeniem, 
e)
f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych l nie ich 

stwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, 
dezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z 

g) dnym zakresie. 

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj du Geodezji i 
Kartografii (GUGiK). 
Podstaw  do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (pa stwowa i 
robocza). 
W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Pa
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne niezb

 wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In

dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego. 
Wykonawca powinien sprawdzi , czy rz dne terenu okre lone w Dokumentacji Projektowej s  zgodne z rzeczywistymi 
rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz ni  si  od rz dnych okre lonych 
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w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi  o tym In
powinno by  zmieniane przed podj ciem odpowiedniej decyzji przez In yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, 
wynikaj nic rz dnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rz dnych rzeczywistych, 
zaakceptowanych przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia In yniera 
oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc . 

 na pomiarach Wykonawcy nie mog  by  rozpocz
yniera. 

po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia 
okre laj ny i jednoznaczny charakterystyk
powinny by  zaakceptowane przez In yniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron
pomiarowych i ich oznacze eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj cego zostan
zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 

 one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 do obowi

ciowych 
inny by yciu pali 

e dowi onych poza granic
 pomi e przekracza  500 m. 

y  robocze punkty wysoko  osi trasy drogowej a tak e przy 
ka dym obiekcie in  mi  trasy drogowej powinna 
by  nie wi ksza ni  300 m. 
Repery robocze nale y
towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta

obocze nale y
cy osiadanie, zaakceptowanych przez In yniera. 

Rz y okre la  z tak ci , aby 
od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  w nawi stwowych. 
Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe tablice zawieraj ce wyra ne i jednoznaczne okre lenie nazwy 
reperu i jego rz dnej. 

 osnowy realizacyjnej powinna odpowiada ci osnowy pomiarowej pa stwowej II-giej klasy. 
Osnowa realizacyjna powinna by  dowi stwowej (poziomej i 
pionowej) klasy nie ni szej ni  II-giej. Przed dowi zaniem osnowy realizacyjnej do osnowy pa stwowej Wykonawca 

 dowi zana. 
Do obowi  utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizac
gwarancji i r kojmi. Osnow  realizacyjn  nale y aktualizowa  nie rzadziej ni : 
a) c oraz w przypadku ka

poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si  uzasadnion  obaw  Wykonawcy lub 
In yniera, e takie naruszenie nast

b)  In yniera, lecz nie rzadziej ni  co 3 miesi ce, 
c) w okresie r  In yniera. 

 (poziomej i pionowej) lub konieczno  cz stszej aktualizacji 
osnowy, ni  w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie mo e powodowa  roszcze  Wykonawcy o 
dodatkow . 

5.5. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej nale y wykona  w oparciu o Dokumentacj  Projektow , przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji pa stwowej. 
O  trasy powinna by ci 
zale y, lecz nie rzadziej, ni  co 50m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mo e by
wi ksze ni  5 cm. Rz y wyznaczy ci  do 1 cm w stosunku do 
rz dnych niwelety okre lonych w Dokumentacji Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u y
Usuni pi je odpowiednimi 
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granic
Punkty wyznaczaj ce o  trasy na krzywych powinny by  wyznaczone na tyle g  pozioma pomi dzy 
styczn  z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie prz onej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm. 
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zenie kraw
(okre  Projektow  oraz w miejscach wymagaj

ceptowanych przez In yniera. 
Do wyznaczenia kraw y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale y 
stosowa ci przekraczaj bszych ni
mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa
ta, co najmniej powinna odpowiada  odst
Rz y wyznaczy ci  do 5 mm w stosunku do rz dnych niwelety 
okre lonych w Dokumentacji Projektowej. 

puj ci pomi dzy krzywymi powinny by  wyznaczone na tyle 
g  pozioma pomi dzy styczn  z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie prz

onej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 
Podczas wykonywania prac remontowych istniej h obejmuje 
wyznaczenie kraw , aby przeprowadzone frezowanie 

 asfaltowej umo
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubo  Projektow . 

ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazuj ce pochylenie skarp. 
Skarpowniki nale y ustawia ciach uzgodnionych z In ynierem. 

liwia ni o 
 Projektow . 

5.7. Wyznaczanie obiektu in ynierskiego 

 wyznaczenia rz dnych okre lonych w Dokumentacji Projektowej. 

6. Kontrola jako

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej 
Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi ciowych nale y 
prowadzi lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt. 5. 

y przeprowadzi puj cych zasad: 
o  drogi nale y sprawdzi
robocze punkty wysoko ciowe nale y sprawdzi ci budowanego obiektu. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk soko ciowych jest kilometr (km) wyznaczonej 
sytuacyjnie i wysoko ciowo oraz zastabilizowanej trasy. 

zanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast
ynierowi. 

Czynno ci odbioru mog  by  rozpocz stwowej osnowy pomiarowej. 
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W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
pozyskanie niezb
zastosowanie niezb

soko ciowych, 

ciowych, 

u trasy, 
karp, 

ce 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
wyznaczenie obiektu in ynierskiego, 
operat techniczny dla pasa drogowego, 
wykonanie niezb  i innych czynno ci przewidzianych odpowiednimi przepisami, 
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno ci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi 
niezb

enie osnowy geodezyjnej, 
tu, 

wykonanie wszystkich niezb , 

10. Przepisy zwi zane 
1. a prac geodezyjnych. 
2. d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z usuni ciem i karczowaniem 

 Projektow . 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymag

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB 
i poleceniami In yniera. 

Drewno z wycinki staje si ci  Wykonawcy. 
Drewno Wykonawca uprz nie z wymogami Ustawy o ochronie 

a miejscu odpowiada Wykonawca. 

y u ywa TWiORB 
D.02.03.01. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz t stosowany do usuni
y stosowa : 

spycharki, 
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni cia, z pasa drogowego, 
koparki lub ci gniki ze specjalnymi osprz tami do prowadzenia prac zwi zanych z wyr bem drzew, 
urz zi, li

lub inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

4. Transport 

ce transportu 
ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagan

4.2. Transport ci zi 
Pnie ci zie mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. 
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W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy liwo ci  przesuwania si  oraz 
dostosowa onych pni) do wymaga

 odbywa  samochodami zaopatrzonymi w 
plandeki. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

Roboty zwi zane z usuni ciem drzew obejmuj  wyci cie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny zi poza 
ci po usuni tej ro linno ci. 
ony do wbudowania w nasypy, teren nale y oczy ci  z 

ro linno ci, wykarczowa  pnie i usun  korzenie tak, aby zawarto  cz ci organicznych w gruntach przeznaczonych do 

y oczy ci  tak, aby cz ci ro linno boko ci do 60 cm 
poni
Ro linno  istniej ni cia, powinna by  przez Wykonawc
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je eli ro linno  zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona 
przez Wykonawc , to powinna by ptowany przez odpowiednie 

5.3. Usuni
Drzewa i krzewy znajduj ce si ji Projektowej do usuni cia, 
nale y ci  i wykarczowa  przed rozpocz ciem korzeni. Wykonawca musi posiada
zgod  In yniera na wycink

h powinny by
szczone do wska nika zag szczenia IS S

wykarczowanych pniach w obr y tymczasowo zabezpieczy  przed gromadzeniem si  w nich wody. 
Drewno Wykonawca uprz nie z wymogami Ustawy o ochronie 

a miejscu odpowiada Wykonawca. 

6. Kontrola jako

ci usuni
Sprawdzenie jako ci z: 

Dokumentacj  Projektow  w zakresie kompletno ci usuni
wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest sztuka (szt.) wyci tych i wykarczowanych drzew z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 yc z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr przestrzenny (mp) wywozu karpiny z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow zi z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow tami towarzysz cymi. 
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cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj wanych pniach, przed ich 

zasypaniem. 
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
zastosowanie niezb
wycink  drzew, 

karczowanie korzeni, 
zi i karpiny z terenu budowy, 

szczeniem, 
wykonanie zabezpiecze  przed uszkodzeniem istniej cego drzewostanu, 

anie, 
uporz raz z kosztami utylizacji lub na miejsce 

wykonanie wszystkich niezb dnych sprawdze , 

10. Przepisy zwi zane 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880) 
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D.01.02.02. ZDJ CIE WARSTWY HUMUSU 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

L oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z usuni ciem warstwy ziemi 
urodzajnej zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00. 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB 
i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB DM 00.00.00. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz
zanych ze zdj ciem warstwy humusu nale y stosowa : 

spycharki, 
t do r

tem zmechanizowanym nie jest mo liwe, 
 wymagaj c  zastosowania takiego 

sprz tu, 
inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

4. Transport 

ce transportu 
ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymaga

4.2. Transport ziemi urodzajnej 
Humus nale y przemieszcza ozi  transportem samochodowym.
Ziemia urodzajna b
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwole
mo e odbywa  si
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Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Usuni cie ziemi urodzajnej 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by  zdj niejszego u ycia przy umacnianiu skarp i 
rekultywacji terenu po zako zanych z budow  drogi. 
Ziemi  urodzajn  nale y zdj boko ci faktycznego stanu zalegania 
lub wskazan  przez In yniera. 
Stan faktyczny b  do rozliczenia czynno ci zwi zanych ze zdj ciem ziemi urodzajnej. 
Ziemi  urodzajn  przeznaczon rodki transportowe nale y odwie  na 

 urodzajn  nale  w regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed 
zanieczyszczeniami. 
Nie nale y zdejmowa rednio po nich, aby unikn  zanieczyszczenia glin
lub innym gruntem nieorganicznym. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwi
uzyskanie uzgodnie
Nadmiar humusu pozostaj cego po wykorzystaniu przy robotach wyko ci  Inwestora. Wykonawca 
jest zobowi zany do wywiezienia nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez In yniera. 

e powinno by  utrzymane w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowi a przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Je eli zawilgocenie nast

6. Kontrola jako

ci zgodno  Projektow :  
powierzchnia zdj cia ziemi urodzajnej, 
grubo  zdj tej warstwy ziemi urodzajnej, 

 spryzmowania humusu. 
Kontrola jako ci ich wykonania. 
Zdj ty humus powinien zawiera , co najmniej 2% cz ci organicznych. 
Ilo  zdj tej ziemi urodzajnej powinna zosta owadzonych przed i po 
zdj ciu ziemi urodzajnej. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) usuni cia warstwy humusu z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 owarzysz cymi. 

W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
zakup i dostarczenie wszystkich niezb
zastosowanie niezb
zdj cie warstwy ziemi urodzajnej, 

ko przyobiektowe, 
 przed zanieczyszczeniem, 

azane przez In yniera, 
bie

wykonanie niezb . 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbi
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. 

1.2. tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz
ulic. 

owej, 
w, 

y betonowych, 

1.3. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi Polskimi Normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wym

1.4.

2.

2.1.
az transport 

 si ci  Wykonawcy i powinny by  usuni te z terenu budowy 

Wszystkie koszty zwi  ponosi Wykonawca. 

3. Sprz t 

3.1. ce sprz tu 
ce sprz

Sprz t powinien odpowiada  pod wzgl ci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technologii i 
yniera. 

Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia niegwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych zostan
przez In

4. Transport 

4.1. ce transportu  

4.2.
 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez In yniera. 
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5.

5.1.

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2.
 usuni ch w 

pkt.1.3, zgodnie z lokalizacj  podan  w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskaza  In yniera. 
 tymczasowo 

ci nale y zapobiec gromadzeniu si
przewiduje si , warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa 
naturalnego) do poziomu terenu i zag ci  do wska nika zag szczenia Is  1,0. 
Warstwy nawierzchni nale y usuwa  przy zastosowaniu sprz ez 
In yniera. Nale  uwag , aby kraw dzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniej cymi 

 i oczyszczone. 
rodki transportu nale y prowadzi  za pomoc

Wykonawca ma obowi zek bie
y odwie odpowiedniego 

 nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628). 

6. Kontrola jako

6.1.

6.2. Kontrola jako
Sprawdzenie jako odno ci z: Dokumentacj  Projektow  w 
zakresie kompletno  niniejszej STWiORB. 

7.

7.1.

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2 imi robotami 
towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2 kimi robotami 
towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2 tami 
towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2 otami 
towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2 tami 
towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow y z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 nik z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2 mi 
towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow otami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 mi 
towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 cymi. 
Jednostk  obmiarow
towarzysz cymi. 

Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3) wywiezienia gruzu z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
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8.

8.1.
ynier na budowie na zasadach okre lonych w STWiORB  

j cych i ulegaj cych zakryciu. 
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

9. ci 

9.1. ci 
. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
-
- zakup i zastosowanie niezb
- roboty przygotowawcze, 
-  1.3, 
- ko, 
- koszty utylizacji, 
- zasypanie i zag
- wykonanie wszystkich niezb  i sprawdze , 
- uporz
-

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu. 
2.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 
2. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu o
1206), 
3. Rozporz dzenie Ministra 
nie ma obowi rednich przedsi
prowadzi  uproszczon  ewidencj
4. Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodz

e przekazywa  osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie b d cym przedsi biorcami, do 
, poz. 686), 

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony rodowiska, ustawy o odpadach oraz o 
), 

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowi zkach przedsi mi 
Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto ci i porz dku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622), 
8. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas 

01), 
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1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz
obejmuj h nieskalistych zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

ca warunki stateczno ci i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz
1.4.3. Wysoko boko nica rz dnej terenu i rz
nasypu lub wykopu. 

 jest mniejsza ni  1 m. 
1.4.5. Nasyp  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

 przekracza 3 m. 
boko  jest mniejsza ni  1 m. 

1.4.8. Wykop boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
boko  przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod no ci, charakteryzuj cy si
osiadaniem pod obci eniem. 
1.4.11. Grunt nieskalisty - ka dy grunt rodzimy, nie okre lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp kany o nieprzesuni
zmian obj to ci ani nie rozpadaj  si  na ciskanie Rc ponad 0,2 
MPa; wymaga u ycia dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonan one w obr
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykona

ania 
z innych prac zwi zanych z tras  drogow . 

1.4.16. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:  

ds

d
sI

gdzie: 
d - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.17. Wska noziarnisto ci - wielko  charakteryzuj ca zag szczalno lona wg 
wzoru: 

10

60

d
d

U

gdzie: 
d60 - tu, (mm), 
d10 - tu, (mm). 
1.4.18. Wska  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I

gdzie: 
E1  obci eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 
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E2  obci eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998. 

lenia s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
STWiORB i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB DM 00.00.00 

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane s
nasypu b d  wykopu przy zachowaniu wymaga  podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02. 

wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by  przez 
Wykonawc  wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp
Je eli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyko d ce nadmiarem obj to
za zgod  In yniera wywiezione przez Wykonawc  poza plac budowy z przeznaczeniem innym ni
lub wykonanie prac obj tych kontraktem, wykonawca jest obowi nej obj to
przydatnych ze yniera. 

owinny by  wywiezione przez Wykonawc
 Wykonawcy i powinny by  wywiezione na 

ynier mo e nakaza sowa 
nieprzydatno  wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci. 
Je nieprzydatne, albo nie uwzgl dni zastrze e  dotycz cych 

ci, to wszelkie takie cz  przez Wykonawc  na jego koszt 
usuni ciwo ciach. 

puj e nawierzchni. Zgodnie 
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podat  si  grup
no no e nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy no no ci, zostanie doprowadzone do grupy no no ci 
G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji P e w 
odpowiednich STWiORB. 

dem wysadzinowo ci podaje tabela 1. 

dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205 

Lp. 
ciwo ci 

Jednostki
niewysadzinowe w tpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  rumosz 
niegliniasty 
wir 

piasek gruby 
piasek redni 
piasek drobny 

piasek pylasty 
zwietrzelina 
gliniasta 
rumosz gliniasty 
wir gliniasty 

glina piaszczysta zwi
glina zwi
zwi

bardzo wysadzinowe 
piasek gliniasty 

glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 

2 Zawarto
cz stek 

 0,075 mm 
 0,02 mm 

  

% 

  
  

 15 
 3 

  
  
od 15 do 30 
od 3 do 10 

  
  

 30 
 10 

3 Kapilarno          
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bierna Hkb m  1,0  1,0  1,0 
4 Wska nik 

piaskowy WP 
    

 35 
  
od 25 do 35 

  
 25 

Wykonawca ma obowi zek wykonywania bie wykonywania 
kt. 2.2. 

2.4. Kruszywo 
 wymagania PN-EN 

13242. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego rodzaju sprz
ciwo nia, jak te  w czasie odspajania, transportu, 

wbudowania i zag szczania. Sprz t u ywany w robotach ziemnych powinien by  zgodny z PTiOR Wykonawcy i 
uzyska  akceptacj  In yniera. 

3.2. Sprz
Wykonawca przyst puj  si  mo liwo ci  korzystania z 
nast puj cego sprz tu do: 

.), 

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
sprz tu zag szczaj
innego sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

4. Transport 

ce transportu 

obj to ci transportu. Wykonawca ma obowi zek zorganizowania 
transportu z uwzgl bie pasa drogowego, jak i poza nim. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Zapewnienia Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w 

jakich b d  wykonywane roboty. 
Roboty ziemne nale y prowadzi  pod nadzorem geotechnicznym. 
Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane s
nasypu b d  wykopu przy zachowaniu wymaga  podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02. 

Wykopy nale y wykonywa  z zachowaniem wymaga  dotycz ci okre lonych w niniejszej STWiORB 
 ich stateczno

naprawa uszkodze  wynikaj  ich podci cia lub innych 
odst pstw od dokumentacji obci a Wykonawc

inny by  bezpo rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione 
ch, przewidzianych do budowy nasypu s  dopuszczalne tylko 

 sprz tu gwarantuj enie i zag szczenie gruntu 
zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile In y je 
odpowiednio zabezpieczy  przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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Je eli grunt jest zamarzni ty nie nale y odspaja boko ej projektowanych rz dnych 

5.2.2. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i pun ciowych, zdj

y wykona  zgodnie z Dokumentacj  Projektow  oraz odpowiednimi STWiORB. 
Przed rozpocz ko ciowe wraz ze wszystkimi zmianami, 
zatwierdzonymi przez In yniera. Przed rozpocz ciu warstwy 
humusu. 
Przed rozpocz y wykona  przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z istniej cymi 
sieciami uzbrojenia podziemnego nale y zabezpieczy  koliduj ce uzbrojenie i usun  wszelkie kolizje. 

Technologia wykonywania wykopu musi umo liwia
powa  w kierunku podnoszenia si

nale y zachowa ny i nada  przekrojom poprzecznym spadki umo liwiaj
 mniejszy ni

y uwzgl dni
aga  dotycz

czasie post
Niezale nie od budowy urz dze  stanowi cych uj tych w Dokumentacji 
Projektowej, Wykonawca powinien wykona  urz liwiaj

pieczy  grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

tem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy 
Wykopy powinny by  wykonane w takim okresie, aby po zako czeniu prac mo pi

Odspojonego gruntu nie mo na przewozi  na nasyp, je tu do 
szczania warstw nasypu. 

W przypadku zamarzni tego gruntu mo na go odspaja boko ci 0,5 m powy a gruntowego. 

cznym 
Wykopy sposobem r cznym nale y wykonywa : 

w przypadkach wyst powania zinwentaryzowanych urz dze  podziemnych, 
umentacj  Projektow , wymagana jest nienaruszona 

a. 
cznie nale ci od kraw dzi wykopu 

zapewniaj cej, e wydobyty grunt nie zsypie si  ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi
adowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z 

wykopu nale y umieszcza  samochodu. 

en gwarantowa  ich stateczno
 wynikaj  ich podci cia lub innych 

odst pstw od Dokumentacji Projektowej obci a Wykonawc . 
ci powierzchni skarp nie powinny przekracza  warto ci podanych w 

Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8. 

5.2.7. Zag szczenie gruntu w wykopach 
Zag u nawierzchni, okre lane jest na podstawie: 

wska nika zag szczenia Is, 
2, 

albo innej metody zaakceptowanej przez In yniera. 
Wska nik zag szczenia Is, b dzie wyznaczany na podstawie bada  g sto ci obj to ciowej szkieletu gruntu (Pd) wg 

a wykopu oraz maksymalnej g sto ci obj to ciowej (Pds) szkieletu 
gruntu okre lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481. 
Przyjmuje si  warto  wska

2 do pierwotnego E1 o warto ci tego stosunku  2,2. 
y wyznaczy  dla przyrostu obci y 

VSS o rednicy 300 mm. Ko cowe obci enie powinno wynosi  0,25 MPa. 
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D
s
p

E
4
3

 odpowiadaj

Wymagane warto ci wska nika zag  PN-S-02205 podano w tabeli  
nr 2. 

Tabela 2 Wymagane warto ci wska nika zag

Strefa 
korpusu 

Minimalna warto  Is dla: 
kategoria ruchu  kategoria ruchu  kategoria ruchu  

KR 5 - KR 6 

boko ci 20 cm od 
1,00 1,00 1,03 

boko ci od 20 do 50 cm od 
0,97 1,00 1,00 

 G1 wska nik zag y  nie 
mniejszy ni  1,0 (przy wilgotno ci optymalnej -2%, +0%). 

Tablica 3. Warto 2

Strefa korpusu 
Minimalna warto  E2 dla: 

kategoria ruchu  kategoria ruchu  kategoria ruchu  
KR 5 - KR 6 

boko
ziemnych 

80 80 100 

 G1 warto 2

powinna by  mniejsza ni  100 MPa. 
Liczba bada  wska nika zag szczenia Is 2 powinna by  zgodna z tabel  nr 4. 
Zalegaj ce grunty spoiste nale y doprowadzi  do grupy no no a (warstwa kruszywa 
(gruntu) stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

e stanowi  w znacznej cz ci grunty spoiste, dlatego te  pod konstrukcj
zastosowano stabilizacj  kruszywa (gruntu) cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02 oraz warstw  mrozoochronn
STWiORB D 04.02.03. 
Je eli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) w po u wykonanego wykopu nie maj  wymaganych warto ci 
wska nika zag 2 eniem warstwy konstrukcji 

e nale y dog ci . 
Je eli wymagane zag szczenie nie mo e by  osi gni te przez bezpo rednie zag y 
podj a, zgodnie z rozwi zaniem zaproponowanym przez Wykonawc , 
zaakceptowanym przez In yniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskuj c wymagane warto ci wska nika zag szczenia. 

a nale y do obowi
e powinno by  utrzymane w dobrym stanie. 

Wykonawca jest zobowi a przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Je eli zawilgocenie nast

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by  wi ksze ni nica w 
stosunku do projektowanych rz e przekracza  -3 cm,+ 1 cm 
Szeroko ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  10 cm, a 
kraw dzie korony drogi nie powinny mie  wyra  w planie. 
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ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci wyra onej tangensem k ta. 
ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza  3-metrow , albo 

powinny by ci, wynikaj ce ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarpy. 

5.3. Rowy 
Rowy boczne powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i odpowiada  wymaganiom okre lonym w 
tabeli 5. Szeroko  dna rowu nie mo ni  si cej ni
rowu nie mo e dawa nic wi kszych ni  -2 i +0 cm. 

5.4. Ruch budowlany 
Nie nale y dopuszcza  ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo ej rz dnych 

 0,3 m. Z chwil  przyst pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza 
si  po nim jedynie ruch maszyn pracuj cych. 
Naprawa uszkodze cych z niedotrzymania podanych powy
obci  Wykonawc . 

pustu 
Kruszywo nale  warstwami od 20 do 30 cm grubo ci. 
Ka da warstwa powinna by  zag szczana. Wska nik zag szczenia powinien wynosi  0,98. W przypadku stosowania 
sprz tu mechanicznego do zag szczania zasypki, nale y dba  o nieuszkodzenie konstrukcji przepustu. 

6. Kontrola jako

 systematycznie badania kontrolne i dostarcza  kopie ich 
yniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa  w zakresie i z cz stotliwo ci

gwarantuj c  zachowanie wymaga  dotycz cych jako  STWiORB i PZJ. 
Wyniki bada nale y wpisywa  do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
- cych lub ulegaj cych zakryciu. 

Tabela 4. Cz stotliwo  oraz zakres bada

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada

1 Pomiar szeroko ci korpusu 
ziemnego 

Pomiar ta m ci 3 m i 
poziomic  lub niwelatorem, w odst pach co 200 m na 

 100 m 
 w tpliwo ci 

2 Pomiar szeroko ci dna 

3 Pomiar rz dnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 
ci 

powierzchni korpusu 
ci skarp 

nego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 200 m 
oraz w punktach w tpliwych 

8 Badanie zag szczenia gruntu Wska nik zag szczenia okre la  dla ka onej 
warstwy lecz nie rzadziej ni  w trzech punktach na 
1000 m2 warstwy 

 uwag  nale  na: 
a) ciwo ci, 
b) zapewnienie stateczno ci skarp, 
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c)  ich zako czeniu, 
d) czenie), 
e) zag aga  okre lonych w pkt.5.2.7. 

6.3.1. Szeroko  korpusu ziemnego 
Szeroko  korpusu ziemnego nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  10 cm. 

6.3.2. Szeroko
Szeroko ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm. 

6.3.3. Rz dne korony korpusu ziemnego 
Rz dne korony korpusu ziemnego nie mog ni  si  od rz dnych projektowanych o wi cej ni  -3 cm lub +1 cm. 

6.3.4. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie mo ni  si  od pochylenia projektowanego o wi cej ni  10% warto ci pochylenia wyra onego 
tangensem k ta. 

 korony korpusu 
 3-metrow , nie mog  przekracza  3 cm. 

 skarp 
 3-metrow , nie mog  przekracza  10 cm. 

ny korony korpusu lub dna rowu 
ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz dnych 

wysoko ciowych, nie mo e dawa nic, w stosunku do rz dnych projektowanych, wi kszych ni  -3 cm lub +1 cm. 

6.3.8. Zag szczenie gruntu 
Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by onym dla 

na okre li  wska nika zag szczenia nale y 
okre li  wska 0, zgodnie z norm  PN-S-02205. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 onego kruszywa z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3) zag szczenia obsypki z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 

Roboty ziemne uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , je eli wszystkie wyniki bada
 zgodne z wymaganiami. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi  wszystkie dokumenty z bie cej kontroli jako
Wykonawca powinien przygotowa  i przedstawi  tabelarycznie zestawienie warto ci wska nika zag szczenia lub 

ego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera  daty 
bada
Wykonawca przedstawi In ynierowi dokumentacj  potwierdzaj c  utylizacj
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi
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ci 

ci 

9.2. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- t (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia 
ci, 

- roboty przygotowawcze, 
- przekopy kontrolne, 
- koszty nadzoru geotechnicznego, 
-
- zastosowanie niezb
- prace pomiarowe, 
- niejszego wykorzystania do 

-  nie przewidziany do dalszego u ycia, 
- profilowanie dna wykopu i skarp, 
- zag szczenie gruntu w wykopach, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
- enie i zag szczenie obsypki, 
- bie ce utrzymanie w czysto ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszcze  nanoszonych samochodami 

przewo cymi grunt, 
- uporz
- wykonanie wszystkich niezb , 
- e. 

10. Przepisy zwi zane 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej.  
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu. 
Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych 
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w 
odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
Instrukcja bada a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
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1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz
projektowane drogi obj te opracowaniem zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie ych. 

ca warunki stateczno ci i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cz
1.4.3. Wysoko nica rz dnej terenu i rz
1.4.4.  jest mniejsza ni  1 m. 
1.4.5. Nasyp  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6.  przekracza 3 m. 
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasy
1.4.8. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru: 

IS
d

ds

gdzie: Is - wska nik zag szczenia gruntu 
 pd -  g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, (Mg/m3), 

pds- maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego okre
ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 

zgodnie z norm  BN-77/8931-12, (Mg/m3). 

1.4.9. Wska noziarnisto  charakteryzuj ca zag szczalno lona wg wzoru: 

U
d

d
60

10

noziarnisto ci 
 d60 - ntu, (mm), 

d10 - ntu, (mm). 

1.4.10. Wska  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg wzoru: 

1

2
0 E

E
I

  gdzie: 
I0

E1 obci eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205, 
E2 obci eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 

lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z zamieszczonymi w STWiORB  

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB 
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i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB DM 00.00.00 

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane s
nasypu b d  wykopu przy zachowaniu wymaga  podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02. 

yte b d
Dopuszcza si lu tzn. takich, 

lone poni ej i s  zaakceptowane przez In yniera. Akceptacja nast puje na 
bie
laboratoryjnych. 

 1. 
 wymagania okre lone w PN-S-02205:1998. 

Tablica 1. Przydatno 205:1994

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrze eniami 
Tre

zastrze enia 

Na dolne warstwy 
ej 

strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 

2. 
 gliniaste 

3. Piaski grubo, rednio i 
drobnoziarniste, naturalne 

4. Piaski gliniaste z 
domieszk  frakcji 
wirowo-kamienistej 

(morenowe) o wska niku 
noziarnisto ci U 15 

5. u le wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 

ej 
5 lat) 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawarto
poni

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
mi kkie 

gdy pory w gruncie skalistym 
b d

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 

gdy b d  wbudowane w miejsca 

gruntowych i powierzchniowych 

wyj
szych ni  3 

m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL  35% 

w miejscach suchych lub 
przej ciowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwi
gliny zwi
zwi

ci wL od 35 do 
60% 

szych ni  3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawarto
2% 

znajduje si boko ci 
wi kszej od kapilarno ci biernej 

a 

8. u le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatno ci na 
czne straty masy do 

5% 

glowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostan

drobnoziarnistym 
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przemarzania 

1. 

2. Piaski grubo i rednio-
ziarniste 

glowe 
przepalone zawieraj ce 
mniej ni  15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadaj cym 

wirom 

1. 
2. Piaski pylaste i gliniaste 

ci 
mniejszej ni  35% 

u lowe z w gla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawarto 2% 

pod warunkiem ulepszenia tych 

itp. 

7. u le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste o wska niku no no ci wno 10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 

boko ci 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty w tpliwe i wysadzinowe 
gdy s  ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 

Je nieprzydatne, albo nie uwzgl dni zastrze e  dotycz cych 
ci, to wszelkie takie cz  przez Wykonawc  na jego koszt 

usuni ciwo ciach. 

nia  nast puj ce wymagania: 
zawarto  cz stek 

 0,075 mm [%]  < 15 
 0,02 mm [%]  < 3 

wska nik piaskowy WP  > 35 
wska noziarnisto ci 

dla dolnych warstw  U > 3 

zawarto  zanieczyszcze  organicznych  barwa nie ciemniejsza ni  wzorcowa 
wska nik wodoprzepuszczalno  5 m/dob

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz

ciwo gania, jak te  w czasie odspajania, transportu, wbudowania i 
zag szczania. 
Do zag y u ywa tu 
zag szczaj cego zale y od rodzaju gruntu i grubo ci zag szczanej warstwy. U ywany sprz t powinien uzyska  akceptacj
In yniera. 

4. Transport 

ce transportu 
ce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymaga

Transport gruntu powinien odbywa  si
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Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 
Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane s
nasypu b d  wykopu przy zachowaniu wymaga  podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02. 

Przed przyst pieniem do wykonywania nasypu nale y w obr bie jego podstawy zako czy  roboty przygotowawcze, 
okre lone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy u
zgodnie ze STWiORB. Przed przyst iaru terenu po zdj tej 
warstwie humusu. 
Nasypy winny by  wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i lone w 
Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymaga  dotycz ci okre lonych w niniejszej STWiORB. 
W celu zapewnienia stateczno y przestrzega  zasad: 

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by
je eli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wi ksze ni  1:5 nale y dla zabezpieczenia przed 
zsuwaniem si  nasypu, wykona 1% i szeroko ci 1,0m; 
nasypy nale y wykonywa  metod  warstwow owinny by

ci, 
grubo  warstwy w stanie lu nym powinna by  odpowiednio dobrana w zale no ci od rodzaju gruntu i sprz tu 
u ywanego do zag szczenia. Przyst e nast pi  dopiero po 

niej, 
ciwo ciach nale  w oddzielnych warstwach o jednakowej grubo

szeroko ci nasypu, 
ci co najmniej 0,50 m nale y wykona niku 

wodoprzepuszczalno  5 m/dob  i wska noziarnisto ci U  5 (poni ej 50 cm w 
nasypie wska noziarnisto ci mo e mie  warto  U  3). 

wykonywa  ze stopniami o wysoko ci od 0,5 do 1,0 m i szeroko
4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy, 

 schodkowo tj. co 6 m wykona  taras szeroko ci 1,0 m o spadku 4%. 

Nie zezwala si n uniemo liwia osi gni cie wymaganego 
wska nika zag y przerwa , je eli wilgotno  gruntu przekracza warto
dopuszczaln , tzn. w  wopt z dopuszczaln  tolerancj . 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
zag  nast pnej warstwy gruntu. 
W okresie deszczowym nie wolno zostawia  nie zag szczonej warstwy do dnia nast pnego. 

liwe osi gni cie w nasypie 
wymaganego wska nika zag
Nie wolno wbudowywa niegiem lub lodem.  
W czasie du y 
usun nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Je eli warstwa niezag y jej przed rozmarzni ciem zag szcza  lub 

 na niej nast pnych warstw. 

5.3. Zag szczenie i no no  gruntu 

5.3.1. Zag szczenie i no no u nasypu 
Zag szczanie i no no  zgodne z wymaganiami podanymi w normie  
PN-S-02205. 
Wykonawca powinien skontrolowa  wska nik zag 2

zalegaj boko ci 0,5 m od powierzchni terenu. Je eli warto  wska nika 
zag szczenia i E2 jest mniejsza ni  okre lona w Tabeli 1, Wykonawca powinien dog ci e tak, aby powy sze 



D.02.03.01 

53

Je eli warto  wska nika zag szczenia okre lona w Tabeli 1 nie mo e by  osi gni ta przez bezpo rednie zag szczenie 
a, to nale y podj a, umo liwiaj ce uzyskanie wymaganych warto ci wska nika 

zag
a nale y do obowi

Wykonawca powinien u ywa za  zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 

Tabela 1  Minimalne warto ci wska nika zag szczenia Is boko ci 0,5 m od powierzchni 
terenu. 

Nasypy o wysoko ci 
Minimalna warto  Is dla: Minimalna warto  E2 dla: 

kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu 
KR 5 - KR 6 

kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu 
KR 5 - KR 6 

do 2 m 0,95 0,95 0,97 
30 40 40 

ponad 2 m 0,95 0,95 0,97 

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zag szczenia gruntu stosuje si
lonych zgodnie z 

norm cznik B, nie powinna by  wi ksza od 2,2. Natomiast no no  okre la si
Cz stotliwo  bada  wska nika zag 2 podano w D.02.01.01. 

5.3.2. Zag szczenie gruntu w nasypie 
Ka eniu powinna by  zag szczona z zastosowaniem sprz tu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst puj

one warstwy gruntu nale y zag szcza  od kraw dzi nasypu w kierunku jego osi. 
Grubo  warstwy zag szczonej powinna by  ustalona z uwzgl

onej grubo ci warstwy po osi gni ciu wymaganego zag szczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi
zag lenia grubo ci warstw i liczby przej  sprz tu zag szczaj
sprawdzenia zag szczenia gruntu powinien by ciwe roboty mog  by

 przez In yniera. 
Wymagane wska niki zag szczenia zawarto w tabeli nr 2. 

Tabela 2  Minimalne warto ci wska nika zag 2 w nasypach 

Strefa nasypu 

Minimalna warto  Is dla: 
Minimalna warto

E2 dla: 

kategoria 
ruchu  

kategoria 
ruchu  

KR 4 

kategoria 
ruchu  
KR 5 - 
KR 6 

kategoria 
ruchu  

kategoria 
ruchu  

KR 4 

kategoria 
ruchu  
KR 5 - 
KR 6 

ci 20 cm 1,0 1,00 1,03 100 120 120 
Ni ej le ce warstwy nasypu do 

boko
ziemnych: 
1,2 m 

0,97 1,00 1,00 60 100 100 

ziemnych poni ej: 
1,2 m 

0,95 0,97 0,97 40 40 60 

Badanie zag szczenia i no no ci metod

W przypadku, gdy zag szczenie istniej szych wymaga  nale y usun
boko ci. Nast pnie odkryty nasyp nale y dog ci  do wymaganych warto ci Is i ponownie zasypa  warstwami, po 

kolei zag szczanymi zgodnie z tabel  nr 2. 
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo ci do 20 cm powinna mie  wska nik zag szczenia Is  0,95. 
Z zag szczania gruntu na skarpach mo na zrezygnowa em, o co 
najmniej 0,50 m, a nast
Je eli badania kontrolne wyka , e zag szczenie warstwy nie jest wystarczaj ce, to Wykonawca powinien spulchni
warstw , doprowadzi  grunt do wilgotno ci . Je szczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia Wykonawca usunie warstw



D.02.03.01 

54

5.3.3. Wilgotno  zag szczanego gruntu 
Wilgotno  technologiczna gruntu w czasie jego zag szczania powinna by  dostosowana do metody zag szczania i 
rodzaju stosowanego sprz tu. Decyduj cym kryterium jest mo liwo  zag szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania 
wymaganego poziomu no no ci. W przypadku zag szczania walcami statycznymi wilgotno  powinna by  zbli ona do 

 I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotno ci optymalnej nie powinny przekracza  nast puj cych warto ci: 

W przypadku u ycia sprz tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno  mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku 
eli wilgotno  gruntu przeznaczonego do zag szczania jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o warto

wi ksz  od podanych odchyle , to grunt nale y osuszy spoiw. Gdy 
wilgotno  gruntu jest mniejsza, to zaleca si  jej zwi kszenie przez spryskiwanie wod . Sprawdzenie wilgotno ci gruntu 
nale y przeprowadzi  laboratoryjnie. 
W przypadku u ycia sprz tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno  mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku 

e powinno by  utrzymane w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowi a przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Je eli zawilgocenie nast

zuj  nast puj ce wymagania: 
Ostateczna szeroko  nasypu nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm a kraw dzie korony 
nie powinny odbiega  od projektowanej geometrii. 

nica w stosunku do projektowanych rz e przekracza  -3 cm,+1 cm. Pochylenie skarp 
nasypu nie mo ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci wyra onej tangensem k ta. Maksymalna 

boko  lokalnych wkl ni  na powierzchni skarp nie mo e przekracza  3 m. 
Z profilowanej powierzchni skarp nale y usun  kamienie wi ksze ni  80 mm. 

olerancj

6. Kontrola jako

 systematycznie badania kontrolne i dostarcza  kopie ich 
yniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa  w zakresie i z cz stotliwo ci

gwarantuj c  zachowanie wymaga  dotycz cych jako  STWiORB i PZJ. 
Wyniki bada nale y wpisywa  do: 

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
- cych lub ulegaj cych zakryciu. 

Cz stotliwo  oraz zakres bada ORB D 02.01.01. 

 uwag  nale  na: 
a) badania przydatno
b)
c) badania zag szczenia nasypu, 
d)

6.3.1. Badania przydatno
Powinny by dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodz cej z nowego  1 raz na 3000 m3 gruntu. W ka dym badaniu nale y okre li : 

zawarto  cz ci organicznych, PN-B 04481, 
wilgotno  naturaln , wg PN-B-04481, 
wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
kapilarno  biern , wg PN-B-04493, 
wska nik piaskowy gruntu wg BN-8931-01, 
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granic ci, wg PN-B-04481:1988. 

Polegaj  na sprawdzeniu: 
a) ciwo ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka dej warstwy, 
c) grubo ci ka dej warstwy i jej wilgotno ci przy zag szczaniu, badania nale y prowadzi  nie rzadziej ni  raz na 

500m2, 
d) przestrzegania ogranicze  dotycz . 

6.3.3. Badania zag szczenia nasypu 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno ci warto ci wska nika zag szczenia Is z warto ciami okre lonymi  
w pkt 5.3. 
Zag szczenie nale y kontrolowa  nie rzadziej ni  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy. 
No no  nale y bada 2000 m2 powierzchni i w miejscach 
w tpliwych. 
Wyniki kontroli nale y wpisywa  zag szczenia konkretnej warstwy nasypu 

a pod nasypem powinna by  potwierdzona przez In yniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

Obejmuj  kontrol : 
ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno ci w wymaganiami dotycz cymi pochyle  i 

ci wykonania skarp, 
szeroko ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy 
gruntu z szeroko ci  wynikaj c lonych w Dokumentacji Projektowej. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow cienny (m3) formowania i zag szczania nasypu z wszystkimi 
robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3) zag a z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i STWiORB, je eli wszystkie badania i pomiary  

Przy odbiorze sprawdza si  pochylenie poboczy i nachylenie skarp. 
Pomiary w czasie odbioru powinny by  przeprowadzone przez Wykonawc  w obecno ci In yniera na zasadach 
okre cych i ulegaj cych zakryciu. 
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 
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9.2. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
roboty przygotowawcze, 
zakup i dostarczenie wszystkich niezb
prace pomiarowe, 
zag a pod nasyp, 

wbudowanie i zag

 laboratoryjnych, 
e, 

bie ce utrzymanie w czysto ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszcze  nanoszonych samochodami 
przewo cymi grunt, 
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 

10. Przepisy zwi zane 
l. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

3. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

5. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 

7. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej. 
8. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
9. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego. 
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu.  
11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie 

wykonania i odbioru. 
12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie e 

uziarnienia i porowato ci. 
Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych 

o ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
Instrukcja bada a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w 
odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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D.03.00.00 ODWODNIENIE 

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 

1.   WST P  

1.1. Przedmiot SST 
chnicznej s   wymagania dotycz

zwi zanych z budow  drogi gminnej nr 112440L oraz budowa 
o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2.  Zakres stosowania SST 
 jest  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

1.1.  

tych SST 
 wszystkie czynno ci umo liwiaj ce budow  odwodnienia 

drogi   i maj  zastosowanie przy wykonaniu:  
Studni r.500 mm z osadnikiem  oraz wpustem ulicznym  D400 

1 pomiary liniowe w terenie, 
2
3 wykopy liniowe pod projektowane sieci kanalizacyjne, 
4 nych i cz ci dolnych studzienek, 
5
6 enie ruroci
7 cze  ruroci cze  do studzienek kanalizacyjnych, 
8 wykonanie zasypki piaskowej ruroci
9
10 wyko czenie studzienek kanalizacyjnych, 
11 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 
12 ciowego w terenie, 
13 wykonanie bada
14 wykonanie kamerowania kanalizacji. 
15 Regulacja pionowa studni kanalizacyjnych i skrzynek

1.4.  Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie  kanalizacyjna zewn trzna przeznaczona do odprowadzania 
1.4.2. 
1.4.2.1.   - budowla liniowa stanowi ca podziemny, szczelny element o zamkni tym przekroju poprzecznym, 

cym do grawitacyjnego odprowadzenia 
1.4.2.2.  
1.4.2.3. Przykanalik czenia wpustu deszczowego z sieci  kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. 
1.4.2.5.  
odprowadzenia ich do odbiornika.  
1.4.3. Urz dzenia /elementy uzbrojenia sieci: 
1.4.3.1.  Studzienka przelotowa

h.  
1.4.3.2. czeniowa

1.4.3.3. Studzienka kaskadowa - czeniem wykonanym w formie pionowego przewodu 
 przy dnie studzienki lub tu  nad nim, stosowana na przewodach kanalizacyjnych 

onych na wy szym poziomie ni cy cieki ze studzienki.  
1.4.3.4.  studzienka ze zdejmowan  pokryw , zlokalizowana na przewodzie kanalizacyjnym, 
umo liwiaj ca dost p do wn
1.4.3.5. Wpust deszczowy - urz dzenie do odbioru 
powierzchni terenu.  
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1.4.4. Elementy studzienek: 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz  studzienki przeznaczona do czynno ci eksploatacyjnych. Wysoko

 pomi dzy  rz dn rycia 
studzienki, a rz dn  spocznika.  
1.4.4.2. ca komor  robocz .  
1.4.4.3.  - element eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umo liwiaj cy dost p do urz dze  kanalizacyjnych.  
1.4.4.4. Pier cie  odci aj cy cie owego oraz komory 

e  dynamicznych.  
1.4.4.5.  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznacz
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki pomi dzy kinet  a cian  komory roboczej.  

lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi  polskimi normami.   

Wszystkie roboty powinny by  wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  oraz z zachowaniem wymaga  niniejszej 
ST. Niezb dne odst pstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaj  akceptacji In yniera i zapisu w Dzienniku Budowy.  

  
Wszystkie zakupione przez Wykonawc  certyfikat zgodno ci b d  deklaracj  zgodno ci z 
Polskimi Normami lub Aprobat  Techniczn . 

2.2.1. Rury PVC-U 
Do budowy kanalizacji deszczowej  przewidziano zastosowanie rur kanalizacyjnych  

onym kielichem, uszczelnianych za pomoc  uszczelek gumowych klasy S. 
Rury powinny odpowiada  wymaganiom norm PN-C-89205 i PN-C-89200.   

2.3. Rury ochronne 
ych wykonanych z PVC lub rur z polietylenu wysokiej g sto ci 

(PE-HD) PS 110. 

2.4. Studzienki kanalizacyjne 

2.4.1. Komora robocza  
Komora robocza studzienki (powy ej wej  wykonana z kr elbetowych odpowiadaj cych 
wymaganiom BN-86/8971-08. 
Zaprojektowano wykonanie studzienek z kr
  
2.4.2.   Dno studzienki 

 jako monolityczne z betonu    
 denn  ustawia onym na podsypce piaskowej.  

y wykonywa eliwa sferoidalnego  
klasy D-400, odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 124:2000 

eliwne odpowiadaj ce wymaganiom PN-68/H-74086.  

Studzienki przykry

2.4.6.    Pier cienie elbetowe odci aj ce  
Zastosowano pier cienie elbetowe odci aj ce        

2.5.  Wpusty deszczowe 

2.5.1. Wpusty uliczne z eliwa sferoidalnego  
Wpusty uliczne z eliwa sferoidalnego powinny odpowiada  wymaganiom PN-EN 124:2000    
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2.5.2. Kruszywo na podsypk

Podsypka mo e by wiru. U  powinien odpowiada  wymaganiom 
norm PN-B-11111,  PN-B-11112. 
Uziarnienie podsypki winno zawiera  si

asad niniejszej SST s  grunty sypkie,  bez zawarto ci ziaren 
pylastych i cz ci organicznych. Zaleca si , aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona
grubym lub rednim.  
Do wszystkich zasypek nale y stosowa  tylko grunty niespoiste o nast puj ciwo ciach: 
-    dobrej zag szczalno ci, o wska noziarnisto  5, 
-     dobrej wodoprzepuszczalno  8 m/(dob ).  
  
2.7. Zabezpieczenie z obudowy samopogr alnej  

boko ciach wi kszych od 1m i mniejszych od 4m- obudowa samopogr alna. 
Obudowa powinna by ywa

Obudow  nale y stosowa  zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przez pr
powinna posiada  atest wydany przez producenta poparty w razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego bada . 
Wyniki bada  Wykonawca dostarczy do akceptacji In ynierowi.  

Rury mo c je w pozycji le cej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w 
pozycji stoj cej. 

 utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
 warstw  rur nale y

 wyroby w pozycji stoj cej i je
w/w. wymaganiom. 
Wykonawca jest zobowi cy 
stateczno  oraz umo liwiaj cy dost
2.8.2.    Kr gi 
Kr gi mo  na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk kr
przekracza 0,5 MPa. 

o
powinno umo liwia  dost  kr

e by  utwardzonej z odpowiednimi 
spadkami umo liwiaj

dkowany, zapewniaj  przeliczenia. 

mog  by one jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,  o cznej wysoko ci nie przekraczaj cej 3,0 m. 
 2,2 m. 

  

cych koroduj
inna by  utwardzona i odwodniona.  

2.8.5.    Wpusty z eliwa sferoidalnego 
 by stosach  o wysoko ci 

maksimum 1,5 m.  

2.8.6.    Kruszywo  
Kruszywo nale cy  
je przed  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.  

2.8.7.    Cement 
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Cement nale  w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowa  si  silosy   w ilo ci zapewniaj cej 
ci

 odpowiednie magazyny gwarantuj ce odizolowanie cementu 
od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie mo e by szy ni   3 miesi ce, zgodnie z BN-88/6731-08.  

2.8.8.  Drewno na rozpory 
Drewno nale cych od bezpo redniego kontaktu z ziemi  i wod . Warstwy tarcicy 
oddziela si

3.   SPRZ T   
  
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz
jako t u  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien 
odpowiada  pod wzgl ci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizac
zaakceptowanym przez In yniera; w przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i 
zaakceptowany przez In yniera. 
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In yniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprz t b d ci  Wykonawcy lub wynaj  utrzymany w dobrym stanie i 
gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In cych dopuszczenie sprz tu  
do u ytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj  przez 
In .  

4.  TRANSPORT  

Rury PVC     mog  by  przewo one dowolnymi cy je przed uszkodzeniem 
lub zniszczeniem. 

rodka transportu  
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewo one w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetac

ci wyst puj
e mo e przewy sza cian rodka transportu  

o wi cej ni  1/3 rednicy zewn trznej wyrobu. 
Pierwsz  warstw  rur kielichowych nale
stykania si ci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu). 

4.2.  Transport kr
Transport kr  si  samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle  
do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo przez 

Podnoszenie i opuszczanie kr rednicach 1,2, 1,4 nale y wykonywa  za pomoc  minimum trzech lin zawiesia 
tu. 

e by  przewo ona dowolnymi zem. 
 na rodkach transportu samocho-dowego w jednej warstwie. 

 na rodkach przewozowych ci le jedne obok drugich,  
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni  by  przewo one rodkami transportu 
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
Wysoko  wysoko ci burt. 

ch powinien si  odbywa  mechanicznie                       za pomoc
urz dze  wyposa onych w osprz

onych luzem powinien odbywa  si  r cznie przy u yciu przyrz
pomocniczych. 

 by  transportowane dowolnymi 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
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kiego mog  by  przewo one luzem, natomiast typu lekkiego nale                        na paletach 
czy  ta m  stalow . 

 by  przewo one dowolnymi 
przesuwaniem si  podczas transportu. 

4.5.  Transport gruntu pochodz cego z wykopu  
Transport odspojonego gruntu mo e by  wykonany dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez In yniera. 
Zaleca si ci. Odspojony grunt nale
umie ci
przetransportowa  na miejsce przeznaczenia (wysypisko).  

dzi wykopu powinna wynosi : 
w gruntach przepuszczalnych - nie mniej ni  3,0 m 
w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej ni  5,0 m 
Transport gruntu powinien by  i powinien 
odbywa  si
Wyboru y dokona  na podstawie analizy nast puj
ilo ci mas ziemnych 

ci transportu 
szybko ci i pojemno ci 

wydajno ci maszyn odspajaj cych grunt 

 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y je umie ci
 przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni  ochron

atmosferycznymi. 

4.8.  Transport mieszanki betonowej 

a) Mas  betonow  nale y transportowa rodkami nie powoduj cymi: 
- naruszenia jednorodno ci masy 

tkowego (bezpo rednio po wymieszaniu) 
b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia  

szczania i rodzaju konstrukcji. 
  

etonowej  
a) rodki transportu betonu 
- mieszanki betonowe mog  by
- ilo y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl ci 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 
b) Czas transportu i wbudowania 
Mieszanki betonowe mog  by
nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl ci dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;  
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by szy ni : 
90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5 C do +15 C, 
70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20 C, 
30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30 C. 

4.9.  Transport kruszywa 
Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi cy przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.10.  Transport cementu i jego przechowywanie 
Dla cementu w workach - transport krytymi rodkami transportowymi. 
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posa onymi we wsypy umo liwiaj ce grawitacyjne  
ce mo liwo

4.11. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa mo e by  przewo ona dowolnymi 
by  przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu 

drogowego.  

4.12.  Transport drewna konstrukcyjnego 
 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, po wcze niejszym zabezpieczeniu przed spadaniem 

lub przesuwaniem. 

5.1.  Roboty przygotowawcze 
Przed przyst trwale oznaczy je w terenie za pomoc

dziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilo sowe                   (z rz dnymi 

dne przeka e In ynierowi.  

5.3.  Roboty ziemne   

boko ci 1-2 m stanowi  mieszanki piasku drobno i gruboziarnistego 
w wodono  s cze  wody.    

e pod kanalizacj  deszczow   

u wzmocnionym zgodnie z Dokumentacj . 
u wzmocnionym z piasku o grubo ci 20 cm.                   

e nale y zag ci  do Is nie mniej ni

5.5.   Roboty monta owe  

Przewody kanalizacji deszczowej nale  ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyj tymi w 

boko  posadowienia wynikaj
5.5.2.  Monta  rur przewodowych  

czenie rur PVC na uszczelki gumowe nale y wykonywa
projektowania, wykonania i odbioru instalacji ruroci danymi 
przez producenta rur. 

y unieruchomi  przez obsypanie piaskiem po ci rury i mocno podbi  z obu stron, 
czy. Nale y sprawdzi

enia rury (o  i spadki) za pomoc io umieszczonych na dnie 

Wykonawca jest zobowi aturze  od +5                               do 
+30oC. 
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne  
Studzienki kanalizacyjne nale y wykonywa  zgodnie z Dokumentacj  Projektow . Dokumentacja przewiduje 
zabudowanie studzienek z kr elbetowych    1400 i 1200 mm,   

 si  z nast puj cych cz ci: 
- dna studzienki, 
- komory roboczej, 
-
-
-

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale y przestrzega  nast puj cych zasad: 
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a) Studzienki nale y wykonywa  w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach gruntowych w 
wykopie wzmocnionym. 

b) Posadowienie - dno wykopu nale y wzmocni  warstw wiru o zag szczeniu Is = 0,95. 
c)  fundamentow  kinet  lub kinetami. 

ny powinny by k . Spadek 
spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno studzienek nale y wykonywa  na mokro z betonu 
hydrotechnicznego C30/37. 

d)  wewn y zastosowa
kr gi cza kr ytych do budowy powinny by  zaspoinowane i 
zatarte zapraw  cementow  wysoko  minimum 2,0 m. W przypadku 

boko pozwalaj  zapewni
w/w wysoko ci) dopuszcza si  wysoko  komory roboczej mniejsz  ni  2,0 m.  Przej cia rur kanalizacyjnych z 
PVC przez ciany komory nale y obudowa  i uszczelni   pier cieniami PVC o odpowiedniej rednicy. 

e)  wyposa eliwa sferoidalnego klasy  i D wg PN-
EN 124:2000. 

f) cianach komory roboczej nale y mocowa ciach 
 by  pozioma. Nale y stosowa  stopnie wg PN-68/H-

74086. 
5.5.4. Wpusty deszczowe 
Studzienki   z 
wpustem ulicznym z eliwa sferoidalnego i osadnikiem. Konstrukcja studzienek winna by  zgodna z Dokumentacj
Projektow . Lokalizacja studzienek wynika z rozwi zania drogowego. 
Przy umieszczeniu kratek ciekowych bezpo rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa  si  0,5 cm 
poni ej poziomu warstwy cieralnej. 
Ka dy wpust b czeniowej.  

jnych  
Przewody kanalizacyjne z rur PVC nie wymagaj
Powierzchnie rur z betonu spr onego zaimpregnowa y   

.  
Studzienki nale y zabezpieczy  z zewn trz izolacj  bitumiczn  przez posmarowanie w gruntach nienawodnionych np. 

Dopuszcza si  stosowanie innego rodka izolacyjnego uzgodnionego z In ynierem. 
W nie od czynnika agresji, studzienki nale y zabezpieczy  przez zagruntowanie 
bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym  na gor co wg PN-C-96177.  

szczenie  
U wa
przewodzie oraz ochrony przed korozj . 
Ruroci gi PVC nale y zasypywa  na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo  piaskowej warstwy zasypowej powinna 
si ga  tworz c  rury. 
Rury z betonu spr onego zasypywa  do wysoko ci 0,5 m gruntem niespoistym. 

bie strefy niebezpiecznej powinien by  zag szczony ubijakiem r cznym po obu stronach 
przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99. 

 zag szcza  mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.  

Obiekt 

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ci gi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne 

/Is

Warstwy konstrukcyjne 
/Is

Warstwy konstrukcyjne 
/Is

podsyp-
ka 

obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsy-
pka 

obsypka zasypka 

Przewody A 
20 cm 

0,95 

A 
30 cm 

0,95 

B 
do poz. terenu

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
30 cm 

0,97 

A 
do rz dnej 
dna koryta 

0,97 

A 
20 cm

0,95 

A 
30 cm 

1,00 

A 
do rz dnej
dna koryta

1,00 
Przewody  

boko ci

> 1,2 m 

A 
20 cm 

0,95 

A 
30 cm 

0,95 

B 
do poz. terenu

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
30 cm 

0,95 

A A 
20 cm

0,95 

A 
30 cm 

0,97 

A 

* ** * **

0,95 0,97 0,97 1,00

Komory, 
studnie 

A 
20 cm 

A 
wys. 

studni 

B 
do poz. terenu

A 
20 cm 

A 
wys. 

studni 

A 
do rz dnej 
dna koryta 

A 
20 cm

A 
wys. 

studni 

A 
do rz dnej
dna koryta
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0,95 1,0 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

noziarnisto  >3 
B - grunt rodzimy zag szczany 

dnej koryta) minus (1,2 m) 
dnej dna koryta) 

cej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno ci osi gni cia 
wska nika zag szczenia gruntu co najmniej 1, nale y zast pi  warstw   zasypu wzmocnion  podbudow  drogi. 
Nadmiar ziemi z wykopu nale y odwie  w miejsce uzgodnione z In ynierem. 

6.   KONTROLA JAKO

6.1.  Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1. Badania przed przyst
Przed przyst  oceny stanu terenu w zakresie mo liwo ci wyznaczenia: 

- stref monta owych 
- owych 
-
-
-

Wykonawca jest zobowi zany do systematycznego wykonywania bada
i z cz stotliwo ci  zaakceptowan  przez In dzie In ynierowi 
w terminach okre lonych w PZJ.  

ci: 

1)  Roboty ziemne  
Badania nale y wykona  zgodnie z n.n. SST, oraz PN-B-10736:99. 

nna by  mniejsza ni  50 m.  
Kontrola powinna obejmowa  sprawdzenie zgodno  Projektow  oraz badanie 

a) sprawdzenie rz ciowych 
ci  do 1 mm  

b) l  z dokumentami 
  

c) stwa pracy  
d)
e) badanie szeroko  badanego odcinka, ta m  stalow  z 

ci  do 0,1 m.  
f) boko pach nie wi kszych 

ni ci  do 1 cm  
g) pomiar szeroko ci i grubo ciach nie wi kszych ni  30 m,               miark  z 

ci  do 1 cm  
h) pomiar grubo ie g)  
i) badanie zag a piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu  do powierzchni terenu, 

laboratoryjnie przez pomiar wska nika zag szczenia (uj ty w tabeli w punkcie 5.5.6.)  
 nale cej ni  co 50 m. 

  
2)  

Nale y sprawdzi : 
- sprawdzenie po  z certyfikatami b d

deklaracjami zgodno ci  
- sprawdzenie bezpo dziny zewn trzne. 
- ch, polegaj ce na: 

a) kontroli jako
betoniarskich  
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b)kontroli jako
Sprawdzeniu jako  wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie     ich 
prowadzenia.  
Odbiory nale y  przeprowadza  dla ka dej warstwy i pokrycia osobno. 
Kontrola jako
- sprawdzenie zgodno  Projektow  (nale y przeprowadzi

 Projektow  i SST   oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno ci za 
pomoc  ogl dzin zewn trznych) 

- y przeprowadzi
stwierdzaj cych zgodno  u owej i niniejszej SST) 

- kontroli jako  wszystkie fazy i procesy 
technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Odbiory nale y  przeprowadza  dla ka dej warstwy i pokrycia osobno. 

3)   Roboty monta owe  

badanie zgodno u wzmocnionym 
z Dokumentacj

a) onego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokumentacji z 
ci  do 5 mm  

b) badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu ci  do 1 mm, 
zmiany kierunku w planie za pomoc ci  do 1 mm  

c) nicy rz ci  do 1 mm (w 
studzienkach) i 5 mm (po wierzchu przewodu)  

d) badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozj  od zewn trz i od wewn ci 
na infiltracj   

e) czenia rur wg wytycznych producenta rur  
f) badanie szczelno  14 PN-EN 1610  
g) 10729:99.   
h) sprawdzenie stateczno
i) sprawdzenie dna studzienek poprzez ogl dziny zewn trzne   
j) dziny zewn trzne  
k) sprawdzenie przej ciany studzienek przez ogl dziny zewn trzne  
l) dziny zewn trzne oraz pomiar kraw dzi otworu od wewn trznej 

powierzchni ciany  
m)  zamocowania w cianie, pomiar odst

dzi stopni  

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

a) ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej ni
5 cm  

b)  wi ksze ni  0,1 m  
c) odchylenie grubo ci warstwy zabezpieczaj e nie powinno przekroczy
d) dopuszczalne odchylenia w planie kraw

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza

e) nice rz a nie powinny przekroczy  w 

f) dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od us
przekroczy onego 2 cm  

g) tych  w 
dokumentacji nie powinno przekracza

h) ci stopni powoduj cych zmian  spadku przewodu mi dzy studzienkami nie 
powinno przekracza

i) nice rz onego przewodu od przewidzianego w 
dokumentacji nie powinno przekroczy  w ka

j) czeniu rur nie mog  przekracza :  1  k ta 
odchylenia (tangens k ta = 0,017)  

k)
1610. 
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Jednostk  obmiarow   jest 1 m (jeden metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i uwzgl dnia ni ej wymienione 
k: 

- wykopy - 1 m3 

- roboty betonowe (beton klasy C30/37 i C8/10) - 1 m3 

- roboty izolacyjne (bitumiczne) - 1 m2 

-             - 1 m  
- wykonanie zabezpiecze
  obudow  samopogr aln          - 1 m 
-     odpompowanie wody gruntowej z wykopu         - 1 m 
- roboty zbrojarskie (stal klasy A-I, A-II, A-IIIN) - 1 Mg 
- wykonywanie wylotu do cieku - 1 kpl

Jednostk  obmiarow 1 komplet (szt.) i uwzgl dnia ni

- wykopy - 1 m3 

- zasypki - 1 m3 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 

   
cych i ulegaj cych zakryciu 

Podstaw cych lub ulegaj cych zakryciu jest: 
pisemne stwierdzenie In  z Dokumentacj  Projektow  i 
Specyfikacj  Techniczn , 
- inne pisemne stwierdzenia In

cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  wszystkie technologiczne czynno ci zwi zane z budow
kanalizacji deszczowej i sanitarnej, a mianowicie: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne z obudow
- odpompowanie wody gruntowej z wykopu, 

a, 
- roboty monta
- wykonanie deskowania, 
- przebieg betonowania, 
- wykonanie izolacji, 
- wykonanie zasypek, 

zacyjnych, 
- wykonanie odwodnie  liniowych, 
- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej, 

- zasypanie i zag szczenie gruntu, 

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- pomiary i badania, 
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt                         i 
na 

by  mniejsza od 50 m. 
Podstaw  dokonania oceny ilo ci i jako cych zakryciu s : 

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
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-
- Dziennik Budowy. 

cowy 

Odbiorowi ko cowemu wg PN-EN 1610 i PN-B-10729:99. podlega: 
- sprawdzenie kompletno ci dokumentacji do odbioru technicznego ko cowego, polegaj ce                           na 

 przeprowadzonych przy odbiorach cz ciowych, 
- badanie szczelno
Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru powinny by  uj

cej badania. 
Wyniki bada  przeprowadzonych podczas odbioru ko cowego nale y uzna eli wszystkie wymagania 
(dokumentacji i szczelno
Je  z wymaga  przy odbiorze ko y oceni
sprawno no ci od tego okre li  dalsze post powanie.  

CI 

ci 

ci podano w SST D-M.00.00.00  

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje: 
-  zakup i dostaw

cicieli urz dze  podziemnych, 
-  wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem cian wykopu i jego odwodnieniem, 

a, 
-  wykonanie ewentualnych s
-  monta

w 
-  wykonanie wylotu, 
-    wykonanie wlotu, 
-  wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej, 
-  zasypanie i zag szczenie gruntu, 

-  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
-  pomiary i badania, 
-  opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

10.   PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1.  Normy dotycz ce cz ci technologicznej kanalizacji 

1. PN-EN-752-1:2000 Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Poj
izacyjnch. 

3. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
4. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe  i elbetowe. 

Klasyfikacja i okre lenie rodowisk. 
5. PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w b
6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre
7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyma

 gruntu. 
ciwo . 

10. PN-B-06712/A1:1997  Kruszywa mineralne do betonu. 
11. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
12. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ce
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 stosowany na gor co. 
aczenia. 

17. PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci korozyjnej rodowisk. 
18. PN-EN-124:2000  Zwie erzchni dla ruchu pieszego i 

nie  i sterowanie jako ci . 
19. PN-H-74086:64 Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych. 
21. PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:  

wir i mieszanka. 
ne do nawierzchni drogowych. 

23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
24. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. 
25. PN-B-12030:96 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie  

 i transport. 
doci gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 

wykonania. 
27. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr gi betonowe i elbetowe. 

10.2.       Inne dokumenty 

28. Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - 
Warszawa 1986 r. 

dowlano-monta owych, cz  II  
Warszawa 1974 r. 

10.3.  Normy dotycz ce cz ci konstrukcyjnej kanalizacji  
30. PN-B-03020         Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpo rednie  budowli.   

Obliczenia statyczne i projektowanie.  
31. PN-S-02205        Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
32. PN-B-02480        Grunty budowlane. Okre
33. PN-EN 196-1        Metody badania cementu. Ozna ci.   
34. PN-B-19701         Cementy powszechnego u ci.   
35. PN-B-01100   Kruszywa mineralne. Kruszywa skaln lenia.  
36. PN-B-06712/A1  Kruszywa mineralne do betonu.   
37. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Pos

u i zapraw. 
ciwo . 

40. PN-B-06251   Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.  
41. PN-H-84023/06         Stal okre lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.   

ty stalowe do zbrojenia betonu.  
ty stalowe okr co. Wymiary. 

44. PN-B-10260   Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
45. PN-M-47900-3  Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.  
46. PN-B-03150.01  Konstrukcje  z  drewna.  Obliczenia statyczne i projektowanie.  
47. PN-C-04628/02  Woda i cieki.  Badania zawarto

rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metod  kolorymetryczn  z antronem.  
lnego przeznaczenia. Gatunki. 

49. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor
50. PN-M-69430:91 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.  

ty ebrowane. 
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D.04.01.02. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG A 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbi
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i ionych  
w p.1.1. 

1.2. tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wykonaniem korytowania, 
profilowania i zag a w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

1.3. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB 

1.4.

 z Dokumentacj  Projektow , 
Specyfikacjami oraz z zaleceniami In yniera. 

2.

o w STWiORB DM 00.00.00. 

puj . 

3. Sprz t 

3.1. ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz
Wykonawca przyst puj a powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania 
z nast puj cego sprz tu: 

nie ustawianym lemieszem; In ynier mo e dopu ci  wykonanie 
a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 

maszyny, 
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w skich koryt), 

ych, 
innego sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

Stosowany sprz t nie mo e spowodowa ciwo a. 

4. Transport 

4.1. ce transportu 
ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagan

4.2.
a nale y przewozi liwiaj cy wysypywanie si

przewo i dojazdowe. 
W wypadku wyst rodki 
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w celu uprz tni e koszty tych czynno ci 
yniera. 

5.

5.1.

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 
Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane s
nasypu b d  wykopu przy zachowaniu wymaga  podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02. 

5.2. Wykonanie koryta 
oryta w planie i profilu powinny by  wcze niej przygotowane. 

Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz akceptowany 
przez In umo liwia  naci gni

pach nie wi kszych ni
Rodzaj sprz ci jego moc nale y dostosowa  roboty i do 
trudno ci jego odspojenia. 
Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  

 zaakceptowany przez In yniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub od yniera. 
Profilowanie i zag a nale y wykona  zgodnie z zasadami okre lonymi w pkt 5.3. 

a 
Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania profilowania i zag a bezpo rednio przed rozpocz ciem 

zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania profilowania i 
zag a, jest mo cznie za zgod  In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
Po wyprofilowanym i zag u nie mo e odbywa  si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z 
wykonaniem nawierzchni. 
Przed przyst e powinno by  oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze . Nale y usun

. 
 profilowane nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu 

umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed 
sze ni  projektowane rz a. 

Je eli powy puj  zani u przewidzianym do profilowania 
Wykonawca powinien spulchni boko  zaakceptowan  przez In yniera, dowie  dodatkowy grunt 

cy wymagania obowi zuj ci koniecznej do uzyskania wymaganych 
rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci
warstw  do uzyskania warto ci wymaganego wska nika zag szczenia podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne warto ci zag a (Is

Strefa korpusu 
Minimalna warto  Is dla: 

kategoria ruchu  kategoria ruchu kategoria ruchu 
KR 5 - KR 6 

ci 20cm 1,00 1,00 1,03 
boko a 0,97 1,00 1,00 

Dla poboczy wska nik zag szczenia nie mo e by  mniejszy ni  Is> 1,00. 

Dla kontroli no no y stosowa  procedur  badawcz
In yniera mo na prowadzi  badania przy u yciu innych urz dze , maj cych mo liwo  wyznaczania wska nika 
zag 2. 

s  nast puj ce: 
 2,2, 

Warto  wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie z tabel  2. 
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Tablica 2. Warto 2

Strefa korpusu 
Minimalna warto  E2 dla: 

kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu 
KR 5 - KR 6 

 G1 wska nik zag y  nie 
mniejszy ni  1,0 (przy wilgotno ci optymalnej -2%, +0%). 

e stanowi  w znacznej cz ci grunty spoiste, dlatego te  pod konstrukcj
zastosowano stabilizacj  kruszywa (gruntu) cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02, warstw  mrozoochronn
zgodn  ze STWiORB D 04.02.03. 
Wilgotno  technologiczna gruntu w czasie jego zag szczania powinna by  dostosowana do metody zag szczania i 
rodzaju stosowanego sprz tu. Decyduj cym kryterium jest mo liwo  zag szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania 
wymaganego poziomu no no ci. W przypadku zag szczania walcami statycznymi wilgotno  powinna by  zbli ona do 

 I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotno ci optymalnej nie powinny przekracza  nast puj cych warto ci: 

rednio spoistych + 0%, - 2%. 

5.2. Utrzymanie wyprofilowanego i zag a 
e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymane w dobrym stanie. Je eli po wykonaniu 

zanych z profilowaniem i zag a nast pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst pi 
inien on zabezpieczy e przed nadmiernym 

zawilgoceniem. 
Je eli zawilgocenie nast

6. Kontrola jako

6.1.

6.2.

6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada
Cz stotliwo  oraz zakres bada cych cech geometrycznych zag szczenia wyprofilowanego 

a podaje tablica 2. 

Tablica 2.  Cz stotliwo  bada ania i zag a. 

stotliwo  bada

1 Szeroko  koryta 10 razy na 1 km 
na co 20 m na ka dym pasie ruchu lub pasie poszerzenia 

 poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rz dne wysoko ciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kraw dziach 

) co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach 

7 
Zag szczenie, wilgotno ie 

rzadziej ni  raz na 600 m2

*) wania osi w planie nale y wykona  w punktach 

uwaga: na zjazdach badania wykona  wg zalece  In yniera 

6.2.2. Szeroko a 
Szeroko a nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej wi cej ni  +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. a 
n a nale y mierzy  4-metrow  zgodnie z norm  BN-68/8931-04. 

ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow , a dla poszerze  dostosowan  do szeroko ci koryta. 
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ci nie mog  przekracza  20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 
a powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  z tolerancj

6.2.5. Rz dne wysoko ciowe 
nice pomi dzy rz dnymi wysoko a i rz dnymi projektowanymi nie powinny 

przekracza  -2 cm, +1 cm. 

6.2.6.
O  w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni

6.2.7. Zag a 
Wska nik zag a okre lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by  mniejszy od 
podanego w tablicy 1. 
Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  stosunku 

lonych zgodnie z norm
by  wi ksza od: 

 2,2, 
 2,0, 

Warto  wymagania zawarte w STWiORB. 
Wilgotno  technologiczna gruntu w czasie jego zag szczania powinna by  dostosowana do metody zag szczania i 
rodzaju stosowanego sprz tu. Decyduj cym kryterium jest mo liwo  zag szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania 
wymaganego poziomu no no ci. W przypadku zag szczania walcami statycznymi wilgotno  powinna by  zbli ona do 

 I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotno ci optymalnej nie powinny przekracza  nast puj cych warto ci: 

rednio spoistych + 0%, - 2%, 
Wska nik zag szczenia nale y sprawdza h, wybranych 
losowo na ka szczenie nale y kontrolowa
PN-88/B-04481 (metoda I). 
Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  przynajmniej dwukrotnie na ka

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowane a 
 wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w punkcie 6.2 

powinny by boko szczenie. 

7.

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zag a z wszystkimi robotami 
towarzysz cymi. 

8.

Badania przy odbiorze polegaj

W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi
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9. ci 

ci 
laj ce podstaw

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
dostarczenie niezb dnego sprz tu, 
zastosowanie niezb
korytowanie, 

a, 
zag a, 
zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wyko

, 
uporz raz z kosztami utylizacji lub na miejsce 

wykonanie wszystkich niezb , 

10. Przepisy zwi zane 
tu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno ci  
  

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu 
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.04.02.01  WARSTWY ODS CZAJACE I ODCINAJ CE 

1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru warstwy odcinaj cej z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie d z 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno  linii komunikacji miejskiej nr 73 i 

tych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z 
wykonywaniem warstwy odcinaj cej z kruszywa naturalnego i obejmuj : 
- warstwa odcinaj

1.2.Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa odcinaj ce z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi cej 
warstw zag  odcinaj c  nawierzchni drogowej. 

lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi przepisami, odpowiednimi Polskimi 
Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00. 

1.3.

2.

2.1.
owania podano 

2.2.
ywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

powinna by  mieszanka piasku, mieszanki i/lub ca wymagania niniejszej 
STWiORB. 

e pochodzi  z przekruszenia ziarn wiru lub kamieni narzutowych albo surowca 
skalnego. 

Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny. 

2.3.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mie ci  si
kruszywa sprawdza si  za pomoc  analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15. 

Sito kwadratowe 
[mm] 

Przechodzi przez sito 
[%] 

63 100 

20 63-100 
16 56-95 

12,8 50-85 
8 41-74 

6,3 37-68 
4 28-58 
2 19-42 
1 14-32 

0,5 9-24 
0,25 6-16 

0,125 4-11 
0,075 0-10 
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Krzywa uziarnienia wykonana w oparciu o powy sz  tabel  powinna by  ci e przebiega
krzywej granicznej uziarnienia na s siednich sitach. Wymiar 

najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo

2.3.2. ciwo ci kruszywa 

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabel  poni ej: 

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa 

Lp. ciwo ci Wymagania 
1 Zawarto  ziarn mniejszych ni  0,075 mm, nie wi cej ni
2 Zawarto  nadziarna, nie wi cej ni 10% 
3 Zawarto  ziaren nieforemnych, nie wi cej ni : 45% 
4 Zawarto  zanieczyszcze  organicznych, nie wi cej ni 1% 
5 Wska nik piaskowy po pi ciokrotnym zag szczeniu 30 - 70 % 
6 cieralno  w b bnie Los Angeles: 

cej ni

wi cej ni

45% 

40% 
7 Nasi kliwo , nie wi cej ni 4% 
8 Mrozoodporno , ubytek masy po 25 cyklach zamra ania, nie wi cej ni  10% 
9 Rozpad krzemianowy i cznie, nie wi cej ni  niedopuszcz. 
10 Zawarto  zwi 3, nie wi cej ni  1 
11 Wska nik no no ci wno  mieszanki kruszywa, nie mniejszy ni   

 przy zag szczeniu Is 1,00 60 

2.4. Woda 

Do zwil ania kruszywa stosuje si  wod  czyst , wodoci gow . Dla pitnej wody wodoci gowej 
wymaga  nie okre la si . 

2.5. Kontrola jako

Kontrola jako
lonymi w p. 2.3.2. 

Parti ci niezb
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego cej 
stabilizowanej mechanicznie s  pozytywne wyniki badania no no  VSS, oceniane zgodnie z wymogami 
p.5 niniejszej STWiORB. 

ycia jako warstwy odcinaj ce i ods czaj ce powinny posiada
aprobat  techniczn   wydan  przez uprawnion  jednostk . 

3.SPRZ T 

3.1. ce sprz tu 

ce sprz

3.2. Sprz

Wykonawca przyst puj cy do wykonania warstwy odcinaj cej z kruszyw naturalnych stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod . Mieszarki powinny 
zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej, 

i, 
tatycznych do zag szczania, 

d) stosowane zag e wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. ce transportu 
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4.2.
 Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 

, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08. 

 si  zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5.

5.1.

5.2. a 

e pod warstw  odcinaj c  wymagania okre lone w D.04.01.01. 
Warstwa odcinaj ca powinna by u zapewniaj cym nieprzenikanie drobnych cz stek 

gruntu do warstwy. Warunek nieprzenikania nale y sprawdzi  wzorem: 

5
85

15

d
D

  (1) 

D15 5% ziarn warstwy odcinaj cej lub warstwy ods czaj cej, 
w milimetrach, 

d85 a, w milimetrach. 
 Je eli warunek (1) nie mo e by y  warstw  odcinaj c  lub 
odpowiednio dobran ciwo stek 
gruntu, wyznacza si  z warunku: 

2,1
90

50

O
d

  (2), 

d50 a, w milimetrach, 
O90 - umowna ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj ca si  na 

ci 90% (m/m); warto  parametru O90 powinna by  podawana przez producenta 

warstwy odcinaj cej powinny by  wcze niej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz

liwia  naci gni
pach nie wi kszych ni  co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w 
mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia 
jednorodno ci nie dopuszcza si ch frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w tak

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna by ci, takiej, aby jej 
ostateczna grubo  po zag ci projektowanej. Grubo
nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. Warstwa odcinaj ca powinna by
zapewniaj cy osi gni dnych wysoko ciowych. Je eli warstwa odcinaj
si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona 

dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej 
warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno  mieszanki 
kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materia  osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, 
mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  ilo ci
wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy . 
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Wska nik zag szczenia warstwy odcinaj cej wg BN 77/8931-12 powinien odpowiada  przyj temu poziomowi 
wska nika no no ci warstwy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Utrzymanie warstwy 

Warstwa odcinaj eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana 
w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b  Inspektora Nadzoru, gotow  warstw  do 
ruchu budowlanego, to jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. 

ciwego utrzymania warstwy obci a Wykonawc

5.6.
 Warstw a, pozbawionej ostrych 

 spowodowa
 wymagania okre lone w SST lub producenta 

dotycz ce szeroko ci na jak  powinny zachodzi  na siebie s czenia 
a gruntowego. 

5.7.
 Po powierzchni warstwy odcinaj cej lub ods czaj e odbywa  si

 Le c  wy ej warstw  nawierzchni nale y wykonywa
e pojazdy dowo ce czynno ci technologiczne poruszaj  si  po ju onym materiale. 

6. KONTROLA JAKO

6.1.
kt 6. 

6.2. Badania przed przyst

 Przed przyst  badania kruszyw przeznaczonych do 
 wyniki tych bada adania te 

powinny obejmowa ciwo ci okre lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB. 

6.3.
6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

Cz stotliwo  oraz zakres bada  podano w Tablicy 2. 

Tablica 2. Cz stotliwo  ora zakres bada  przy budowie warstwy odcinaj cej z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie 

Lp.

Cz stotliwo  bada
Minimalna liczba 
bada  na dziennej 

Maksymalna 
powierzchnia 
warstwy przy-
padaj ca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotno  mieszanki 
3 Zag szczenie warstwy 2

ciwo ci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. 
dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej 

zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
y pobiera onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada

powinny by  na bie co przekazywane Inspektora Nadzoru. 

6.3.3. Wilgotno  mieszanki 

 Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancj  +10% -20%. Wilgotno  nale y okre li
17. 
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6.3.4. Zag szczenie warstwy 

 Zag szczenie ka dej warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wska nika 
zag szczenia. 
 Zag szczenie warstwy nale y sprawdza enie 
badania jest niemo liwe ze wzgl du na gruboziarniste kruszywo, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na 
metodzie obci e  raz na 5000 m2

Inspektora Nadzoru. 
 Zag szczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna

2 1, jest nie wi kszy od 2,2 dla ka dej warstwy 
konstrukcyjnej warstwy. 

2,2
1

2

E
E

6.3.5. ciwo ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2. 
 pobierane przez Wykonawc ci 

Inspektora Nadzoru. 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych warstwy odcinaj cej 

6.4.1. Cz stotliwo

Cz stotliwo cych cech geometrycznych warstwy podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Cz stotliwo cej z kruszywa 

stotliwo
1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km 

dm pasie 
ruchu 

 poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m 

*) co 100 m 
7 Grubo  warstwy Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka
raz na 400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2

8 No no  warstwy: 
-
- ugi cie spr yste de 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m 
owania osi w planie nale y wykona  w punktach 

6.4.2. Szeroko  warstwy 
Szeroko  warstwy nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez kraw  warstwy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej 

le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w Dokumentacji Projektowej. 

 warstwy 

ne warstwy nale y mierzy  4-metrow  lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. 

ci poprzeczne warstwy nale y mierzy  4 - metrow . 
ci warstwy nie mog  przekracza : 

  - 10 mm dla warstwy odcinaj cej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

winny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z 
tolerancj

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe warstwy 
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nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy i rz dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza  + 1 cm, -2 cm. 

a 

 O  warstwy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni

6.4.7. Grubo a 

 Grubo  warstwy nie mo e si ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni : 
- dla warstwy odcinaj cej +10%, -15%. 

6.4.8. No no  warstwy 

 zgodny z podanym w tablicy 4, 
- ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 powinno by  zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy warstwy odcinaj cej 

Warstwa 
odcinaj ca 
z kruszywa 

o wska niku wno

nie mniejszym 
ni , % 

Wymagane cechy warstwy 

Wska nik 
zag szczenia IS 

nie mniejszy ni

Maksymalne ugi cie spr yste pod 
 o rednicy 30 cm , 
MPa 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 
odci enia E1

od drugiego 
obci enia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy 

ciwe cechy geometryczne warstwy 

 wi ksze odchylenia od okre lonych w punkcie 6.4 
powinny by boko

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Je eli szeroko  warstwy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wy ej le  warstw  przez 

 grubo
zag szczenie. 

ciwa grubo  warstwy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw
warstwy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni

boko , zgodnie z decyzj  odpowiednich 
ciwo szczone. 

pi ponowny pomiar i 
ocena grubo ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. ciwa no no  warstwy 

 Je eli no no  warstwy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

arstwy tylko wtedy, gdy zani enie no no ci 
warstwy odcinaj  tej warstwy. 

7.

7.1.

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ocinaj cej z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz warst
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8.

8.1.

8.2.
 Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , STWiORB i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler

9. CI 

9.1. ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m 2 warstwy z kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-
- sprawdzenie i ewentualn  napraw a, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- enie mieszanki, 
- zag onej mieszanki, 
-  laboratoryjnych okre lonych w niniejszej STWiORB, 
-

Cena wykonania 1m 2

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-
- sprawdzenie i ewentualn  napraw a, 
-
-  laboratoryjnych okre lonych w niniejszej STWiORB, 
-

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

u 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych 
3. PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Oznac
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznac
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi kliwo ci 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno ci metod  bezpo redni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  organicznych 
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci siarki metod  bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu elazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 u owe. Badania techniczne 
 14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka 

do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ci 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 

i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naw

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kami
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mod a 
przez obci

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi  podatnych ugi ciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn
Warszawa 1997. 
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w pkt.1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z oczyszczeniem i skropieniem 

eniem nast pnej warstwy nawierzchni. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB  

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
STWiORB i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB DM 00.00.00. 

2.2. Podstawowe wymagania dotycz
hni musz  by  zaakceptowane przez In yniera i musz  posiada

znak budowlany CE lub Deklaracj  Zgodno ci z Polsk  Norm . 

2.3. Emulsja asfaltowa 
Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych nale y u y  emulsj  asfaltow  kationow czania warstw 

ciwo ciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB. 

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltow czania warstw nawierzchni C 60 B5 ZM 

ciwo  Metoda badania Jednostka 
C 60 B5 ZM 

Wymaganie (klasa) 

Polarno  PN-EN 1430 - dodatnia 

Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) 

Indeks rozpadu1 PN-EN 13075-1 g/100g 120do 180 (5) 

Zdolno  do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) 
Stabilno  podczas mieszania 
z cementem 

PN-EN 12848 g < 2 (2) 

Zawarto  lepiszcza (poprzez 
oznaczanie zawarto ci wody) 

PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 

Zawarto  lepiszcza 
PN-EN 1431 % m/m NPD (0) 

przy 40 C 
PN-EN 12846 s 15-45 (3) 

przy 40 C 
PN-EN 12846 s NPD (0) 

Lepko  dynamiczna w 40 C PN-EN 14896 m Pas NPD (0) 



D.04.03.01 

84

 na sicie, 
sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 % m/m < 0,2 (3) 

 na sicie, 
sito 0,16 mm 

PN-EN 1429 % m/m NPD (0) 

 na sicie po 7 
dniach magazynowania 
sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 % m/m TBR (1) 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania PN-EN 12487 % m/m TBR (1) 

Adhezja2
PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchni
TBR (1) 

cznik NA 
2.2 

% pokrycia 
powierzchni

 75 

pH emulsji PN-EN 12850 -  3,5 
Asfalt odzyskany przez 
odparowanie 

PN-EN 13074  

Penetracja w 25 C 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) 

Temperatura mi knienia 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1427 C > 39 (5) 

ysty w 25 C 
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0) 

2) Badanie na kruszywie bazaltowym 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nale y u y  emulsj  asfaltow  kationow czania warstw 
ciwo ciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWiORB. 

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltow czania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM 

ciwo  Metoda badania Jednostka 
C 60 BP3 ZM 

Wymaganie (klasa) 

Polarno  PN-EN 1430 - dodatnia 

Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) 

Indeks rozpadu1 PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 

Zdolno  do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) 
Stabilno  podczas mieszania 
z cementem 

PN-EN 12848 g NPD (0) 

Zawarto  lepiszcza (poprzez 
oznaczanie zawarto ci wody) 

PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 

Zawarto  lepiszcza 
PN-EN 1431 % m/m NPD (0) 

przy 40 C 
PN-EN 12846 s 15-45 (3) 

przy 40 C 
PN-EN 12846 s NPD (0) 

Lepko  dynamiczna w 40 C PN-EN 14896 m Pas NPD (0) 
 na sicie, 

sito 0,5 mm 
PN-EN 1429 % m/m < 0,2 (3) 

 na sicie, 
sito 0,16 mm 

PN-EN 1429 % m/m NPD (0) 

 na sicie po 7 
dniach magazynowania 
sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 % m/m TBR (1) 

Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) 
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magazynowania 

Adhezja2
PN-EN 13614 

% pokrycia 
powierzchni

TBR (1) 

cznik NA 
2.2 

% pokrycia 
powierzchni

 75 

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) 
Asfalt odzyskany przez 
odparowanie 

PN-EN 13074  

Penetracja w 25 C 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1426 0,1 mm < 100 (3) 

Temperatura mi knienia 
asfaltu odzyskanego 

PN-EN 1427 C > 43 (4) 

ysty w 25 C 
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % > 50 (4) 

2) Badanie na kruszywie bazaltowym 

Warunki przechowywania nie mog  powodowa  utraty cech lepiszcza i obni enia jego jako ci. Lepiszcze nale y 
przechowywa  w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dost pem wody i zanieczyszczeniem. 
Warunki przechowywania: 

 3 miesi cy od daty jej produkcji, 
temperatura przechowywania emulsji nie powinna by  ni sza ni

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale y przestrzega  zasad ustalonych przez producenta. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz t do oczyszczenia warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni nale y stosowa  szczotki mechaniczne. Zaleca si  u ycie urz dze
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by y  do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze  przylegaj cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada
mi kkie elementy czyszcz y  do zamiatania. Zaleca si  u ywanie szczotek wyposa onych w urz dzenia 
odpylaj ce. 
Sprz t pomocniczy: 

spr arki, 
zbiorniki z wod , 
szczotki r czne, 

lub inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

3.3. Sprz t do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni nale y u ywa  skrapiark  lepiszcza wyposa on  dodatkowo w lanc  do r cznego 
spryskiwania. Skrapiarka powinna by  wyposa ona w urz dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj ce na sprawdzanie i 
regulowanie nast puj
-
- ci nienia lepiszcza w kolektorze, 
- cej lepiszcze, 
- pr dko ci poruszania si  skrapiarki, 
- ilo ci lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by
temperatury lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewni 10% od ilo onej. 
W miejscach trudnodost pnych nale y stosowa  ko  (lanc czon  ze skrapiark  do r cznego skropienia. 
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4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport emulsji 
Transport emulsji powinien odbywa  si  w cysternach samochodowych. 
Dopuszcza si  Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny by  przedzielone przegrodami, dziel cymi je na komory o pojemno ci nie wi kszej ni  1 m3, a ka da 
przegroda powinna mie  wykroje umo liwiaj
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do tra  czyste i nie powinny 
zawiera  resztek innych lepiszczy. 
Transport wody powinien odbywa  si  w typowych czystych beczkowozach. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie polega na usuni ciu lu yciu szczotek mechanicznych, a w 
razie potrzeby wody pod ci nieniem. W miejscach trudno dost pnych nale y u ywa  szczotek r cznych. 

ce si  usun  mechanicznie, nale y usun  r cznie za pomoc  dostosowanego 
sprz tu. Na terenach niezabudowanych bezpo rednio przed skropieniem, nawierzchni  mo na oczy ci  spr onym 
powietrzem. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna by  oczyszczona. 
Je ywana woda to skropienie lepiszczem mo e nast pi  dopiero po wyschni ciu 
warstwy. 
Skropienie warstwy mo e rozpocz  si  po akceptacji przez In yniera jej oczyszczenia. 
Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mie ci  si

a nale y wykonywa c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie r czne lanc  w miejscach trudnodost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy 
urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy
przed zabrudzeniem. 
Skropiona emulsj  asfaltow  warstwa powinna by  pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezb dny do 

ulsji. 
eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy  skropion  warstw

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj c tylko niezb dny ruch budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by  przez Wykonawc  naprawione. 

5.3.1. Zu ycie emulsji 
Skropienie lepiszczem powinno by  wykonane w ilo odnie  
z tablic  3. 
Okre lenie ilo ci skropienia lepiszcza na drodze nale y wykona
W wypadku du ej ilo ej 0,5 kg/m2, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowej mo e by
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, a  lepiszcza. 

Tablica 3. Zalecane ilo a pod warstw  asfaltow . 

e pod warstw  asfaltow
Ilo
lepiszcza [kg/m2] 

Podbudowa z betonu asfaltowego AC 
Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie  
Warstwa wi ca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3 

Warstwa cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wi ca asfaltowa 0,1 - 0,3 
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Warstwa cieralna z mieszanki SMA Warstwa wi ca asfaltowa 0,1 - 0,3a)

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem, ilo  emulsji nale y dobra  z uwzgl a oraz 
porowato ci mieszanki SMA, je eli mieszanka ma wi ksz  zawarto  wolnych przestrzeni, to nale y u y  wi ksz  ilo

eniu warstwy cieralnej uszczelni j . 
eniem ka dej warstwy bitumicznej, warstwa ni ej le ca powinna by  skropiona z odpowiednim 

owanie wody z zastosowanej emulsji, i tak: 
- 8 h w przypadku skropienia tak  ilo ci cej ni  1,0kg/m2 lepiszcza. 
- 1 h w przypadku skropienia tak  ilo ci  kg/m2 lepiszcza. 
- 0,5 h w przypadku skropienia tak  ilo ci m2 lepiszcza. 
Czasy wy ej okre lone, nie dotycz  skrapia  ramp  zamontowan

eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej ,Wykonawca powinien zabezpieczy  skropion  warstw
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji c posypk  kruszywem w 

cych mas
onej w ramp  skrapiaj c  dopuszcza si  skropienie emulsj  asfaltow

bezpo rednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tym przypadku , ilo  emulsji do zastosowania powinna by
okre lona w ksi  okre lona przez Wykonawc  w obecno ci In
do ca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiaj cej 

 taka sama. 

6. Kontrola jako

6.2. Badania i kontrola przed przyst
Przed przyst lenia optymalnych 

lenia wymaganej ilo ci lepiszcza w zale no ci od rodzaju i stanu warstwy 
ycie emulsji powinno by no ci od 

rodzaju warstwy (poza budow , w miejscu zaproponowanym przez Wykonawc  i zaakceptowanym przez In yniera). 

6.3.1. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna by  oparta na deklaracjach zgodno ci. Wyniki bada  powinny by  zgodne z wymaganiami 
zawartymi w pkt.2.3. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno ci skropienia i zu ycia lepiszcza 
Jednorodno  skropienia powinna by  sprawdzana wizualnie. 
Kontrol  ilo y wykona y 
przeprowadza  ka dorazowo przed rozpocz ciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ci gu dnia w przypadku 

ci na czenia mi dzy warstwami asfaltowymi 
Wymagane warto ci na czenia mi dzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4. 

 na czenia mi dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni 

czenie mi dzy warstwami 
 na cinanie, MPa

KR 1-2 KR 3-6 

cieralna/wi ca brak wymaga  1,3 

Wi ca/podbudowa brak wymaga  0,8 

Podbudowa/podbudowaa) brak wymaga  0,8 
a) je  z kilku warstw asfaltowych 

czenia mi dzywarstwowego powinno by u KR 3-6. 
Cz sto 2 wykonanej nawierzchni. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni z wszystkimi robotami 
towarzysz cymi. 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki bada  z bie cej kontroli emulsji, ilo onego lepiszcza, 
deklaracje zgodno ci producenta. 
Odbioru dokonuje In  Wykonawcy i ogl dzin warstwy. 
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
zakup i dostarczenie wszystkich niezb
zastosowanie niezb
mechaniczne oczyszczenie ka dej ni onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem 
wod  lub u yciem spr onego powietrza, 
r , 

arek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury, 
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

, 
uporz

 laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

10. Przepisy zwi zane 
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagani
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody bada . Cz

lepiszcza i kruszywa. 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wykonaniem podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

wykonanie podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5  i o/63mm 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwi

a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dr
Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych 
kruszyw o okre lonych proporcjach. 

ca do przenoszenia obci e e. 
Podbudowa mo  si  z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mog  by  wykonywane w kilku 
warstwach technologicznych. 
1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwi rstwa, poddawana 
bezpo znych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwi zanych o 
uziarnieniu ci

lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB 
i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB DM 00.00.00 

2.2. Podstawowe wymagania dotycz
yte do budowy powinny pochodzi  tylko ze 

In yniera. 
Mieszanki kruszywa powinny by ciwo
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by  jednorodnie wymieszane i charakteryzowa  si

 wilgotno ci . 
Zawarto  wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zag szczania, okre
powinna odpowiada  wymaganiom tablicy 6. 

ciwo ci kruszywa 
Nale y zastosowa ce wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwi zanych 
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Punkt w 
normie 
PN-EN 
13242 

ciwo

ciwo ci kruszywa do mieszanek niezwi zanych 
Odniesienie 
do tablicy 
w PN-EN 

13242 

podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza 

KR 1 
KR 2 

KR 1 
KR 2 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 

kategoria nie ni sza ni

GC85/15 
GF85 
GA85 

GC85/15 
GF85 
GA85 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

Tablica 2 

4.3.2 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach po rednich wg PN-

EN 933-1 

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tablica 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 
ci

EN 933-1 

GTFNR, 
GTANR 

GTFNR, 
GTANR 

GTF10, 
GTA20 

GTF10, 
GTA20 

Tablica 4 

4.4 

PN-EN 933-4 
a) maksymalne warto ci 

wska ci 

FINR FINR FI50 FINR Tablica 5 

lub  
b) maksymalne warto ci 

wska
SINR SINR SI55 SI55 Tablica 6 

4.5 

Kategorie procentowych 
zawarto ci ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub 

glonych w 
kruszywie grubym wg. PN-EN 

933-5 

CNR SI55 C90/3 C90/3 Tablica 7 

4.6 

Zawarto
933-1 

a) w kruszywie grubym* 
v fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jako
ciwo  niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 

mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6 

5.2 
Odporno  na rozdrabnianie 
wg PN-EN 1097-2, kategoria 

nie wy sza ni : 
LA50 LA50 LA40 LA40*** Tablica 9 

5.3 
Odporno  na cieranie 

kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-1 

MDE/Deklarowana MDE/Deklarowana MDE/Deklarowana MDE/Deklarowana Tablica 11 

5.4 
G sto  wg PN-EN 1097-6, 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana - 

5.5 
Nasi kliwo  wg PN-EN 

8 albo 9 (zale no ci od frakcji)

WcmNR 
WA242** 

WcmNR 
WA242** 

WcmNR 
WA242** 

WcmNR 
WA242** 

- 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie  
wg PN-EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 12 

6.3 
 siarki wg 

PN-EN 1744-1 
SNR SNR SNR SNR Tablica 13 

6.4.2.1 
 obj to ci u la 

stalowniczego wg PN-EN V5 V5 V5 V5 Tablica 14 
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6.4.2.2 
Rozpad krzemianowy w u lu 

wg PN-EN 1744-1, p.19.1 
Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu - 

6.4.2.3 
Rozpad elazawy w u lu 

wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 
Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu - 

6.4.3 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska wg odr bnych 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
, mog cych pogorszy

ko cowy 

7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2 

SBLA SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 
Mrozoodporno  na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1 

magmowe i 
przeobra one 

F4 

osadowe F10 

magmowe i 
przeobra one 

F4 

osadowe F10 

magmowe i 
przeobra one 

F4 

osadowe F10 

magmowe i 
przeobra one 

F4 

osadowe F10 

Tablica18 

cznik 
C 

ny Deklarowany - 

czna zawarto  mie ci  w wybranych krzywych granicznych. 
ale y sprawdzi  mrozoodporno . 

onych KR5- KR6 dopuszcza si  jedynie kruszywa charakteryzuj ce 
si  odporno ci  na rozdrabnianie LA  35 

ciwo ci mieszanki niezwi zanej do podbudowy pomocniczej 

2.4.1. Zawarto
Maksymalna zawarto
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto y oznacza

y bada  i deklarowa  po, pi ciokrotnym 
zag szczeniu metod  Proctora .Zawarto ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora, 

 wymagania podane w tabeli 6. 
Nie okre la si  wymagania wobec minimalnej zawarto y 
podbudowy pomocniczej. 

2.4.2. Zawarto  nadziarna 
Okre  wymagania podane w 

arto  nadziarna w mieszance kruszyw po pi ciokrotnym 
zag szczeniu metod  Proctora. 

2.4.3. Uziarnienie 
Okre yw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej 

 wymagania przedstawione na rys. 1. 
Jako wymagane obowi zuj  tylko wymienione warto ci liczbowe na rysunku. 

ruszyw nale  bada  i deklarowa , po 5 krotnym 
zag szczeniu metod  Proctora. Kryterium przydatno ci takiej mieszanki, pod wzgl
je eli uziarnienie mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora, mie ci si  w krzywych granicznych 
podanych na rysunku. 



D.04.04.02 

92

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej 

 podanych na rysunku 1, wymaga si  aby 90% uziarnie  mieszanek zbadanych w ramach ZKP w 
okresie 6 miesi ch 2 i 3, aby zapewni  jednorodno  i ci
uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno  deklarowan  przez 
producenta warto ci  (S). Wymagania dotycz  produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je li mieszanka zawiera nadmiern
zawarto ez producenta uziarnienia mieszanki po pi ciokrotnym 
zag szczeniu metod  Proctora. 

Mieszanka 
niezwi zana 

 przez producenta warto ci  (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie ci  si  w odpowiednich 
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzgl dnieniem dopuszczalnych tolerancji 

 tak e wymagania ci ci uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec ci nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 
Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach  

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

0/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

2.4.4. Wra liwo
 wymagania wg tablicy 6. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno nie wra liwo
(wska nik SE), dotycz ciokrotnym zag szczeniu metod
Nie stawia si  wymaga  wobec wodoprzepuszczalno ci zag szczonej mieszanki niezwi zanej do podbudowy 
pomocniczej. 

2.4.5. Zawarto  wody 
Zawarto  wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada  wymaganej zawarto ci wody w trakcie wbudowywania i 
zag szczania okre tablicy 6. 
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2.4.6. Wska nik CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nale y wykona  na mieszance zag szczonej do wska nika 
zag szczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy  wg PN-EN 13286-47. 
Wymaganie wg tablicy 6. 

ciwo ci mieszanki niezwi zanej do podbudowy zasadniczej 

2.5.1. Zawarto
Maksymalna zawarto ych do warstwy podbudowy zasadniczej, 

 wymagania kategorii podanej w tablicy 6. 
Zawarto y oznacza  wg PN-EN 933-1. 

 bada  i deklarowa , po 5 krotnym 
zag szczeniu metod  Proctora. Zawarto ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora, 

 wymagania podane w tablicy 6. 
Nie okre la si  wymagania wobec minimalnej zawarto y 
podbudowy zasadniczej. 

2.5.2. Zawarto  nadziarna 
Okre  wymagania podane w 
tablicy  

 nadziarna w mieszance kruszyw po pi ciokrotnym zag szczeniu 
metod  Proctora. 

2.5.3. Uziarnienie 
Okre yw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 
musz  wymagania przedstawione na rysunku 2. 

ruszyw nale  bada  i deklarowa , po 5 krotnym 
zag szczeniu metod  Proctora. Kryterium przydatno ci takiej mieszanki, pod wzgl eli 
uziarnienie mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora, mie ci si  w krzywych granicznych podanych na 
rysunku 2. 
Jako wymagane obowi zuj  tylko wymienione warto ci liczbowe na rysunku. 

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwi zanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej 

 podanych na rysunku, wymaga si  aby 90% uziarnie  mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie  
6 miesi ch 4 i 5, aby zapewni  jednorodno  i ci  uziarnienia 
mieszanek. 
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Tablica 4. Wymagania wobec jednorodno  deklarowan  przez 
producenta warto ci  (S). Wymagania dotycz  produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je li mieszanka zawiera nadmiern
zawarto ez producenta uziarnienia mieszanki po pi ciokrotnym 
zag szczeniu metod  Proctora. 

Mieszanka 
niezwi zana 

 przez producenta warto ci  (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie ci  si  w odpowiednich 
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzgl dnieniem dopuszczalnych tolerancji 

 tak e wymagania ci ci uziarnienia zawarte w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wobec ci nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 
Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach, 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5 

0/31,5 
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

2.5.4. Wra liwo
 wymagania tablicy 6. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno nie wra liwo
(wska nik SE), dotycz ciokrotnym zag szczeniu metod
Nie stawia si  wymaga  wobec wodoprzepuszczalno ci zag szczonej mieszanki niezwi zanej do podbudowy zasadniczej. 

2.5.5. Zawarto  wody 
Zawarto  wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada  wymaganej zawarto ci wody w trakcie wbudowywania i 
zag szczania okre tablicy 6. 

2.5.5. Wska nik no no ci CBR 
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nale y wykona  na mieszance zag szczonej metod  Proctora do 
wska nika zag szczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy  wg PN-EN 13286-47. 
Wymaganie wg tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwi zanych 

w PN-EN 
13285 

ciwo

ciwo ci mieszanki niezwi zanej  
przeznaczonej do: Odniesienie 

do tablicy 
w PN-EN 

13285 

podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 

KR 1 
KR 2 

KR 1 
KR 2 

4.3.1 
Uziarnienie mieszanki 

niezwi zanej 
0/31,5 0/31,5 Tablica 4 

4.3.2 
Maksymalna zawarto

kategoria UF 
UF12 UF9 Tablica 2 

4.3.2 
Minimalna zawarto

kategoria LF 
LFNR LFNR Tablica 3 

4.3.3 
Zawarto , nadziarna: 

kategoria OC: 
OC90 OC90 Tablica 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 rys. 2 Tablica 5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodno ci uziarnienia 

przez producenta warto ci  (S)

wg. tablicy 2 wg. tablicy 4 Tablica 7 
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4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodno ci uziarnienia na 

nice w 
przesiewach 

wg. tablicy 3 w. tablicy 5 Tablica 8 

4.5 
Wra liwo

wska nik piaskowy SE*),  
co najmniej 

40 45 - 

- 

Odporno  na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie 

wy sza ni : 

LA40 LA35 - 

- 

Odporno  na cieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE

Deklarowana Deklarowana - 

- 

Mrozoodporno  (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 odsianej 

z mieszanki) 
wg PN-EN 1367-1 

F7 F4 - 

- 

Warto  CBR po zag szczeniu 
do wska nika zag szczenia 
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 

96h, co najmniej 

 60  80 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalno
mieszanki w warstwie 

ods czaj cej po zag szczeniu 
wg metody Proctora do 
wska nika zag szczenia 

IS

co najmniej cm/s 

brak wymaga  brak wymaga  - 

Zawarto  wody w mieszance 
zag szczanej,% (m/m), 

wilgotno ci optymalnej wg 
metody Proctora 

*) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora 
wg PN-EN 13286-2. 

2.6. Woda 
Do zwil ania kruszywa stosuje si  wod c  wymagania PN-EN 1008. 

2.7. Kontrola jako
Kontrola jako

 wymaganiami okre lonymi w p.2.3. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz
anego mechanicznie nale y stosowa  nast puj ce rodzaje sprz tu: 

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa one w urz dzenia dozuj ce wod . 
Mieszarki powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej. 
Wymaganie to jest zb dne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o 
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno ci. 

b) enia mieszanki. Za zgod  In
ruchu mniejszym od KR3 mo na dopu ci  spycharki. 

c) szczania, 
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d) inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

4. Transport 

ce transportu 
ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagan

4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa mo e odbywa  si cy je przed 

, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

a 
Podbudow ale u. 
Je e wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by  one usuni te wg zasad zaakceptowanych przez In yniera. 
Podbudowa powinna by liwiaj cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj  Projektow  lub  
wg zalece  In yniera z tolerancjami okre lonymi w niniejszej STWiORB. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach 
stacjonarnych gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia jednorodno ci 

ch frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w spo cy segregacji i 
nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna by ci, takiej, aby jej ostateczna grubo  po 
zag ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by cy 
osi gni dnych wysoko ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa 
nale y przed zag szczeniem wymieni ciwo ciach. 
Przed zag szczeniem roz cielane kruszywo nale y wyprofilowa nych 
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nale bienia za pomoc
ci kiego szablonu skrzynkowego lub spycharki. 

5.5 Zag szczenie mieszanki 
Podbudow  nale y zag szcza niej fazie zag szczania nale y 
sprawdzi  profil szablonem. Zag szczenie podbudowy nale y wykonywa  warstwami przy zachowaniu wilgotno ci 
optymalnej. 
Zag szczenie podbudowy powinno by ci. 
Wska nik zag szczenia nie powinien by
Zag szczenie kontroluje si
a) no no  podbudowy po jej zag a gruntowego cz
VSS o rednicy 30 cm) powinna odpowiada  warunkom podanym w tabeli 7. 

Tabela. 7 Wymagania dla no no ci 
Podbudowa z kruszywa o wska niku 
no no ci wno  nie mniejszym ni o rednicy 30 cm, MPa 

pierwsze obci enie, E1 drugie obci enie, E2

60 (zjazdy, chodniki itp.) 
120 (drogi) 

60 
100 

120 
180 

y wyznaczy  dla przyrostu obci enia  
od 0,15 0,25 MPa, a ko cowy nacisk 0,45 MPa. 
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E1, E2 = D
S
P

*
4
3

nica nacisku w MPa 
 odpowiadaj

b) wska nik zag  VSS zgodnie z zale no ci : 

1

2
o E

E
I

powinien mie  warto  nie wi ksz  ni  2,2. 
Jako  zag szczenia ocenia In ynier. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
eniem nast pnej warstwy powinna by  utrzymywana w dobrym stanie. Koszt 

ciwego utrzymania podbudowy obci a Wykonawc

6. Kontrola jako

6.2. Badania przed rozpocz
Przed przyst  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
podbudowy i wyniki tych bada  przedstawi  In owinny obejmowa

ciwo ci kruszywa okre lone w pkt.2.3. 

Tablica 8. Cz stotliwo  oraz zakres bada  przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadaj ca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotno  mieszanki 

3 Zag szczenie warstwy 2 1000 

ciwo ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
onego kruszywa powinna by  przeprowadzana 2 razy na ka

pomoc y pobiera onej warstwy, przed jej zag szczeniem. 

6.3.2. Wilgotno  mieszanki 
Wilgotno  kruszywa nale y bada stotliwo ci  podan  w pkt. 6.3. 

ciwo ci kruszywa 
ciwo ci kruszywa obejmuj ce ocen ciwo ci okre lonych w pkt. 2. nale y bada  dla ka dej partii 

kruszywa i przy ka  powinny by  pobierane losowo w obecno ci In yniera. 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy 

Tabela 9. Cz stotliwo
stotliwo

1 Szeroko  podbudowy  10 razy na 1 km  
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 na ka dym pasie ruchu 
 poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m 

)

7 Grubo  podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na ka  raz na 
400 m2

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000 m2

8 No no  podbudowy: 

- ugi cie spr yste 

de 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m 

towania osi w planie nale y wykona

6.4.1. Szeroko  podbudowy 
Kontrola szeroko ci podbudowy i jej obramowania polega na bezpo rednich pomiarach, co 100 m. Szeroko
podbudowy nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. 

 podbudowy 
nym mierzona 4-metrow  zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne 

 10 mm. 
ci poprzecznej mierzona 4-metrow  zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odc

 10 mm. 

6.4.3. Spadki poprzeczne 
 profilow  z poziomic , co 100 m. 

 0,5%. 

6.4.4. Rz dne wysoko ciowe 
Kontrola rz dnych niwelety za pomoc 1 cm, +0 cm. 

poziomych. O  podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm. 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

ciwe cechy geometryczne podbudowy 
 wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w pkt. 6.4. 

powinny by ie zag
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko szt poszerzy
podbudow boko
ponowne zag szczenie. 

ciwa grubo  podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw  podbudowy. 
Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni boko  zgodnie z 
decyzj  In ciwo ciach i ponowne zag szczenie. 

pi ponowny pomiar i ocena grubo ci 
warstwy na koszt Wykonawcy. 
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7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i STWiORB, je eli wszystkie badania i pomiary z 
wne. 

W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
prace pomiarowe i przygotowawcze, 

zastosowanie niezb

przygotowanie kruszywa, 
enie kruszywa, 

profilowanie, 
zag szczenie, 
utrzymanie podbudowy, 

niezb dnych bada
wykonanie wszystkich niezb , 
uporz

trzymanie. 

10. Przepisy zwi zane 
ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna. 

. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi tach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 
ciwo

przesiewania. 
ciwo  wska nika 

ci. 
ciwo

ciwo ci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto ci ziarn o 

ciwo ci kruszyw. Metody oznaczania odporno ci na 
rozdrabnianie. 

ciwo ci kruszyw. Oznaczanie odporno ci na cieranie. 
ciwo ci kruszyw. Oznaczanie g sto ci ziarn i 

nasi kliwo ci. 
ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna. 

ciwo ci kruszyw. Przygotowanie wyci
kruszyw. 
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ciwo ci cieplnych i odporno
 gotowania. 

ciwo ci cieplnych i odporno
Oznaczenie mrozoodporno ci. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. Metody bada  laboratoryjnych 
g sto ci na sucho i zawarto ci wody. Zag szczanie metod  Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okre lenia 
kalifornijskiego wska nika no no ci, natychmiastowego wska nika no no ci i p cznienia 
liniowego. 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane. Specyfikacja. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 

1998 r. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w 
odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
WT-4 Mieszanki niezwi cznik nr 3 do Zarz dzenia 
nr 102. 
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z wykonaniem podbudowy z 
gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegaj cy na zmieszaniu gruntu z optymaln  ilo ci

ulepszaj szczeniem 
wytworzonej mieszanki. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag
uko czenia procesu wi zania cementu. 

1.4.3. e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag szczonej mieszanki cementowo-
y. 

lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z normami, wytycznymi i okre leniami 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
STWiORB i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB DM.00.00.00. 

2.2. Grunty do stabilizacji cementem 
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mo na uzna  wymagania podane 
w tablicy 1. 

 PN-S-96012. 
ciwo

1. Uziarnienie 
ziarn przechodz cych przez sito # 40 mm, % (m/m), 
ziarn przechodz cych przez sito # 20 mm, % (m/m), powy ej 
ziarn przechodz cych przez sito # 4 mm, % (m/m), powy ej 
cz stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poni ej 

100 
85 
50 
20 

PN-B-04481 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

ci, %, poni ej 
Wska nik plastyczno ci, %, poni ej 
Wska nik st
Zawarto  cz ci organicznych, %, poni ej 
Zawarto 3, %, poni ej 

40 
15 

5 - 8 
2 
1 

PN-B-04481 

PN-EN 1744-1 

Dodatkowe kryteria oceny przydatno ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si  u
wska niku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8, 
zawarto ci ziarn pozostaj cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
zawarto ci ziarn przechodz cych przez sito 0,075 mm - nie wi cej ni  15%. 

Decyduj cym sprawdzianem przydatno ci gruntu do stabilizacji cementem s ci na 
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gruntu stabilizowanego cementem. 

2.3. Cement 
Do stabilizacji gruntu nale y stosowa cy wymagania PN-EN 197-1. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 

ciwo ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1. 
ciwo ci Klasa cementu 

32,5N 
 na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni : 16 
 na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni : 32,5 

3 Czas wi zania, pocz tek wi zania, najwcze  75 
 obj to ci, mm, nie wi cej ni 10 

Badania cementu nale y wykona  zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b szy od trzech miesi cy, mo na go stosowa  za zgod
In yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka  jego przydatno
Cement nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych go przed zawilgoceniem. 

2.4. Woda 
Do stabilizacji gruntu nale y stosowa  wod  odpowiadaj c  wymaganiom PN-EN 1008. 
Pitna woda wodoci gowa mo e by  stosowana do sporz dzania mieszanki cementowo-gruntowej bez ogranicze . Gdy 
woda pochodzi z w tpliwych e by  u yta bez stwierdzenia zgodno ci z powy sz  norm . 

2.5. Dodatki ulepszaj ce 
Stosuje si  dodatki ulepszaj ce po uzyskaniu akceptacji In yniera: 

wapno wg PN-B-30020, 

chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
Za zgod  In yniera mog  by iadaj ce Aprobat  Techniczn
wydan  przez IBDiM lub deklaracj  zgodno ci. 

2.6. Preparaty do piel gnacji warstwy 
W przypadku stosowania do piel h lub folii z tworzyw 
sztucznych musz  one posiada  Aprobat  Techniczn  wydan  przez IBDiM. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz
t powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 

Do wykonania stabilizacji nale y stosowa  nast puj cy sprz t: 
mieszarki stacjonarne wyposa one w urz dzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz obj to ciowe dla wody, 
spycharki, 

ci kie szablony do wyprofilowania warstwy, 
przewo ne zbiorniki na wod , wyposa one w urz wody, 
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania, 
zag e wibracyjne do zag szczania w miejscach 
trudnodost pnych, 
inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport gruntu 
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Grunt mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportowymi gwarantuj cymi zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem i zmian  wilgotno ci. 

4.3. Transport cementu 
Transport cementu powinien odbywa  si cy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport wody 
Je eli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpo rednio z instalacji wodoci gowej, to powinna by
dowo ona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, cy przed zanieczyszczeniem. 

4.5. Transport mieszanki 
a powinien odbywa  si cy 

rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotno ci. Do transportu mieszanki nale y stosowa  samochody 
y by  zaakceptowane przez In yniera. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

a 
 wymagania okre lone w odpowiedniej STWiORB. 

Je e wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by  one usuni te wg zasad akceptowanych przez In yniera. 
Podbudowa powinna by liwiaj cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj  Projektow  lub wg 
zalece  In yniera z tolerancjami okre lonymi w niniejszej STWiORB. 

5.3. Warunki przyst
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie mo e by  poni ej 

e jest zamarzni y rozpoczyna  stabilizacji gruntu 
cementem, je eli prognozy meteorologiczne wskazuj  na mo liwy spadek temperatury poni szych  
7 dni. 

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
Wykonawca zobowi zany jest do przeprowadzenia bada  
przedstawienia do akceptacji In yniera w terminie 30 dni przed rozpocz

5.5. Przygotowanie mieszanki 
Przygotowanie mieszanki powinno si  odbywa  zgodnie z zatwierdzon  przez In yniera recept  laboratoryjn . 
Zawarto  cementu w mieszance nie mo e przekracza  8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si

ciowe okre lone w p.6.3.7, przy jak najmniejszej zawarto ci cementu. 
Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancj  +1%, -2% jej warto ci. 

ciwo ci gruntu stabilizowanego 
cementem zgodnych z wymaganiami okre lonymi w tablicy 4. 

5.6. Stabilizacja metod  mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Przygotowanie mieszanki powinno si  odbywa  zgodnie z zatwierdzon  przez In yniera recept  laboratoryjn . 

 dozowane w ilo ciach okre lonych recept  laboratoryjn  z uwzgl dnieniem naturalnej 
wilgotno ci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by  wyposa ona w urz dzenia do wagowego dozowania gruntu i 
cementu oraz obj to ciowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by nie 
zostanie dozwolony przez In yniera po wst dko  podawania 

 ustalona i na bie  jednorodno  mieszanki. 
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +1 %, -2% oznaczon  wg PN-B-04481. 

 powinien si  odbywa  przy pomocy 
cy przed segregacj  i wysychaniem. 

Przed zag szczeniem warstwa powinna by  wyprofilowana do wymaganych rz nych i 
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do zag szczania warstwy. 

5.7. Zag szczanie 
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Do zag szczania warstwy nale y przyst pi eniu i wyprofilowaniu. Operacj  zag szczania i 
 by  zako  do mieszanki w 

przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach. Pojawiaj ce si  w czasie zag szczania zani enia, rozwarstwienia powinny 
by  natychmiast naprawiane przez wymian boko szczenie. 
Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna mie d. 
Zag szczenie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia mieszanki Is 1,03 (zatoka autobusowa) lub 
Is 1,00, okre lonego wg BN-77/8931-12. Badanie nale y przeprowadzi  bezpo rednio po zako czeniu zag szczania. 

5.8. Spoiny robocze 
W miar  mo liwo ci nale y unika nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na ci. 

onej i zag szczonej mieszance, nale
obci  pionow  kraw d . Po zwil eniu jej wod  nale y wbudowa y wykona
poprzeczn  spoin  robocz cia pionowej kraw dzi w wykonanej mieszance 
mo na odst pi  wtedy, gdy czas pomi dzy zako czeniem zag szczania jednego pasa, a rozpocz ciem wbudowania 
s siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
Je eli w ni onej warstwie wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w warstwie le cej wy ej powinny by
wzgl dem nich przesuni nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.9. Piel gnacja wykonanej warstwy 
Piel gnacja warstwy polega na skropieniu emulsj  asfaltow  w ilo ci 0,5 1,0 kg/m2 po odparowaniu wody. 
Inne sposoby piel gnacji mog  by  zastosowane przez Wykonawc  po uzyskaniu akceptacji In yniera. 
W okresie piel gnacji nie nale y dopuszcza e. 

6. Kontrola jako

6.2. Badania przed przyst
Przed przyst
pkt. 2), niezb dukcja mo e by  rozpocz ta po uzyskaniu od 
In  mieszanki. 

6.3.1. Cz stotliwo  i zakres bada
Cz stotliwo  i zakres bada  podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Cz stotliwo  bada zanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego 
cementem. 

Cz stotliwo  bada
  Minimalna ilo  bada  na Maksymalna powierzchnia 

przypadaj ca na jedno badanie 
[m2] 

1. 
2. 
3. 

Uziarnienie gruntu 
Wilgotno  mieszanki gruntu z cementem 
Zag szczenie 

2 600 

4. 
5. 
6. 

Grubo  warstwy 
 na ciskanie po 7 dniach 
 na ciskanie po 28dniach 

3 400 

7. Mrozoodporno  gruntu stabilizowanego 
cementem 

Przy projektowaniu recepty i w przypadkach w tpliwych 

8. Badania cementu Dla ka dej dostawy 
9. Badania wody  Dla ka dego w tpliwego 

6.3.2. Badanie gruntu 
Przy ka dej zmianie rodzaju gruntu nale y bada ciwo ci okre lone w tablicy 1 i opracowa  nowy 

6.3.3. Wilgotno  mieszanki gruntu stabilizowanego cementem 
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Wilgotno  mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by ci optymalnej, okre lonej w 
 +1 %, -2 % jej warto ci. 

6.3.4. Jednorodno boko  wymieszania 
Jednorodno  wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 

boko  wymieszania mierzy si ci min. 0,5 m od kraw boko  wymieszania 
powinna by  taka, aby grubo  warstwy po zag

6.3.5. Zag szczenie mieszanki 
Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego ni  1,03 (zatoka 

31-12. 

6.3.6. Grubo a 
Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag ci, co najmniej 0,5 m od kraw dzi. 
Grubo  warstwy nie mo ni  si  od projektowanej o wi cej ni  1 cm. 

 na ciskanie gruntu stabilizowanego cementem 
 na ciskanie okre la si rednicy i wysoko  nale y 

pobra  z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zag ci 3 szt. (1 seria) dla badania 
ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzym ci 28-dniowej nale y formowa  i przechowywa

zgodnie z norm  PN-S-96012. 
 gruntu stabilizowanego cementem musi by  zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

 gruntu stabilizowanego cementem (mieszanka cementowo - gruntowa i zag szczona warstwa) 
Lp. Opis Wymagania 

Rm=2,5 MPa 
 na ciskanie po 7 dniach (R7

 na ciskanie po 28 dniach (R28

6.3.8. Mrozoodporno  warstwy 
Nale y pobra ci zgodnie z PN-S-96012. 
Wska nik mrozoodporno ci powinien wynosi  minimum 0,6. 

6.3.9. Badania cementu 
Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre li  czas wi  obj to ciwo ci te powinny 

 wymagania okre lone w tablicy 2. 

6.3.10. Badania wody 
W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 
Cz stotliwo  5. 

Tablica 5. Cz stotliwo  oraz zakres bada a 
stotliwo  bada

1. Grubo  Podczas budowy: w trzech punktach na ka
nie rzadziej ni  raz na 400 m2

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na 2000m2

2. Szeroko  10 razy na 1 km 
 na ka dym pasie ruchu 

 poprzeczna 10 razy na 1 km 
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
6. Rz dne wysoko ciowe i co 10 m w osi drogi i na jej kraw dziach 

6.4.1. Grubo
Grubo  warstwy nie mo ni  si  od grubo ci projektowanej o wi cej ni  +1 cm. 

6.4.2. Szeroko
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Szeroko  warstwy nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm. 

ne warstwy nale y mierzy  4-metrow  lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow . 
ci nie powinny przekracza  15 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  z tolerancj  0,5%. 

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe 
nice pomi dzy rz dnymi wykonanej warstwy a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  -2 cm, +0 cm. 

O  podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm. 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

ciwe cechy geometryczne 
Je eli po wykonaniu bada  na podbudowie stwierdzi si , e odchylenia cech geometrycznych przekraczaj  wielko ci 
okre  grubo  i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza 
si  inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In yniera. 
Je eli szeroko a jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien poszerzy e przez zerwanie warstwy na 

 grubo ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza si

ciwa grubo
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona napraw  podbudowy przez 
zerwanie wykonanej warstwy, usuni  o odpowiednich 

ciwo ciach i o wymaganej grubo
nast pi ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 

Je dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej w pkt. 6.3.7, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now ciwo ciach na koszt Wykonawcy. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem z 
wszystkimi robotami towarzysz cymi. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i STWiORB, je eli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 
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ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

zakup i dostarczenie wszystkich niezb
zastosowanie niezb
opracowanie recepty laboratoryjnej, 
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie dze  pomocniczych, 

enie i zag szczenie mieszanki, 
piel gnacja wykonanej warstwy, 
uporz raz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane 

 laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

10. Przepisy zwi zane 
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie w ci. 
2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi ci obj to ci. 
3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia. 

 zgodno ci dotycz ytku. 
5. PN-EN 933-8  Badania mechanicznych i fizycznych ciwo ci kruszyw. Badanie wska nika piaskowego. 

ciwo ci kruszyw. Analiza chemiczna. 
ciwo

przesiewania. 
8. PN-B-30020  Wapno. 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
10. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych. 

untu. 
12. PN-C-84127  Chlorek wapniowy techniczny. 
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i uleps e z gruntu stabilizowanego cementem. 

o stabilizacji gruntu. 
. 

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 
. 

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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D.04.06.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 

1.Wst p 

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2.Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowi  cz y je stosowa  w zlecaniu i wykonaniu 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz  wykonanie 
podbudowy z betonu cementowego B 30 (C 25/30) grubo ci 20 cm. 

1.4.Okre lenia podstawowe 
gni ciu 

ci na ciskanie stanowi fragment no nej cz cy do przenoszenia obci e
e. 

ci i umo liwiaj anie si  i 

ci i umo liwiaj ca tylko 
kurczenie si

ci ich grubo ci i umo liwiaj ca tylko 
kurczenie si

l gnacji betonu, zapewniaj ca ochron  jego powierzchni przed 
odparowaniem wody. 
1.4.6.Masa zalewowa na gor ca si  z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 
kauczuku lub zelin mi

 zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
STWiORB i poleceniami In yniera. 

2.2.Cement 

ciwo ci cementu 
Do produkcji masy betonowej nale y stosowa  cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1. 
Przed rozpocz ciem budowy nale y wykona  badania cementu okre lone wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996. 
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego s  nast puj ce: 

pocz tek wi niej ni  po 75 minutach, 
zmiana obj to cej ni  10 mm, 

2.2.2.Dostawy i przechowywanie cementu 
Do podbudowy z betonu cementowego nale y u ywa  cementu dostarczanego luzem lub w workach. 
Rozpocz dej dostawy jest mo eniu atestu producenta. Niezale nie od certyfikatu 
zgodno ci producenta Wykonawca ma obowi zek badania dla ka ci obj to ci i  

ci cementu wg norm podanych w specyfikacji i przeds ynierowi. 
Czas przechowywania cementu nie mo e by szy od trzech miesi cy. W przypadku, gdy czas przechowywania 
cementu b szy od trzech miesi cy, mo na go stosowa  za zgod  In yniera tylko wtedy, gdy badania 
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laboratoryjne wyka  przydatno

2.3.Kruszywo 

ciwo ci kruszyw 
Do wytwarzania mieszanki betonowej nale y stosowa  surowca 
skalnego wg PN-B-06712. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si  mie ci  w krzywych granicznych podanych w tablicy 1. 
Uziarnienie powinno by symaln  szczelno  i urabialno  przy 
minimalnym zu yciu cementu i wody. 

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego. 
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 

31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 

0,125 

100 
60-80 
40-65 
25-55 
20-45 
15-35 
7-20 
2-12 
0-5 

ciwo ci kruszywa powinny by  okre lone na podstawie bada
PN-78/B-06714. Kruszywo powinno by  jednorodne, bez domieszek gliny i zwi

2.3.2.Dostawy i przechowywanie kruszyw 
Kruszywa powinny pochodzi  ze niej akceptowanych przez In yniera. Kruszywa nale y gromadzi  w 
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj cych przed wymieszaniem 

 ci  produkcj

Wykonawca powinien dostarczy  In ynierowi wyniki bada  laboratoryjnych kruszywa, potwierdzaj ce jego 
przydatno  do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji In yniera, Wykonawca mo e przewie  kruszywo z pryzm do 

 do wytwarzania mieszanki betonowej. 

2.4.Woda 
 piel gnacji wykonanej nawierzchni nale y stosowa  wod

odpowiadaj c  wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod
pitn . Gdy woda pochodzi z w tpliwych e by  u yta do momentu jej przebadania zgodnie z wy ej 
podan  norm . 

2.5.Domieszki i dodatki 
ciwo ci betonu i mieszanki betonowej oraz 

ograniczenia zawarto ci cementu mog  by  stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w PN-B-06250. 

2.6.Masa zalewowa 

2.6.1.Wymagania 
y stosowa  masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odp

plastycznych np. typu SBS) posiadaj ce bardzo dobr  zdolno ka  i szczelin, nisk  w 
temperaturze +60 C, bardzo dobr  przyczepno  do cianek, a tak e dobr  rozci gliwo  w niskich temperaturach 

enia wzgl dne  15% w temperaturze -20 C). 
ka  i szczelin powinna odpowiada  ni ej podanym wymaganiom: 

zdolno ka
temperatura mi knienia PiK -  85 C 

o 
 5mm 

odporno atury mi knienia PiK) - 
 1% wagowo 

odporno kuli ozi ce z 
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wysoko 3 spo
penetracja (sto  130 j.Pen. 

enie wzgl  15% 

Je enia wzgl erwaniu od cianki 
szczeliny, nale y zastosowa  zalecany przez producenta (zalewy) rodek zwi kszaj cy przyczepno  (tzw. primer, lub 
gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych e) z 
zastosowaniem gruntownika powinno da  wynik pozytywny. 
Zalewy powinny posiada  aprobat  techniczn  wydan  przez IBDiM. 

2.7.Beton 
Do podbudowy nale y stosowa cy nast puj ce wymagania: 

zawarto  cementu w 1m3 zag szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza  360 kg, 
konsystencja mieszanki betonowej powinna by  co najmniej g stoplastyczna, 
nasi kliwo  betonu nie powinna przekracza  5%, 

 na anych, nie powinna by  mniejsza ni  80% warto ci redniej 
anych. 

gnacji podbudowy 
Do piel gnacji wie onej podbudowy z betonu cementowego nale y stosowa
tworzyw sztucznych. 
Dopuszcza si  piel gnacj wie ej podbudowy warstw  piasku naturalnego, bez zanieczyszcze  organicznych lub 
warstw ci, przy obci eniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez 
zraszanie wod . 

3.Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2.Sprz
Do wykonania podbudowy z betonu cementowego nale y stosowa : 

 powinna by
wyposa ona w urz gwarantuj ce tolerancje 
dozowania, wyra ruszywo i domieszki 2%, cement 
1%, woda 1%; In ynier mo e dopu ci  obj to ciowe dozowanie wody, 

ej mieszanki betonowej, 

lce ogumione do zag szczania. W miejscach trudno 
dost pnych powinny by  stosowane zag e wibracyjne, 
wycinarki szczelin, 
przewo ne zbiorniki na wod , 
inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

Wszystkie maszyny powinny by  zaakceptowane przez In yniera. 

4.Transport 

ce transportu 
ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagan

4.2. Transport sprz
 gotowa mieszanka betonowa, powinny by

liwiaj cy ich zanieczyszczenie. 
Transport cementu luzem powinien si  odbywa  cementowozem, natomiast workowany mo na przewozi  dowolnymi 

wilgoceniem. 
Transport kruszywa powinien odbywa  si cy je przed rozsegregowaniem. 
Woda mo e by  dostarczana wodoci giem lub przewo  tych 

Wydajno  dostosowana do wydajno
mieszanki betonowej. 
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Wyprodukowan  mieszank  betonow , o wilgotno ci optymalnej, nale y dostarcza  na budow  w warunkach 
zabezpieczaj segregacj . Czas trwania transportu i jego 
organizacja powinny zapewnia wej o konsystencji zgodnej  
z pkt. 2.7. Wydajno  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego 
do wbudowania mieszanki betonowej. 
Masy zalewowe nale y przewozi  zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji Producenta. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny s  wymagania dotycz
odniesieniu do dopuszczalnych obci e

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

a 
Przed wykonaniem podbudowy z betonu cementowego nale y przygotowa e zgodnie z odpowiedni
STWiORB. 

5.2.1.Kontrola jako a 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno ci: 

zag
okre lonymi w STWiORB jw. 

a 
eniem ka dej warstwy powinna by  oczyszczona z lu

innych zanieczyszcze , a w razie potrzeby zmyta wod . 

5.3.Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego 

y przedstawia je In ynierowi do zatwierdzenia. 
Recepty powinny by ych przez In yniera do wbudowania i 

5.3.2.Projektowanie mieszanki 
 wykonany zgodnie z PN-B-06250. 

Na co najmniej 30 dni przed rozpocz  In ynierowi do akceptacji projekt 
ca powinien dostarczy

domieszek, pobrane w obecno ci In yniera. 
: 

wyniki bada  cementu, wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 193-3:1996, 
w przypadkach w  wody, wg PN-EN 1008. 
wyniki bada ciwo ci okre lone w p.2.), 

 kruszyw, cementu i wody), 
wyniki bada ci po 28 dniach. 

Roboty mog  by  rozpocz wego przez In yniera. 

5.4.Wytwarzanie mieszanek 

Wykonywanie masy betonowej powinno si  odbywa  na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki mog  by
stosowane wg wskaza
Kruszywo nale y dozowa  frakcjami. 

5.4.2.Mieszanie masy betonowej 
Powinno si  odbywa cznie mechanicznie. Zaleca si  stosowanie betoniarek przeciwbie nych. 
Cement nale y wsypywa  do mieszalnika jednocze nie z kruszywem. Je
cementu do mieszarek samochodowych nale y uwzgl dni  dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania 
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jednorodnej masy betonowej. 
Woda zarobowa powinna by ego czasu mieszania. 
Dla ka dego zarobu domieszki nale y wprowadza  do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania.
Czas mieszania jednego zarobu, licz ieszalnika nale y ustala
do wiadczalnie. Nie powinien by  2 minuty. 
Przyj ty czas mieszania powinien by  potwierdzony kontrol  jednorodno ci masy poprzez oznaczenie zawarto ci 
powietrza metod  ci nieniow  oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008. 

5.5.Warunki przyst
Podbudowa betonowa nie powinna by  wykonywana w temperaturach ni szych ni  +5 C i nie wy szych ni  +30 C. 
Betonowania nie mo na wykonywa

5.6.Wbudowanie mieszanki 

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywa  si nie rol
deskowania i zabezpieczonych od strony wewn trznej przed przyczepno ci  betonu. Zdj cie prowadnic mo e nast pi
nie wcze niej ni  powy ej 10 C, 
przy temperaturze ni niej ni  zdejmowane bez 
uszkodzenia wykonanej podbudowy. 
W przypadku wykonywania nawierzchni przy u yciu ci kich maszyn prowadnice nale
betonowych z betonu klasy B 15 (C 12/15). Szeroko  nie mniejsza ni  szeroko  podstaw prowadnic. 
Prowadnice nale niej ni  po 3 dniach twardnienia betonu. 
Przy wykonywaniu nawierzchni wyka czarkami lizgowymi nale y stosowa  technologi  budowy wg instrukcji 
producenta wyka czarek. 

y wykonywa  sprz tem mechanicznym, zapewniaj
enie masy oraz zachowanie jej jednorodno ci. 

Dopuszcza si  r

5.6.3.Zag szczanie masy betonowej 
Zag szczanie powinno by  rozpocz niej ni  30 min. przy temperaturze powy ej 20 C, a w temperaturach 
ni niej ni  po 1 godzinie, licz c od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca si  zag szczanie masy 

bnymi i powierzchniowymi. Zag szczenie jest wykonane zgodnie z norm eli 
powierzchnia ma jednolit  tekstur  widoczne lub znajduj  si  bezpo rednio pod 
powierzchni . 
Wszelkie prace zwi eniem i wyko wie ej nawierzchni betonowej nale y 
wykona

5.7.Szczeliny 

Rozmieszczenie szczelin z uwzgl m podbudowy betonowej. 
ci powinien by  nie wi kszy ni  1,5:1. 

W podbudowie wykonuje si  podanych w PN-S-96015:1975. 
 szeroko  zalewow boko

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie  szeroko  zalewow  0,3-0,4 cm, 
boko

Odst py mi entacji Projektowej. 

5.7.2.Wykonanie szczelin 
Szczeliny skurczowe zaleca si  wykonywa

 zalewow . Nacinanie szczelin nale y wykonywa  w zale no ci od 
temperatury powietrza w ci
Dopuszcza si  wykonywanie szczelin skurczowych w wie o wykonanym betonie za pomoc  no a wibracyjnego.  
W tym wypadku nale y umie ci  np. z drewna, pil ni lub tworzywa sztucznego 
zapewniaj c  nale y pokry rodkiem zmniejszaj cym przyczepno  do betonu. 

 usuwa si , a szczelin  zalewow  nale y 
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wwibrowa  w wie o zag szczony beton przed rozpocz ciem wi zania cementu. 

5.7.3.Piel gnacja podbudowy 
Bezpo rednio po wyko czeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowej nale y wie y beton zabezpieczy

 stosownie do zalece  producenta lub 
y wykona  przed 

czenia zag szczenia. Ilo 2. 
 piel gnowa

Dopuszcza si  inne metody piel gnacji wie ego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub grub
, utrzymywan

6.Kontrola jako

6.2.Kontrola jako

Wykonawca odpowiedzialny za jako  ilo ciow  i jako ciow  ich dostaw. 
Program tych bada  powinien opracowa  z In ynierem. Badania laboratoryjne 
musz  obejmowa stotliwo  ich wykonania musi pozwoli  na 

Wyniki bada  Wykonawca przekazuje In ynierowi w trybie okre lonym w PZJ. 

6.3. Badania przed przyst
Przed przyst  badania niezb
mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3. 

6.4.1.Badania cementu 
Dla ka dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre li  czas wi  obj to  28-dniow

ciwo  wymagania okre lone w poni szej tablicy 7. 

Tabela 7. 
ciwo ci Cement klasy 32,5 

 na ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej ni , [MPa] 32,5 
2. Czas wi tek wi zania, najwcze

 zmian obj to cej ni , [mm] 10 

6.4.2.Badania kruszywa 
ciwo ci kruszywa powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy ka dej zmianie kruszywa nale y 

bada ciwo ci okre lone w tablicy 2. 
W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nale y bada  wilgotno  i uziarnienie kruszywa dla ka dej 
zmiany roboczej. 

6.4.3.Badania wody 
W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadza  badania wody wg PN-EN 1008. 

6.4.4.Badania domieszek do betonu cementowego 
W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania domieszek do betonu cementowego. 
Badania powinny by  przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, kt enie umo liwia sprawdzenie 
cech domieszek, wymienionych w wiadectwie dopuszczenia do stosowania. 

6.4.5.Badania masy zalewowej 
Zgodnie z norm  BN-74/6771-04. 
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6.4.6.Badania mieszanki betonowej 

y wykona  nast puj ce badania: 
konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i sto gu zmiany roboczej po  
2 pomiary, 
nasi kliwo  5% - na etapie projektowania, 
mrozoodporno  mrozoodporno ci nie powinien by  mniejszy od F150 - na etapie projektowania. 

6.4.6.2.W miejscu wbudowania 
Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuj : 

konsystencja mieszanki betonowej (sto
ci redniej, 

sprawdzenie zag
cienna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej. 

6.5.Badania dotycz ce cech geometrycznych 

 podbudowy 
ci nie powinny przekracza  12 mm. 

6.5.2.Spadki 
ne i poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  0,5%. 

6.5.3.Rz dne wysoko ciowe 
nice pomi dzy rz dnymi wykonanej warstwy a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  -2cm i 0 cm. 

6.5.4.Grubo  podbudowy 
Grubo  podbudowy nie mo e si ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni  1 cm. 

O  podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm. 

6.6.Badania po zako
Dodatkowo dla wykonanej podbudowy z betonu cementowego nale y wykona  badania: 

ci na de  
100 m2 powierzchni, lecz nie mniej ni , 
nasi kliwo ci i mrozoodporno ci (tylko w przypadkach w

de 100 m2 powierzchni, lecz nie mniej ni
budowlanym, 

notowa  rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od 
e  przyj tych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu). 

7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z betonu cementowego z 
wszystkimi robotami towarzysz cymi. 

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi cz ciowemu i ko cowemu wg zasad okre lonych w STWiORB 

W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
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Dokumentacja Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
prace pomiarowe, 
prace przygotowawcze, 

 jej transport na miejsce wbudowania, 
zastosowanie niezb
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie dze
pomocniczych, 

enie i zag  szczelin, 
piel gnacja wykonanej warstwy, 
uporz
przeprowadzenie wszystkich niezb , 

10.Przepisy zwi zane 

2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu. 
3. PN-EN-197-1 Cement. Cz ci dotycz

powszechnego u ytku. 
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
5. PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni  ulepszon . 
6. PN-EN-196-1:1996 Metody badania cementu. Oznacza ci. 
7. PN-EN-196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi ci obj to ci 
8. BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 i planografem. 
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. i 1.3. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuj zanych z wykonaniem podbudowy 
z betonu asfaltowego. 

wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P  

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.0

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
STWiORB i poleceniami In yniera. 

no w STWiORB DM 00.00.00 

 ze yniera. W przypadku zmiany 
y, po wykonaniu odpowiednich bada , opracowa  skorygowan  recept . 

2.2. Kruszywo 
no-asfaltowej na warstw  podbudowy podano poni ej. 

Tablica 1a ciwo ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego. 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

sza ni : GC 85/20 GC 85/20 GC 85/20 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni
kategorii: 

G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

Zawarto sza 
ni : 

f2

N 
933-4, kategoria nie wy sza ni : 

FI50

lub SI50

FI30

lub SI30

FI30

lub SI30

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i 
sza ni : CDeklarowana C50/30 C50/30

Odporno
, 

kategoria nie wy sza ni : 
LA50 LA40 LA40

G sto arowana przez producenta 
Nasi kliwo 24 Deklarowana

G sto ducenta 
Mrozoodporno
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie 
wy sza ni : 

F4

SBLA
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PN-EN 1367-3, kategoria: 

PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

p. 
14.2, kategoria nie wy sza ni : 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z u la 
 

1744-1 p. 19.1 
wymagana odporno

Rozpad zwi elaza w kruszywie z u la 
 

1744-1 p. 19.2 
wymagana odporno

 obj to ci kruszywa z u
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wy sza ni : 

V6.5

Tablica 1b ciwo  8 mm do 
podbudowy z betonu asfaltowego. 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

 GF85 i GA85 GF85 
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wi ksze ni
kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawarto sza 
ni : 

f10

Jako sza 
ni : 

MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : 

Ecs Deklarowana

G sto arowana przez producenta 
Nasi kliwo 24 Deklarowana

p. 
14.2, kategoria nie wy sza ni : 

mLPC0,1 

Tablica 1c ciwo  8 mm do 
podbudowy z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

 GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wi ksze ni
kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawarto sza 
ni : 

f16

Jako sza 
ni : 

MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : 

Ecs Deklarowana Ecs30 Ecs30 

G sto arowana przez producenta 
Nasi kliwo 24 Deklarowana

p. 
14.2, kategoria nie wy sza ni : 

mLPC0,1 

Tablica 1d ciwo ci kruszywa o ci
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ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

sza ni : GA85/20 GA85/20 GA85/20 
Zawarto sza 
ni : 

f16

Jako sza 
ni : 

MBF10 

N 
933-4, kategoria nie wy sza ni : 

FI50

lub SI50

FI30

lub SI30

FI30

lub SI30

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i 
sza ni : 

CDeklarowana C50/30 C50/30

Odporno
, 

kategoria nie wy sza ni : 
LA50 LA40 LA40

G sto rowana przez producenta 
Nasi kliwo

WA24 Deklarowana

G sto ducenta 
Mrozoodporno
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie 
wy sza ni : 

F4

kategoria: 
SBLA

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : 

ECSDeklarowana ECS30 ECS30 

PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

p. 
14.2, kategoria nie wy sza ni : 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z u la 
 

1744-1 p. 19.1 
wymagana odporno

Rozpad zwi elaza w kruszywie z u la 
 

1744-1 p. 19.2 
wymagana odporno

 obj to ci kruszywa z u
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wy sza ni : 

V6.5

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw  podbudowy nale y stosowa  nr 2. 

Tablica 2. asfaltowego 

ciwo
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

 24 w PN-EN 13043 
Jako sza 
ni : 

MBF10 

Zawarto sza ni : 1 % (m/m) 
G sto ta 
Wolne przestrzenie w suchym zag

V28/45

Przyrost temperatury mi
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B8/25 

Rozpuszczalno
PN-EN 1744-1, kategoria nie ni sza ni : 

WS10

Zawarto  CaCO3

EN 196-2, kategoria nie ni sza ni : 
CC70
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Zawarto
wymagana kategoria: 

KaDeklarowana

kategoria: 
BNDeklarowana

2.4. Asfalt 
Nale y zastosowa  asfalt 35/50 oraz 50/70 zgodnie z PN-EN 12591. 
Wykonawca jest zobowi y  In ynierowi, Deklaracj  zgodno ci (z dokumentem odniesienia) od 
producenta lub dystrybutora dla ka dej dostawy (dla ka dej cysterny). 

 wymagania podstawowe podane w tabeli 3. 

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu PMB 35/50 

ciwo
Metoda 
badania 

Jednostka Wymaganie 

Penetracja w 25 C EN 1426 0,1 mm 35 - 50 
Temperatura mi knienia EN 1427 C 50 - 58 
Odporno  na starzenie w 
163 C 

EN 12607-1 

  

 53 
Wzrost temperatury mi knienia C  8 
Zmiana masy a

(warto  bezwzgl dna) 
%  0,5 

C  240 
Rozpuszczalno  EN 12592 % (m/m)  99,0 

a) Zmiana masy mo e by  warto ci  dodatni  lub ujemn

Tablica 3b. Wymagania wobec asfaltu PMB 50/70 

ciwo
Metoda 
badania 

Jednostka Wymaganie 

Penetracja w 25 C EN 1426 0,1 mm 50 - 70 
Temperatura mi knienia EN 1427 C 46 - 54 
Odporno  na starzenie w 
163 C 

EN 12607-1 

  

 50 
Wzrost temperatury mi knienia C  9 
Zmiana masy a

(warto  bezwzgl dna) 
%  0,5 

C  230 
Rozpuszczalno  EN 12592 % (m/m)  99,0 

a) Zmiana masy mo e by  warto ci  dodatni  lub ujemn

2.5. rodek adhezyjny 
Nale y zastosowa
zaakceptowany przez In  mieszanki. 

ciwo ci powinny by  deklarowane. 
rodek adhezyjny i jego ilo  powinny by  dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen  przyczepno ci 

mo na okre li A po 6h obracania ,stosuj c kruszywo 8/11 jako 
podstawowe(dopuszcza si  inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania 
przyczepno ci nie mniej ni  80%. 

cze  i kraw dzi 
cze  technologicznych nale y stosowa

norm lub aprobat technicznych. 
Do uszczelniania kraw dzi nale y stosowa ikowany polimerami 

 na gor h. 

nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale  przed 
zanieczyszczeniem. 
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 w suchych warunkach. 

Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po ia 
zapewniaj cym utrzymanie ci

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania tylko takiego rodzaju sprz

Sprz u przez In yniera. 

3.2. Sprz t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, 

ania gotowej mieszanki). 
 w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by

zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz tury 
powinny by nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone 
oddzielnie. 

lno-asfaltowej powinny zapewni
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

by
wi

3.3. Sprz
Nale y stosowa ineralno-asfaltowej typu zag szczanego, 
wyposa ci  wbudowywanej warstwy oraz z mo liwo ci  podgrzewania 

nej. 

3.4. Sprz t do zag szczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Nale y stosowa ciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, wal rednie, walce 
ogumione ci kie o regulowanym ci nieniu w oponach. 

4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

y przewozi w sypkich, 
umo liwiaj y chroni  przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu 
Asfalt nale y przewozi  izolowanymi termicznie cysternami, wyposa onymi w instalacje umo liwiaj czenie 
cystern do urz dze  grzewczych lub wyposa dzenia grzewcze. 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by  dowo one na budow  w zale no ci od post
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by  zabezpieczone przed ostygni
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by  przewo one 

n 
przekracza  2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zag szczenia. 

winny znajdowa  si
wystudzonej) mieszanki. 

ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni 
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mo na u ywa  tylko ce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept 
Recepta powinna by re lonych w STWiORB. 
Do projektowania betonu asfaltowego przyj to wymagania empiryczne. 

 polega na: 

doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 
okre ciwo ganiami podanymi w niniejszej 
STWiORB. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 
Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjn  zawarto  asfaltu podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 
(projektowanie empiryczne). 
Wymiar oczek sit # 

w mm, 
zawarto  asfaltu 

Rz dne krzywych 
granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej 

AC 22 P 

Rz dne krzywych 
granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej 
KR 3 - KR 6 

AC 22 P 
Wymiar sita #, [mm]     

45 - - - - 
31,5 100 - 100 - 
22,4 90 100 90 100 
16 65 93 65 90 

11,2 - - - - 
8 42 72 42 68 
2 15 45 15 45 

0,125 5 13 4 12 
0,063 4 10 4 8 

Zawarto  lepiszcza 
Bmin 4,0 Bmin 3,8

ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny  wymagania podane w tablicy 5. 

ciwo R 2 
ciwo  Warunki zag szczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
Wymiar mieszanki 

AC 22 P 
Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p.4 

Vmin 4,0

Vmax 8,0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderze

PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin 50

VFBmax 74

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderze

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14

Odporno
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35uderze

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

zamra ania, badanie  
ITSR70

ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 3- KR 4 
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ciwo  Warunki zag szczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 
AC 22 P 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 x 75uderze

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin 4,0

Vmax 7,0

Odporno  na deformacje 

(grubo
AC 22: 60 mm) 

P98 100

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 

cykli 

WTSAIR1,0

PRDAIR Deklarowana

Odporno
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35uderze

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

zamra ania, badanie  
ITSR70

ciwo R 6 
ciwo  Warunki zag szczania wg 

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
Wymiar mieszanki 

AC 22 P 
Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 x 75uderze

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin 4,0

Vmax 7,0

Odporno  na deformacje 

(grubo
AC 22: 60 mm) 

P98 100

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 

cykli 

WTSAIR0,60

PRDAIR Deklarowana

Odporno
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35uderze

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

zamra ania, badanie  
ITSR70

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa  si  w oparciu o recept  laboratoryjn , zatwierdzon
przez In yniera. Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y produkowa  w otaczarce, zapewniaj

eszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  warto ci: 
 - dla 35/50 190 oC, 
 - dla 50/70 180 oC, 
Kruszywo powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna ciw  do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30oC od 
najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6. 

Tablica 6. Najni sza i najwy sza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 

Lepiszcze asfaltowe 
Temperatura mieszanki 

35/50 od 155 do 195 
50/70 od 140 do 180 

a 
e pod warstw  z betonu asfaltowego powinno by  oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w 

STWiORB D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 

5.5. Warunki atmosferyczne 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych. 
Podbudowa z betonu asfaltowego mo e by  wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie ni sza od +5oC. Nie 
dopuszcza si
silnego wiatru (V 16 m/s). 
Temperatura otoczenia mo e by  ni a i obramowania (np. promienniki 
podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe). 
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ciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie pr

ciwo ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
z recept . 
W tym celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank . Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza si
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa. 
Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y gromadzi  na 

 nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27. Na 
ynier podejmuje decyzj

ci 50 m powinien by  wykonany przez wykonawc  w warunkach zbli
budowy w celu sprawdzenia sprz
Wykonawca mo e przyst pi
ustalonej technologii zag ciwo ci wykonanej warstwy musz  by  tabeli 7. 

wymagania okre lone w p.6 niniejszej STWiORB. 
Je eli przewidziano konieczno i przed rozpocz

stwierdzenia czy u yty sprz ciwy, 
okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy, 
okre lenia potrzebnej ilo ci przej szczenia warstwy. 

tu, jakie b d  stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 

 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowan
In yniera. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zag szczanie 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wyposa on
sterowania grubo ci  warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacj  Projektow . W miejscach 
niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 

 si  pr dko ci  i bez zb dnych zatrzymywa  (np. w oczekiwaniu na kolejny 
c  mieszank ). 

Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
Warstwy powinny by szczone ci kimi walcami drogowymi. Nale y stosowa  walce drogowe 

liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by  ni sza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. 

cza w podbudowie powinny by  jednorodne i szczelne. 
nego nie nale y umiejscawia  w y unika czy w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni. 
ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesuwa  wzgl dem siebie, o co najmniej 

15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
cza poprzeczne mi warstw technologicznych nale y 

przesun  wzgl nym do osi jezdni. 
Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw d szczon , 
bez p kni . Kraw d  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  sko na. Przygotowanie kraw dzi polega na odci ciu 
w  kraw

bez urz dze  ograniczaj cych j  (np. kraw
kraw dziom nale y nada  spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, a za pomoc  odpowiednich 

czaj cych) wykona  kraw dzie w linii prostej i docisn
ci. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw d on  wy ej, a 
dzie. W tym celu boczn  powierzchni  kraw dzi nale y pokry  gor cym 

lepiszczem w ilo ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw
zabrudzeniu. Ni ona kraw d  (z wyj  nieuszczelniona. 
Kraw d  kolejnych warstw mo e by  uszczelniona jednocze nie, je  bezpo rednio 
jedna po drugiej oraz je eli zabezpieczy si  kraw dzie przed zanieczyszczeniem. 
Je  uszczelniane odr bnie, to przylegaj c  powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y 

 uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 cm. 
ciwo ci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny  wymagania tabeli 7. 
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ciwo ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Wska nik zag szczenia 
[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[% (v/v)] 

6. Kontrola jako

Badania nale y wykonywa

6.2. Badania przed przyst
Przed przyst

y  wymagane dokumenty (deklaracje zgodno ci, certyfikaty zgodno ci, o wiadczenia zgodno ci, badania 
owlane, 

wykona ciwo odbudowy, okre lone 
przez In yniera, 
wykona  projekt recepty oraz przedstawi  wyniki bada
opracowanej recepty. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

Badania Wykonawcy (ni ej wymienione) s  wykonywane w celu sprawdzenia czy jako
wymagania STWiORB. 
Wykonawca powinien wykona dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. 
Wyniki nale y zapisywa  w stosunku do wymaga  ich przyczyny nale y 

. 
Wyniki bada  nale y przekazywa  In ynierowi. 
Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem warstwy: 

pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy, 
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wykaz ilo ci wykonanej warstwy, 
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

ci warstwy asfaltowej, 
ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
ocena wizualna jako cze  technologicznych. 

Rodzaj i zakres bada  kontrolnych wykonywanych przez In yniera przedstawia Tabela 8. 

Tabela 8 Rodzaj i zakres bada  kontrolnych 

l.p  Rodzaj bada
Warstwa Typ mieszanki 
P W AC MA PA 

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa      

1.1 Uziarnienie +  +   
1.2 Zawarto  lepiszcza +  +   
1.3 Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego  +  +   
1.4 G sto  i zawarto ci wolnych przestrzeni  +  +   

cznie z przyrostem po 
kolejnych minutach badania) 

-  -   

2. Warstwa asfaltowa  +  +   
2.1 Wska nik zag szczenia  +  +   
2.2 Spadki poprzeczne +  +   

+  +   
2.4 Grubo  lub ilo
2.5 Zawarto  wolnych przestrzeni  +  +   

ciwo ci przeciwpo lizgowe  -  -   
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In ynier mo  zleci  wykonanie bada  kontrolnych dodatkowych i arbitra owych (w porozumieniu z 
Wykonawc ) do niezale nego laboratorium. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada

Tablica 9 Zakres oraz cz stotliwo  bada szanki AC 
 Cz stotliwo  bada

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. 
ciwo
ciwo ci asfaltu Jedno badanie dla ka dej cysterny 

ciwo ci kruszywa Przy ka dej zmianie 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

6. Temperatura mieszanki Ka
7. Zawarto odukcji do 500 Mg, 

8. Zawarto  wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie 

BADANIA PO ZAG SZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO 

9. Grubo  i wska nik zag szczenia warstwy, 
wolna przestrze  w warstwie 

dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2

ciwo ci kruszywa 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9 nale y kontrolowa  ka dy rodzaj i frakcj  dostarczanego kruszywa. Wyniki 
powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. 

ciwo
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9 nale y kontrolowa  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 

ciwo ci asfaltu 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9 nale y kontrolowa  dostarczany asfalt. Wyniki powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 

ciwo ci lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mi knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy
warto ci dopuszczalnych: 

dla 50/70  63 C 
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimero ysty lepiszcza wyekstrahowanego 
powinien wynie  przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy 
czym nale y wtedy poda  warto enia. 

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9 nale y kontrolowa  temperatur
odczytaniu wskaza . Wyniki powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperatur  mieszanki mineralno-asfaltowej nale y mierzy  i rejestrowa
nawierzchni . Zaleca si bn . 
Wyniki powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.8. Zawarto  lepiszcza 
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza w ka j lub wyj tkowo x 

e odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych 
 z danego odcinka budowy. 
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ku badania i  zawarto ci 
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od 9 do 19 a) 20 

Mieszanki 
gruboziarniste 

a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo  wzi tych z obliczenia redniej 
redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza 

adania

6.3.9. Uziarnienie 
Uziarnienie ka nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci 
projektowanej, z uwzgl
W wypadku wymaga  dotycz cych uziarnienia, wyra

zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,063mm 
zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,125mm 
zawarto  kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm 
zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm 
zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm 
zawarto  kruszywa grubego o najwi kszym wymiarze wraz z nadziarnem 

to e wykazywa  uziarnienia odbiegaj cego o wi cej ni  warto  dopuszczalnych oscypek 
podanych w tablicach. 
Wymagania dotycz  powinny by nie. 
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto  kruszywa o wymiarze poni ej  
0,063 mm  nie mo e by  ni sza ni  2% (m/m). 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC P 
+ 7,0 
- 3,0 

+ 6,7 
-2,7 

+ 6,4 
- 2,4 

+ 6,1 
- 2,1 

+ 5,8 
- 1,8 

+ 5,5 
- 1,5 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC P 
+ 7,0 
- 3,0 

+ 6,7 
-2,7 

+ 6,4 
- 2,4 

+ 6,1 
- 2,1 

+ 5,8 
- 1,8 

+ 5,5 
- 1,5 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

AC P, AC WMS 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 
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ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa grubego o najwi kszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19  20 

6.3.10. Zawarto  wolnych przestrzeni 
Zawarto  z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie mo e 
przekracza  warto ci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wi cej ni : 
 - AC P   1,0 % (v/v). 

6.3.11. Grubo  warstwy oraz ilo
Grubo ci wykonanej warstwy nale y okre la  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9. 
Za grubo  warstwy przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy na 

ciowym. 
Niezale nie od redniej grubo ci, grubo  okre lona w pojedynczym oznaczeniu nie mo e by  mniejsza od 
projektowanej grubo ci o wi cej ni  2,5 cm, a asfaltowej grubo
wi cej ni  3,0 cm. 

6.3.12. Wska nik zag szczenia warstwy 
Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni, nie 
mo e przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. 
Dotyczy to ka ciwo ci. 

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada
Cz stotliwo  oraz zakres bada

Tablica 16. Cz stotliwo  oraz zakres bada
 Cz stotliwo  bada

1. Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km na ka dej jezdni 
na co 10 m 

 poprzeczna co 5 m 
4. Spadki poprzeczne co 20 m*) na ka dej jezdni 
5. Rz dne wysoko ciowe na ka dej jezdni na osi i kraw dziach jezdni: co 10 m na prostych i co 

ne i poprzeczne ka cze 
7. Wygl d zewn

y wykona

6.4.2. Szeroko  warstwy 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 16 nale y sprawdza  szeroko  warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w 
poziomie, ta m  miernicz dzi. 
Szeroko  wykonanej warstwy nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  + 5 cm. 

na warstwy 
nej nale y wykona  w rodku ka dego ocenianego pasa. 

nej warstwy nale y stosowa  metod y 
nej u  wykonuje si  nie rzadziej, ni  co 10 m. 

na (okre lona metod lona przez warto ci odchyle
nie mog  by

ci rozumie si  najwi ksz  mi  a mierzon  powierzchni . 
Warto ci odchyle , wyra one w mm okre la tabela 17 

Tabela 17. 
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100% 

A, S, GP 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

czania 
- 11 
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cznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

- 13 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czania, postojowe, jezdnie 
cznic i utwardzone pobocza 

- 13 

 poprzeczna 
ci poprzecznej nale y stosowa  metod y 

nej u y wykonywa dym 
ocenianym pasie ruchu. 

 poprzeczna jest okre lona przez warto ci odchyle cych 90% i 100% albo 95% 
ci oznacza najwi ksz  mi dzy 

 powierzchni  w danym profilu. Warto ci odchyle , wyra one w mm okre la tabela 18. 

Tabela 18. 
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100% 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
czania 

- -  11 

cznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

- -  13 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czania, postojowe, jezdnie 
cznic i utwardzone pobocza 

- -  18 

6.4.5. Spadki poprzeczne 
nny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  z tolerancj

6.4.6. Rz dne wysoko ciowe warstwy 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 16 nale y sprawdza  rz dne wysoko ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na 

Dokumentacj  Projektow nice pomi dzy rz dnymi 
wysoko ciowymi warstwy a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  - 1cm, +0 cm, przy czym co najmniej 

e przekracza . 

ne i poprzeczne 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 16 nale y sprawdza nego i poprzecznego. 
Sprawdzenie polega na ogl cza powinny by zane. 

6.4.8. Wygl d warstwy 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 16 nale y sprawdza  wygl d warstwy poprzez ogl
wykonanego odcinka. Wygl d warstwy podbudowy powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i 
wykrusze . 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami. 
W przypadku wyst zek usun

awkowych nale y uzgodni  z In ynierem 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego z wszystkimi 
robotami towarzysz cymi. 

Dokonuj



D.04.07.01. 

130

Je cego, wykonane roboty pod wzgl t 
nie s  gotowe do odbioru, odbieraj cy w porozumieniu z Wykonawc  wyznacza ponowny termin odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest proto

ce powinny by  spisane i potwierdzone przez obie strony. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wne. 
W przypadku niezgodno ci, cho enia warto ci dopuszczalnych 
w badaniach, roboty uznaje si  za niezgodne z Dokumentacj  Projektow  i obarczone wad . 

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
prace pomiarowe, 
roboty przygotowawcze, 

zakup i transport wszystkich niezb
zastosowanie niezb
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta m  asfaltow  kraw dzi urz dze czenia z warstw
istniej cej nawierzchni, 

enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
nych, 

uporz raz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane 

 laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

10. Przepisy zwi zane 
ciwo  opisu 

petrograficznego 
ciwo

przesiewania 
ciwo

wska ci 
ciwo

Wska
ciwo ci ziaren o 

ciwo ciwo
Wska

ciwo ci drobnych cz
kitem metylenowym 

ciwo  10: Ocena zawarto ci drobnych cz stek 
u powietrza) 

ciwo ci na 
rozdrabnianie 

ciwo  4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zag

ciwo  5: Oznaczanie zawarto ci 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

ciwo  6: Oznaczanie g sto ci ziaren 
i nasi kliwo ci 

ciwo  7: Oznaczanie g sto ci 
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ciwo ci cieplnych i odporno
Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

ciwo ci cieplnych i odporno
Cz  gotowania 

e temperatury mi cie  i Kula 
ciwo
ciwo  4: Oznaczanie podatno

ie rozpuszczalno ci 
ci Fraassa 

anie zawarto  1: Metoda destylacyjna 
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asf

 1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz  3: Metoda RFT 

y bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej metod  hydrostatyczn

y bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzeni 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy kruszywem i asfaltem 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  13: Pomiar temperatury 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  22: Koleinowanie 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

nie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

zem mineralnym 
 20: Badanie typu 

 1: Badanie 
metod  Pier cienia i Kuli 

 2: Liczba 
bitumiczna 

nie ci gliwo ci lepiszczy asfaltowych metod  pomiaru 
ci gliwo ci 

 1: Specyfikacja zalew na gor co 
 2: Specyfikacja zalew na zimno 

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach publicznych. 

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w 
odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2
dotycz
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST D.04.02.02a  

WZMOCNIENIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA  
GEORUSZTEM (GEOSIATK  O SZTYWNYCH W

(CPV 45233000-9) 

1. WST P 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
1.2. Zakres stosowania ST 

tych ST 
1.4. Podstawowe okre lenia 

3. SPRZ T 
ce sprz tu 

3.2. Sprz enia georusztu 
4. TRANSPORT 

ce transportu 

5.3. Roboty przygotowawcze 

6. KONTROLA JAKO
6.2. Badania przed przyst

7.2. Jednostka obmiarowa 

cych i ulegaj cych zakryciu 
CI 

ci 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Normy 
10.2. Inne dokumenty 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz
440L oraz budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole  

poprawiaj cego dost pno
1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontr h w p.1.1.  

tych ST 

Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz zanych z wykonaniem 
m  zgodnie z Dokumentacj  Projektow .  

Zakres rzeczowy obejmuje:  
wzmocnienie podbudowy georusztem .  

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Geosyntetyk laj
syntetycznego lub naturalnego polimeru, maj cy posta  arkusza, ta my lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie 

budownictwie. 

1.4.2. Geosiatka czonych 
 by

s  wi ksze ni  elementy no ne. 

1.4.3. Georuszt my  polimerowej, 
gana w obu kierunkach. W procesie rozci gania 

dochodzi do zorientowania struktury molekularnej po
a cze  (jest to tzw. sztywny, integralny 

w  i nieprzesuwalny w  jego wysok  skuteczno  w klinowaniu 
kruszywa w oczkach georusztu.  

1.4.4. e (pod podbudow ce wymaga , wynikaj no ci 
lub stateczno ci do u ytkowania podbudowy. 

lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

. 

2.2.1 Georuszt (geosiatka o sztywnych, integralnych w
Do wykonania wzmocnienia nale y u y  georusztu (geosiatki o sztywnych, integralnych w

unkach. W
powinny by  sztywne (nieprzesuwalne) i stanowi  integralny, monolityczny element struktury geosiatki. Ze wzgl du na 

ciwo ci nie dopuszcza si  stosowania geosiatek o w
przeplatanych.  

eber siatki (rusztu) powinien by  prostok tny. Georuszt powinien by  odporny na zwi zki 
chemiczne naturalnie wyst puj ce w gruncie oraz rozpuszczalniki. Nie mo e by  wra liwy na hydroliz , musi by
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 i zasad. Nie mo e ulega  biodegradacji. Polimer tworz cy 
georuszt powinien zawiera  co najmniej 2% sadzy w glowej, stanowi
ultrafioletowego. 

szym rysunku. 

Rys. 1. Georuszt o sztywnych integralnych w
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Wymagane parametry georusztu: 

Tablica 1. Wymagane parametry georusztu 

2.2.4. 

Kruszywo na wykonanie podbudowy
Do wykonania podbudowy nale y stosowa  kruszywo wg ST D.04.04.02. 

3. SPRZ T 

ce sprz tu 

ce sprz

3.2. Sprz enia georusztu 

W zale no ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
kcji, umo liwiaj ce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez 

podwieszenie rolki do wysi

4. TRANSPORT 

ce transportu 

Georuszty mog  by  transportowane dowolnymi rodkami transportu, pod warunkiem: 
opakowania bel (rolek)  
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si  w czasie przewozu, 
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

ciwo ci Warto  Tolerancja Metoda badania 

Wymiary oczka (MD/CMD) [mm] 39/39 +/-4 ---------------------- 

 na rozci ganie MD [kN/m] 33 -3 EN ISO 10319 

 na rozci ganie CMD [kN/m] 33 -3 EN ISO 10319 

gaj eniu 2% [kN/m] 11/11 ------- EN ISO 10319 

gaj eniu 5% [kN/m] 21/21 ------- EN ISO 10319 

enie przy maksymalnym obci eniu 
 pasma [%] 

11 +/-1,5 EN ISO 10319 

enie przy maksymalnym obci eniu 
wszerz pasma [%] 10 +/-1,5 EN ISO 10319 

 w 100 +/-0 EN ISO 10319 

 (na podstawie bada  certyfikowanego 
laboratorium) 

Co najmniej 50 lat, w gruntach naturalnych o 
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szczami oraz przedmiotami mog cymi przebi  lub rozci
georuszt. 

Georuszt powinien by  dostarczane w rolkach. Wymiary (szeroko ) mog  by  standardowe lub dostosowane 
ciwo

przechowywania nale y chroni
y przechowywa cznie w rolkach opakowanych fabrycznie, 

u. Nie nale  na nich adnych obci e . Opakowania nie nale y 
zdejmowa  a y zabezpieczy  rolki 
przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi ora

y georusztem powinien by  zgodny z dokumentacj
techniczn  i ST.  

5.3. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze dotycz  ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuni
a. 

ciowych, usuni rkowe 
powinny odpowiada  wymaganiom ST D.01.00.00. 

a powinno odpowiada  ST D.04.01.01. 
Przed przyst y bezwzgl dnie dokona a. 

Georuszty nale cze  zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, okre laj cego 
wymiary pasm, kierunek post czenia, mocowania 
tymczasowego itp.  
Georuszty mo na rozwija budowy. 

ony georuszt powinna le e ci. 
Czas w jakim georuszt nara dnie z zaleceniami producenta, lecz 

ej ni  30 dni. 
Georuszt docina  do ami lub no ycami. Georuszt powinien wystawa onej 
podbudowy min. 30 cm (z obu stron). 

czy
czenie poprzeczne, 

ne 

 zgodnie z ST 04.04.02 zachowuj c poni sze dodatkowe wymagania. 
poruszanie si onym georuszcie jest niedozwolone, 

eniu na geosiatce warstwy kruszywa o grubo ci co najmniej 15cm, 
formowanie podbudowy prowadzi  metod

 stosowa  pojazdy g sienicowe, 
nie dopuszcza si  zmniejszenia grubo
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6. KONTROLA JAKO

. 

6.2. Badania przed przyst

Przed przyst
uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania: 
deklaracje zgodno  itp., 
 sprawdzi  cechy zewn

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

Cz stotliwo  oraz zakres bada y wykona

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada
Lp. Cz stotliwo

bada
Warto ci dopuszczalne 

e Wg pkt. 5.3 
2 Zgodno  z dokumentacj  projektow  Kontrola bie ca Wg dokumentacji projektowej 

enia geosyntetyku, przyleganie do 
gruntu, wymiary, wielko

Jw. Wg dokumentacji projektowej i pkt. 
5.4 

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem, 
cze , zakotwie , balastu itp. 

Jw.  
Jw. 

5 Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST 04.04.02 
6 Przestrzeganie ogranicze

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest: 
m2

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

cych i ulegaj cych zakryciu 

cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
a, 

enie geosyntetyku. 
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CI 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania ka dej jednostki obmiarowej obejmuje: 
prace pomiarowe, 

a, 
tu, 

enie georusztu, 
 wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

odwiezienie sprz tu. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

a ciwo
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych 

ci na rozci ganie metod

10.2. Inne dokumenty 

1. a gruntowego w budownictwie drogowym. 
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002 
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i odbi
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i ionych w 
pkt.1.1. 

1.3. tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wykonywaniem nawierzchni 
z kostki kamiennej regularnej wym 18 x 18 o powierzchni ci  zalewow . 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

1.5.

2.

2.1. Kostka granitowa 
Do wykonania nawierzchni u y  kostki regularnej  o wymiarach 18/18cm o powierzchni ci
Odporno  kamienia na zamra anie/rozmra anie nale y wykona  wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi  48. 
Badanie wykonuje si ania/odmra ciwo ci u ytkowe  

 na zginanie). 

Tablica 5. Odporno  na zamra anie/rozmra anie 
Klasa Klasa 1 
Oznaczenie znakiem F1 
Wymaganie Odporne 

( ci na zginanie) 

 na ciskanie nale y bada  jako minimaln  warto  przewidywan  w odniesieniu do pojedynczych 

2.2. Zaprawa do spoinowania 
Do spoinowania wykonanych nawierzchni u y  mineraln  zapraw  do spoinowania kostki brukowej z 
kamienia naturalnego charakteryzuj c  si ci  na rozci ganie przy zginaniu*): 
4.7 N/mm2 po 24 godz. 
6.7 N/mm2 po 3 dniach  
6.8 8.6 N/mm2 po 7 dniach 
9,1 N/mm2 po 28 dniach 

2.3. Cement 
Cement stosowany do podsypki powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj cy wymaganiom PN-
EN-197-1. 
Transport i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z BN-88/6731-08. 

2.4. Piasek 
Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada  normie  
PN-EN 13242. 

2.5. Woda 
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Woda powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008. 

3. Sprz t 

3.1. ce sprz tu 
U ywany sprz t powinien by  zgodny z  warunkami okre

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z nast puj cego sprz tu: 

- betoniarki, do wytwarzania betonu, 
- cznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

4. Transport 

4.1. ce transportu 

4.2.
Kostki kamienne przewozi si  dowolnymi rodkami transportowymi. 
Kostk  regularn  nale  powierzchni rodka transportowego. 

onej warstwie nale y bezpo  nast pne warstwy. 
Kostk  regularn  nale y ustawia  w stosy. 
Wysoko  stosu lub pryzm nie powinna przekracza  1 m. 

5.

5.1.

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane Roboty. 

5.2. Przygotowanie podbudowy 
em pod nawierzchni  z kostki jest podbudowa z betonu cementowego. 

5.3.
Dese  nawierzchni z kostki regularnej powinien by
w rz cznikowych dla 
uzyskania mijania si nym. 

5.4. Szczeliny dylatacyjne 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa ci od 10 do 15 m oraz w 

puje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno a. 

5.5. Warunki przyst
Kostk  mo  bez eli temperatura otoczenia wynosi +5oC lub wi cej. 
Nie nale  kostki w temperaturze 0oC lub ni szej. Je eli w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach 
od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane s  przymrozki, kostk  nale y zabezpieczy
przewodnictwie cieplnym. 

5.5.1. Ubijanie kostki 

5.5.2.
W celu zapewnienia stabilno ci kostki. 
Przed spoinowaniem nale y zwil y  obj to  spoiny, tak aby w momencie zalewania spoiny, jej ciany 

 i wody stoj cej w obj to ci spoiny jest 
niedopuszczalne. 
Mas  spoinuj c  nale y wyla  na powierzchni  i np. rakl  gumow  spoiny. 



D.05.03.01 

143

Nast pne porcje urobionej zaprawy nale y zawsze wlewa  na wcze  w 
spoinach pustek powietrznych. Zapraw  nale y natychmiast przegarn  po przek tnej w stosunku do przebiegu spoin, 
w razie potrzeby mo na zag ci  zapraw  ubijaj c.  
Czyszczenie brukowanej powierzchni: 

Czyszczenie szczotk onej zaprawy spoinuj cej. Spryska  powierzchni  wod  i wst pnie 
zmy  u ywaj c redniej twardo ci szczotk  po ok. 10 minutach jeszcze raz intensywnie zmy . 
 Zaspoinowan  powierzchni  nale y utrzymywa  wilgotn  przez 36 h ) 

Uwaga: 
Dla ochrony przed deszczem nale y stosowa  odpowiednie okrycia 
Nale y chroni  przed przedwczesnym odparowaniem wody poprzez pokrycie wilgotn  fizelin  wzgl dnie foli
(g sto  powierzchniowa nie mniejsza ni  500 g/m2). Przy temperaturach przekraczaj  nale y 
wielokrotnie nasyca  wod  w razie takiej konieczno ci. 

5.6. Piel gnacja nawierzchni 
Piel  cementowo-piaskow  polega na polaniu 
nawierzchni wod  w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w ci przez okres jednej doby. 
Nast pnie nawierzchni  nale y przykry  piaskiem i utrzymywa
2 do 3 tygodni - w zale no  nale y oczy ci na 
odda  do ruchu. 

6. Kontrola jako

6.1.

6.2. Badania przed przyst
Rodzaj i zakres bada  dla kostek kamiennych powinien by  zgodny z wymaganiami wg STWiORB. 

2.2 
 powinny wchodzi  kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko ci. 

Wielko  partii nie powinna przekracza  500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do bada  nale y pobra c  si  z kostek drogowych w liczbie 40 
sztuk. 

y przeprowadza  przy ka dym sprawdzaniu zgodno ci partii z wymaganiami normy. 
Kostki nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami normy, je eli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo ci kostek jest dla 

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wi  parti  nale y uzna  za 
niezgodn  z wymaganiami. 

ania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa
ciwo  wg pkt od 2. 

6.3.

6.3.1.

- zmierzeniu szeroko ci spoin oraz powi zania spoin, 
- zbadaniu rodzaju i gatunku u ytej kostki, 
- ci wykonania szczelin dylatacyjnych. 

Sprawdzenie wi zania kostki wykonuje si  wyrywkowo w kilku miejscach przez ogl dziny nawierzchni i okre lenie 
czy wi zanie odpowiada wymaganiom wg p.5. 
Ubicie kostki sprawdza si  przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko ci 15 cm ubijaka o masie 25kg na 

osiadanie kostek nie powinno by  dostrzegalne. 

6.3.2.
ci z wymaganiami zawartymi w p.5. 

, co najmniej w pi ciu dowolnie obranych miejscach na ka dym 
boko

oraz przez sprawdzenie przyczepno ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
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6.4.1.
ne nawierzchni nale y mierzy  4-metrow , zgodnie z norm  BN-68/8931-04. 
ne nawierzchni nie powinny przekracza  0,5 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  0,2%. 

6.4.3. Rz dne wysoko ciowe 
nice pomi dzy rz dnymi wykonanej nawierzchni i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza

6.4.4.
O  nawierzchni w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5 cm. 

6.4.5. Szeroko  nawierzchni 
Szeroko  nawierzchni nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm. 

6.4.6. Grubo  podsypki 
ci podsypki nie powinny przekracza  1 cm. 

7.

7.1.

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej z wszystkimi robotami 
towarzysz cymi. 

8.

8.1.

8.2.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj
Roboty zwi zane z wykonaniem podsypki nale cych zakryciu. Zasady ich odbioru s  okre lone w 

W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

9. ci 

9.1. ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-
- zakup i dostarczenie wszystkich niezb
- zastosowanie niezb
- enie i ubicie kostki, 
-
- piel gnacj  nawierzchni, 
- wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
-
- przeprowadzenie wszystkich niezb dnych bada
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10. Przepisy zwi zane 
kliwo ci wod

rno ci metod  bezpo redni
o ci na ciskanie 

cieralno ci na tarczy Boehmego 
o ci kamienia na uderzenie (zwi ci) 

PN-EN 197-1 Cement - Cz ci dotycz
powszechnego u ytku. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

. 
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn trznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody bada . 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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D.05.03.05. WARSTWA WI CA  Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
udowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i 

ionych w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zanych z wykonywaniem warstwy 
wi

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i w
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  asfaltu, wytworzona w okre lony 

ca okre lone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o u ona i 

zag szczona. 
lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00. 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB 
i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB DM 00.00.00. 

2.2. Kruszywo 
Nale y stosowa  kruszywa podane w tablicy 1. 

 si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

ciwo ci kruszywa grubego do warstwy wi cej z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania 

sza 
ni : 

GC 85/20 GC 85/20 GC 85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni
kategorii: 

G20/17,5 G20/15 G20/15

Zawarto
wy sza ni : 

f2

EN 933-4, kategoria nie wy sza ni : 
FI35 lub SI35 FI25 lub SI25 FI25 lub SI25

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej 
sza ni : 

CDeklarowana C50/10 C50/10

Odporno
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz
5, kategoria nie wy sza ni : 

LA35 LA30 LA30

G sto arowana przez producenta 
Nasi kliwo 24 Deklarowana
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G sto ducenta 
Mrozoodporno
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie 
wy sza ni : 

F2

wymagana kategoria: 
SBLA

deklarowany przez producenta 

p. 
14.2, kategoria nie wy sza ni : 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z u la 

EN 1744-1 p. 19.1 
wymagana odporno

Rozpad zwi elaza w kruszywie z u la 

EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporno

 obj to ci kruszywa z u
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wy sza ni : 

V3,5

ciwo  8 mm do 
warstwy wi cej z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania 

 GF85 i GA85 GF85 GF85 
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wi ksze ni
kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawarto
wy sza ni : 

f10

Jako sza 
ni : 

MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : 

ECSDeklarowana 

G sto arowana przez producenta 
Nasi kliwo 24 Deklarowana

p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : 
mLPC0,1 

ciwo  8 mm do warstwy 
wi cej z betonu asfaltowego. 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania 

 GF85 lub GA85 
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wi ksze ni
kategorii: 

GTCNR GTC20 GTC20 

Zawarto
wy sza ni : 

f16

Jako sza 
ni : 

MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie ni sza ni : 

ECSDeklarowana ECS30 ECS30 

G sto arowana przez producenta 
Nasi kliwo 24 Deklarowana

p. 
14.2, kategoria nie wy sza ni : 

mLPC0,1 
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw  wi c  nale y stosowa cy wymagania tablicy 2. 

wi cej 

ciwo
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

 24 w PN-EN 13043 
Jako
nie wy sza ni : 

MBF10 

Zawarto
wy sza ni : 

1% (m/m) 

G sto ta 
Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym 

wymagana kategoria: 
V28/45

Przyrost temperatury mi
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B8/25 

Rozpuszczalno
1744-1, kategoria nie ni sza ni : 

WS10

Zawarto  CaCO3

sza 
ni : 

CC70

Zawarto  wodorotlenku wapnia w 

kategoria: 
Ka Deklarowana

wymagana kategoria: 
BNDeklarowana

2.4. Asfalt 
Nale y stosowa MB 25/55-60 KR 5 i KR 6 zgodnie z norm   
PN-EN 12591 i PN-EN 14023. 
Wymagane jest orzeczenie zgodno ci z PN-EN 12591:2004 dla ka dej dostawy (dla ka dej cysterny). Mieszanie 

nych rafinerii jest zabronione. 
 wymagania podstawowe podane w tabeli 3a. Polimeroa  wymagania 

podane w tabeli 3b. 

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy wi cej 

ciwo
Metoda 
badania 

Jednostka Wymaganie 

Penetracja w 25 C EN 1426 0,1 mm 50 - 70 
Temperatura mi knienia EN 1427 C 46 - 54 
Odporno  na starzenie w 
163 C 

EN 12607-1 

  

 50 
Wzrost temperatury mi knienia C  9 
Zmiana masy a

(warto  bezwzgl dna) 
%  0,5 

C  230 
Rozpuszczalno  EN 12592 % (m/m)  99,0 

a) Zmiana masy mo e by  warto ci  dodatni  lub ujemn

Tablica 3b. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60
Wymagania 
podstawowe 

ciwo
Metoda 
badania 

Jednostka Wymaganie Klasa 

Konsystencja w 
po rednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 
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Konsystencja w 
wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura mi  60 6 

Kohezja 

pr dko  rozci gania) 
EN 13589 
EN 13703 

J/cm2  1 
4 

a 
pr dko  rozci gania) 

EN 13587 
EN 13703 

J/cm2 NPDa 0 

uderzenia) 
EN 13588 J/cm2 NPDa 0 

konsystencji 
(odporno  na 
starzenie wg EN 
12607-1 lub -3) 

Zmiana masy  %  0,5 3 

 60 7 

Wzrost temperatury mi  8 2 

ciwo  235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

 - 10 5 

EN 13398 % 
 50 5 

NPDa 0 

Zakres plastyczno ci 
Pkt. 5.1.9. 

normy 
b 1 

Stabilno  magazynowania 
nica temperatur mi knienia 

EN 13399 
EN 1427 

 5 2 

Stabilno  magazynowania 
nica penetracji 

EN 13399 
EN 1426 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek temperatury mi knienia 
po starzeniu wg EN 12607-1 
lub -3 

EN 12607-1 
EN14274 

b 1 

starzeniu wg EN 12607-1 lub  
-3 EN 12607-01 

EN 163398 
% 

 50 4 

starzeniu wg EN 12607-1 lub  
-3 

NPDa 0 

ciwo  u ytkowa nie okre lana) 

2.6. rodek adhezyjny 
Nale y zastosowa
przez In  mieszanki. 

ciwo ci powinny by  deklarowane. 
rodek adhezyjny i jego ilo  powinny by  dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen  przyczepno ci 

mo na okre li  A po 6h obracania ,stosuj c kruszywo 8/11 jako 
podstawowe(dopuszcza si  inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania 
przyczepno ci nie mniej ni  80%. 

cze  i kraw dzi 
cze  technologicznych nale y stosowa norm 

lub aprobat technicznych. 
Do uszczelniania kraw dzi nale y stosowa ikowany polimerami 

 na gor h. 

lonymi w STWiORB  

Do obowi zku Wykonawcy nale ania mieszanki, aby zapewni
nieprzerwan  prac oboczej. 
Ka  zaopatrzona w deklaracj  zgodno ci o tre
PN-EN-45014, wydan  przez dostawc . 
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 si  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

 w suchych warunkach w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 

Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po ia 
zapewniaj cym utrzymanie ci

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania tylko takiego rodzaju sprz

Sprz u przez In yniera. 

3.2. Sprz t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, 

ania gotowej mieszanki). 
 w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by

zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz tury 
powinny by nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone 
oddzielnie. 

lno-asfaltowej powinny zapewni
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

by
wi

3.3. Sprz t do wbudowania i zag szczenia mieszanki mineralno- asfaltowej 
Nale y stosowa ineralno-asfaltowej typu zag szczanego, 
wyposa ci  wbudowywanej warstwy oraz z mo liwo ci  podgrzewania 

nej. 
Do zag szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nale y stosowa : 

stalowe walce wibracyjne - rednie i ci kie, wyposa one w urz , 
walce ogumione o regulowanym ci nieniu w oponach, 
inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

y przewozi  luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
umo liwiaj y chroni  przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu 
Asfalt nale y przewozi  izolowanymi termicznie cysternami wyposa onymi w instalacje umo liwiaj czenie 
cystern do urz dze  grzewczych lub wyposa dzenia grzewcze. 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by  dowo one na budow  w zale no ci od post
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by  zabezpieczone przed ostygni
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(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by  przewo one 
tu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do 

wbudowania, powinny zapewnia  utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musz  by  zachowane dopuszczalne warto ci temperatury. Nale y 

 kierowa  si  informacjami podanymi przez Producenta mieszanek. 
 2 godzin z zachowaniem 

min. temperatury wbudowania i zag nce nie powinny znajdowa
si mieszanki. 

ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni 
mo na u ywa  tylko ce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept 
Wykonawca zobowi zany jest do przygotowania recepty laboratoryjnej na mieszank  mineralno-asfaltow . 
Do projektowania betonu asfaltowego przyj to wymagania empiryczne. 

 polega na: 

doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 
okre ciwo ganiami podanymi w niniejszej 
STWiORB. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. 
Rz dne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wi cej podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wi cej 
(projektowanie empiryczne). 

Wymiar oczek sit # 
w mm, 

zawarto  asfaltu 

Rz dne krzywych 
granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej 

AC 16 W 

Rz dne krzywych 
granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej 

AC 16 W 
Wymiar sita #, [mm]     

31,5 - -   
22,4 100 - 100 - 
16 90 100 90 100 

11,2 65 80 70 90 
8 - - 55 85 
2 25 55 25 50 

0,125 5 15 4 12 
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 

Zawarto  lepiszcza Bmin 4.4 Bmin 4,4

ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy wi  wymagania podane w tablicy 5. 

ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy wi
ciwo  Warunki zag szczania wg  

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 W 
Zawarto  wolnych 

przestrzeni 
C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderze

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin 3,0

Vmax6,0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderze

PN-EN 12697-8, p.5 
VFBmin 60

VFBmax 80

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderze

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14



D.05.03.05. 

153

Odporno
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35 uderze

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 

zamra ania, badanie  
ITSR80

ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy wi
ciwo  Warunki zag szczania wg  

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 W 
Zawarto  wolnych 

przestrzeni 
C.1.3, ubijanie, 
2 x 75uderze

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin 4,0

Vmax 7

Odporno  na deformacje 

(grubo
AC 16: 60 mm) 

P98 100

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 

cykli 

WTSAIR0,3

PRDAIRDeklarowane

Odporno
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35uderze

Pn-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

zamra ania, badanie  
ITSR80

ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy wi
ciwo  Warunki zag szczania wg  

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 

badania 
Wymiar mieszanki 

AC 16 W 
Zawarto  wolnych 

przestrzeni 
C.1.3, ubijanie, 
2 x 75uderze

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin 4,0

Vmax 7

Odporno  na deformacje 

(grubo
AC 16: 60 mm) 

P98 100

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 

cykli 

WTSAIR0,15

PRDAIRDeklarowane

Odporno
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35uderze

Pn-EN 12697-12, 
przechowywanie w 

zamra ania, badanie  
ITSR80

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa  si  w oparciu o recept  laboratoryjn , zatwierdzon
przez In yniera. Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y produkowa  w otaczarce, zapewniaj

neralno-
asfaltowej. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  warto ci: 
 - dla 50/70  180 oC, 
 - dla PMB 25/55-60 180 oC. 
Kruszywo powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna ciw  do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30 oC od 
najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6. 

Tablica 6. Najni sza i najwy sza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 

50/70 od 140 do 180 
PMB 25/55-60 od 140 do 180 

a 
e pod warstw  wi c  powinno by  oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB 
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D.04.03.01; powierzchnia powinna by  skropiona emulsj  asfaltow  z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, 
niezb dnym na odparowanie wody. 

onej w ramp  skrapiaj c , dopuszcza si  wykonanie skropienia emulsj
asfaltow  bezpo rednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego. 
Powierzchnie kraw dze , przylegaj
mineralno-asfaltowej powinny by my, pasty itp.) uzgodnionymi z 
In ynierem. 

5.5. Warunki atmosferyczne 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych. 
Warstwa wi ca z betonu asfaltowego mo e by  wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 C 
Temperatura powietrza powinna by  mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst

ki 
roboczej. Temperatura otoczenia mo e by  ni a i obramowania  
(np. promienniki podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe). 
Nie dopuszcza si
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

ciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie pr

ciwo ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
z recept . 
W tym celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank . Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza si
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa. 
Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y gromadzi  na 

 nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27. Na 
ynier podejmuje decyzj

ci 50 m powinien by  wykonany przez wykonawc  w warunkach zbli
budowy w celu sprawdzenia sprz
Wykonawca mo e przyst pi
ustalonej technologii zag szczania. 

wymagania  pkt. 6 niniejszej STWiORB. 
iej na 3 dni przed rozpocz

stwierdzenia czy u yty sprz ciwy, 
okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy, 
okre lenia potrzebnej ilo ci przej szczenia warstwy. 

tu, jakie b d  stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 

 zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowan
In yniera. 

5.8. Wbudowanie i zag szczanie warstw z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wyposa on
sterowania grubo ci  warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacj  Projektow . W miejscach 
niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 

 si  pr dko ci  i bez zb dnych zatrzymywa  (np. w oczekiwaniu na kolejny 
c  mieszank ). 

Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 

szczone ci kimi walcami drogowymi. Nale y stosowa  walce 
liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by  ni sza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. 
cza w warstwie wi cej powinny by  jednorodne i szczelne. 

nego nie nale y umiejscawia  w y unika czy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. 
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ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesuwa  wzgl dem siebie, o co najmniej 
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

cza poprzeczne mi warstw technologicznych nale y 
przesun  wzgl nym do osi jezdni. 
Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw d szczon , 
bez p kni . Kraw d  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  sko na. Przygotowanie kraw dzi polega na odci ciu 
w  kraw

bez urz dze  ograniczaj cych j  (np. kraw
kraw dziom nale y nada  spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, a za pomoc  odpowiednich 

czaj cych) wykona  kraw dzie w linii prostej i docisn
ci. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw d on  wy ej, a 
dzie. W tym celu boczn  powierzchni  kraw dzi nale y pokry  gor cym 

lepiszczem w ilo ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw
zabrudzeniu. Ni ona kraw d  (z wyj  nieuszczelniona. 
Kraw d  kolejnych warstw mo e by  uszczelniona jednocze nie, je  bezpo rednio jedna 
po drugiej oraz je eli zabezpieczy si  kraw dzie przed zanieczyszczeniem. 
Je  uszczelniane odr bnie, to przylegaj c  powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y 

 uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 cm. 
ciwo ci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny  wymagania tabeli 7. 

ciwo ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Wska nik zag szczenia 
[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[% (v/v)] 

6. Kontrola jako

Badania nale y wykonywa

6.2. Badania przed przyst
Przed przyst

y  wymagane dokumenty (deklaracje zgodno ci, certyfikaty zgodno ci, o wiadczenia zgodno ci, badania 
dowlane, 

wykona ciwo i cej, okre lone przez 
In yniera, 
wykona  projekt recepty oraz przedstawi  wyniki bada
opracowanej recepty. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

Badania Wykonawcy (ni ej wymienione) s  wykonywane w celu sprawdzenia czy jako
wymagania STWiORB. 
Wykonawca powinien wykona dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. 
Wyniki nale y zapisywa  w stosunku do wymaga , ich przyczyny nale y 

. Wyniki bada  nale y przekazywa  In ynierowi. 

6.2.2. Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem warstwy: 
pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy, 
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wykaz ilo ci wykonanej warstwy, 
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

ci warstwy asfaltowej, 
ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
ocena wizualna jako cze  technologicznych 
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6.2.3 Rodzaj i zakres bada  kontrolnych wykonywanych przez In yniera przedstawia tabela 8. 
Tabela 8 Rodzaj i zakres bada  kontrolnych 

l.p  Rodzaj bada
Warstwa Typ mieszanki 
P W AC MA PA 

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa      

1.1 Uziarnienie  + +   
1.2 Zawarto  lepiszcza  + +   
1.3 Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego   + +   
1.4 G sto  i zawarto ci wolnych przestrzeni   + +   

cznie z przyrostem po 
kolejnych minutach badania) 

 - -   

2. Warstwa asfaltowa   + +   
2.1 Wska nik zag szczenia   + +   
2.2 Spadki poprzeczne  + +   

 + +   
2.4 Grubo  lub ilo
2.5 Zawarto  wolnych przestrzeni   + +   

ciwo ci przeciwpo lizgowe   - -   

6.3. Cz stotliwo  oraz zakres bada

Tablica 9 Zakres oraz cz stotliwo  bada szanki AC 
 Cz stotliwo  bada

asfaltowej 
Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. 

ciwo
ciwo ci asfaltu Jedno badanie dla ka dej cysterny 

ciwo ci kruszywa Przy ka dej zmianie 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

6. Temperatura mieszanki Ka
7. Zawarto odukcji do 500 Mg 

8. Zawarto  wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie 

BADANIA PO ZAG SZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO 

9. Grubo  i wska nik zag szczenia warstwy, wolna 
przestrze  w warstwie 

dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2

ciwo ci kruszywa 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9 nale y kontrolowa  ka dy rodzaj i frakcj  dostarczanego kruszywa. Wyniki 
powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. 

ciwo
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9 nale y kontrolowa  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 

ciwo ci asfaltu 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9 nale y kontrolowa  dostarczany asfalt. Wyniki powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9 nale y kontrolowa  temperatur
odczytaniu wskaza . Wyniki powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki 
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Temperatur  mieszanki betonu asfaltowego nale y mierzy  i rejestrowa
nawierzchni . Zaleca si bn . Wyniki powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.6. Zawarto  asfaltu 
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza w ka j lub wyj tkowo x 

e odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych 
 z danego odcinka budowy. 

ku badania i  zawarto ci 
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od 9 do 19 a) 20 

Mieszanki 
gruboziarniste 

a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo  wzi tych z obliczenia redniej 
redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza 

adania

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Uziarnienie ka nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci 
projektowanej, z uwzgl
W wypadku wymaga  dotycz cych uziarnienia, wyra

zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,063mm 
zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,125mm 
zawarto  kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm 
zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm 
zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm 
zawarto  kruszywa grubego o najwi kszym wymiarze wraz z nadziarnem 

to e wykazywa  uziarnienia odbiegaj cego o wi cej ni  warto  dopuszczalnych oscypek 
podanych w tablicach. 
Wymagania dotycz  powinny by nie. 
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wi cej zawarto  kruszywa o wymiarze poni ej  
0,063 mm  nie mo e by  ni sza ni  2% (m/m). 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)] 
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Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa grubego o najwi kszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19  20 

6.3.8. Zawarto  wolnych przestrzeni 
Zawarto  mieszanki mineralno-bitumicznej, nie mo e przekracza
warto ci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 o wi cej ni : 
 - AC W   1,0 % (v/v). 

6.3.9. Pomiar grubo ci warstwy 
Grubo ci wykonanej warstwy nale y okre la  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9. 
Za grubo  warstwy przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo
odcinku budowy lub odcinku cz ciowym. 
Niezale nie od redniej grubo ci, grubo  okre lona w pojedynczym oznaczeniu nie mo e by  mniejsza od 
projektowanej grubo ci o wi cej ni  2,5 cm, a asfaltowej grubo
wi cej ni  3,0 cm. 

6.3.10. Wska nik zag szczenia warstwy 
Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni, nie mo e 
przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. 
Dotyczy to ka ciwo ci. 

ciwo ci lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mi knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy
warto ci dopuszczalnych: 

dla 50/70   63 C 
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimero ysty lepiszcza wyekstrahowanego 
powinien wynie  przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym 
nale y wtedy poda  warto enia. 

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wi cej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego 

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada
Cz stotliwo  oraz zakres bada

Tablica 16. Cz stotliwo  oraz zakres bada cej wykonanej z mieszanki AC. 
 Cz stotliwo  bada

1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km na ka dej jezdni 
na co 10 m 

 poprzeczna nie rzadziej ni  co 5 m na ka dej jezdni 
4 Spadki poprzeczne co 20 m*) na ka dej jezdni 
5 Rz dne wysoko ciowe na ka dej jezdni na osi i kraw dziach jezdni: co 20 m na prostych i co  

ne i poprzeczne ka cze 
8 Wygl d zewn
*) ania osi w planie nale y wykona

6.4.2. Szeroko  warstwy 
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Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 16 nale y sprawdza  szeroko  warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w 
poziomie, ta m  miernicz dzi. 
Szeroko  wykonanej warstwy nie mo ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +5 cm. 

 warstwy 
nej nale y wykona  w rodku ka dego ocenianego pasa. 

nej warstwy nale y stosowa  metod y 
nej u
 wykonuje si  nie rzadziej, ni  co 10 m. 

na (okre lona metod lona przez warto ci odchyle
mog  by danym 

ci rozumie si  najwi ksz  mi  a mierzon  powierzchni . Warto ci 
odchyle , wyra one w mm okre la tabela 17 

Tabela 17. 
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100% 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
czania 

7 8 

cznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

9 10 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czania, postojowe, jezdnie 
cznic i utwardzone pobocza 

9 10 

 poprzeczna warstwy 
ci poprzecznej nale y stosowa  metod y 

nej u y wykonywa dym 
ocenianym pasie ruchu. 

 poprzeczna jest okre lona przez warto ci odchyle cych 90% i 100% albo 95% 
ci oznacza najwi ksz  mi dzy 

 powierzchni  w danym profilu. Warto ci odchyle , wyra one w mm okre la tabela 18. 

Tabela 18. 
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100% 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
czania  6 -  8 

cznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

-  9  10 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czania, postojowe, jezdnie 
cznic i utwardzone pobocza 

 9 -  12 

6.4.5. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na od  zgodne z 
Dokumentacj  Projektow  z tolerancj  0,5%. 

6.4.6. Rz dne wysoko ciowe warstwy 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 16 nale y sprawdza  rz dne wysoko ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na 

Dokumentacj  Projektow . 
nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi warstwy a rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +0cm, 

 nie mo e przekracza . 

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 16 nale y sprawdza olega na 

Dokumentacj  Projektow . O  warstwy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni
5 cm. 
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ne i poprzeczne 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 16 nale y sprawdza nego i poprzecznego. 
Sprawdzenie polega na ogl cza powinny by zane. 

6.4.9. Wygl d warstwy 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 16 nale y sprawdza  wygl d warstwy poprzez ogl
wykonanego odcinka. Wygl d warstwy wi cej powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze . 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami 
W przypadku wyst zek usun

awkowych nale y uzgodni  z In ynierem. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wi cej z betonu asfaltowego z wszystkimi 
robotami towarzysz cymi. 

Dokonuj

Je cego, wykonane roboty pod wzgl t 
nie s  gotowe do odbioru, odbieraj cy w porozumieniu z Wykonawc  wyznacza ponowny termin odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest proto

ce powinny by  spisane i potwierdzone przez obie strony. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj e. 
W przypadku niezgodno ci, cho enia warto ci dopuszczalnych w 
badaniach, to roboty uznaje si  za niezgodne z Dokumentacj  Projektow  i obarczone wad . 

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
prace pomiarowe, 
roboty przygotowawcze, 

zakup i dostarczenie wszystkich niezb
zastosowanie niezb
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
pokrycie ta m  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych, 
uszczelnienie emulsj  kraw dzi bocznych kraw

enie i zag szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
nych, 

obci cie kraw dzi warstwy i posmarowanie lepiszczem, 
uporz raz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane 
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 laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

10. Przepisy zwi zane 
ciwo  opisu 

petrograficznego 
ciwo

przesiewania 
ciwo

wska ci 
ciwo

Wska
ciwo ci ziaren o 

ciwo ciwo
Wska

ciwo ci drobnych cz
kitem metylenowym 

ciwo  10: Ocena zawarto ci drobnych cz
powietrza) 

ciwo ci na 
rozdrabnianie 

ciwo  4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zag

ciwo  5: Oznaczanie zawarto ci 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

ciwo  6: Oznaczanie g sto ci ziaren 
i nasi kliwo ci 

ciwo  7: Oznaczanie g sto ci 

ciwo ci cieplnych i odporno
Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

ciwo ci cieplnych i odporno
Cz  gotowania 

e temperatury mi cie  i Kula 
ci podczas magazynowania metod ci na sicie 

ciwo
ciwo  4: Oznaczanie podatno

ie rozpuszczalno ci 
ci Fraassa 

anie zawarto  1: Metoda destylacyjna 
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asf

 1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz  3: Metoda RFT 

y bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej metod  hydrostatyczn

y bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzeni 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy kruszywem i asfaltem 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  13: Pomiar temperatury 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  22: Koleinowanie 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni asfaltowych 
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

nie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

zem mineralnym 
 20: Badanie typu 

 1: Badanie 
metod  Pier cienia i Kuli 

 2: Liczba 
bitumiczna 

nie ci gliwo ci lepiszczy asfaltowych metod  pomiaru 
ci gliwo ci 

 1: Specyfikacja zalew na gor co 
 2: Specyfikacja zalew na zimno 

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach publicznych. 

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w 

odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2
dotycz
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D.05.03.06. WARSTWA CIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1.Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbi
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowi  cz y je stosowa  w zlecaniu i wykonaniu 

1.2. tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wykonaniem warstwy 
cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

1.3. Okre lenia podstawowe 
1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wyp
uziarnieniu. 
1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gor co, w okre ca okre lone wymagania. 
1.3.3. Warstwa 
atmosferycznych. 
1.3.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedni  klas  asfaltu, wytworzona w okre lony 

ca okre lone wymagania. 
1.3.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o u ona i 
zag szczona. 
1.3.6. ciwo ci s
zgodne z recept  laboratoryjn . 
1.3.7. enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych  
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob . 
1.3.8. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

1.4.

2.1.
no w STWiORB DM 00.00.00. 

 uzyska  akceptacj  In yniera. 

2.2. Kruszywo 
Nale y stosowa owinno odbywa  si  w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

ciwo ci kruszywa grubego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

sza 
ni : 

GC85/20a) GC90/20a)

Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wi ksze ni
G20/15 G25/15

Zawarto
wy sza ni : f2 f2
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PN-EN 933-4, kategoria nie wy sza ni   
FI25

lub SI25

FI20

lub SI20

Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni 

PN-EN 933-5, kategoria nie ni sza ni : 
CDeklarowana C95/1

Odporno
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 

sza ni
LA30 LA30

Odporno  na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-

sza 
ni : 

PSVDeklarowowane PSVDeklarowane nie mniej ni  48

G sto deklarowana przez producenta 
Nasi kliwo 24 Deklarowana

G sto ez producenta 
Mrozoodporno
kategoria nie wy sza ni : 

FNaCl7 

wymagana kategoria: 
SBLA

deklarowany przez producenta 

p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
u wymagana odporno

Rozpad zwi elaza w kruszywie z u la 

EN 1744-1 p. 19.2 
wymagana odporno

 obj to ci kruszywa z u la stalowniczego 
sza 

ni : 
V3,5

a) D/d < 4 

ciwo  8 mm do 
warstwy cieralnej z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od 
kategorii ruchu 

KR 1 
KR 2 

kategoria: 
GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wi ksze ni
GTCNR 

Zawarto
wy sza ni : f10

Jako
wy sza ni : 

MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci

sza 
ni : 

ECSDeklarowana

G sto
9 

deklarowana przez producenta 

Nasi kliwo 24 Deklarowana

p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : 
mLPC0,1 
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ciwo ci kruszywa drobnego lub o ci cieralnej z betonu 
asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

kategoria: 
GA85 lub GF85 

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wi ksze ni
GTCNR GTC20 

Zawarto
wy sza ni : 

f16

Jako
wy sza ni : 

MBF10 

Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ci

sza 
ni : 

ECSDeklarowana ECS30 

G sto
9 

deklarowana przez producenta 

Nasi kliwo 24 Deklarowana

p. 14.2, kategoria nie wy sza ni : 
mLPC0,1 

2.3. Asfalt 
Nale y stosowa  asfalt 50/70 zgodnie z norm  PN-EN 12591. 
Wymagana jest Deklaracja Zgodno ci dla ka dej dostawy (dla ka nych rafinerii 
jest zabronione. 

 wymagania podane w tabeli 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy cieralnej 

ciwo
Metoda 
badania 

Jednostka Wymaganie 

Penetracja w 25 C EN 1426 0,1 mm 50 - 70 
Temperatura mi knienia EN 1427 C 46 - 54 
Odporno  na starzenie w 
163 C 

EN 12607-1 

  

 50 
Wzrost temperatury mi knienia C  9 
Zmiana masy a

(warto  bezwzgl dna) 
%  0,5 

C  230 
Rozpuszczalno  EN 12592 % (m/m)  99,0 

a) Zmiana masy mo e by  warto ci  dodatni  lub ujemn

2.4.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw cieraln  nale y stosowa cy wymagania podanie 
w tabeli 3. 

ciwo cieralnej z betonu asfaltowego 

ciwo ci kruszywa 
Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

 24 w PN-EN 13043 
Jako
wy sza ni : 

MBF10 

Zawarto
wy sza ni : 

1 % (m/m) 
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G sto centa 
Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym 

kategoria: 
V28/45

Przyrost temperatury mi
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B8/25 

Rozpuszczalno
PN-EN 1744-1, kategoria nie ni sza ni : 

WS10

Zawarto  CaCO3

sza ni : 
CC70

Zawarto
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana

wymagana kategoria: 
BNDeklarowana

 zgodne z PN-S-96504. 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 
Nale y stosowa ce wymagania okre lone w PN-EN 13808. 

2.6. cze  i kraw dzi 
Do uszczelnienia: 

cze nym 
czasie nale y stosowa  spoin 
stanowi czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni 
lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa
technicznych. 
Grubo si  nie mniej ni  15 mm. 

lone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
warunkach okre lonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelniania kraw dzi nale y stosowa  emulsj  asfaltow

 na gor
technicznych. 

3.Sprz t 

3.1. ce sprz tu 
ce sprz

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania tylko takiego rodzaju sprz

Sprz u przez In yniera. 

3.2. Sprz t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, 

ania gotowej mieszanki). 
 w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by

zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz tury 
powinny by nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone 
oddzielnie. 

lno-asfaltowej powinny zapewni
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

by
wi

3.3. Sprz
Nale y stosowa ineralno-asfaltowej typu zag szczanego, 
wyposa ci  wbudowywanej warstwy oraz z mo liwo ci  podgrzewania 

nej. 
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3.4. Sprz t do zag szczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Nale y stosowa ciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, wal rednie, walce 
ogumione ci kie o regulowanym ci nieniu w oponach. 

4.Transport 

4.1. ce transportu 
ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagan

4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

y przewozi  luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
umo liwiaj y chroni  przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu 
Asfalt nale y przewozi  izolowanymi termicznie cysternami wyposa onymi w instalacje umo liwiaj czenie 
cystern do urz dze  grzewczych lub wyposa dzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w 
Aprobacie Technicznej. 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by  dowo one na budow  w zale no ci od post
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by  zabezpieczone przed ostygni
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by  przewo one 

tu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do 
wbudowania, powinny zapewnia  utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musz  by  zachowane dopuszczalne warto ci temperatury. Nale y 

 kierowa  si  informacjami podanymi przez Producenta mieszanek. 
 2 godzin z zachowaniem 

min. temperatury wbudowania i zag nce nie powinny 
znajdowa  si mieszanki. 

ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni 
mo na u ywa  tylko ce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

5.1.

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 
Przed przyst ynierem, Wykonawca dostarczy In ynierowi do 

towej oraz wyniki bada

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

doborze optymalnej ilo ci asfaltu, 
okre ciwo eniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przed przyst ynierowi, w 
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaproj a powinna 
by yniera do wbudowania, przy wykorzystaniu 

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawarto ci asfaltu podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej. 
Wymiar oczek sit # w 
mm, 
zawarto  asfaltu 

Rz dne krzywych 
granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej 

AC 11 S 

Rz dne krzywych 
granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej 

AC 11 S 
Wymiar sita #, [mm]     

16 100 - 100 - 
11,2 90 100 90 100 

8 70 90 60 90 
5,6 - - - - 
2 30 55 35 50 

0,125 8 20 8 20 
0,063 5 12 5 11 

Zawarto  lepiszcza Bmin5,6 Bmin5,4

ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy  wymagania podane w tablicy 5. 

ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy 
ciwo  Warunki zag szczania wg  

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 
AC 11 S 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderze

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin1,0

Vmax3

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderze

PN-EN 12697-8, p.5 
VFBmin75

VFBmax93

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderze

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin14

Odporno
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35 uderze

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 

zamra ania, badanie 
ITSR90

ciwo ci betonu asfaltowego do warstwy 
ciwo  Warunki zag szczania wg  

PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 
badania 

Wymiar mieszanki 
AC 11 S 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2 x 75 uderze

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin2,0

Vmax4

Odporno  na deformacje 

40 mm) 
P98 100

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, 

cykli

WTSAIR0,5

PRDAIRDeklarowane 

Odporno
wody 

C.1.1, ubijanie 
2 x 35 uderze

PN-EN 12697-12, 
lecz przechowywanie w 

zamra ania, badanie w 
ITSR90

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa  si  w oparciu o recept  laboratoryjn , zatwierdzon
przez In yniera. Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y produkowa  w otaczarce, zapewniaj

eszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  warto ci: 
 - dla asfaltu 50/70 180oC. 
Kruszywo powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna ciw  do 
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otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30oC od 
najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6. 

Tablica 6. Najni sza i najwy sza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 

50/70 od 140 do 180 

5.4. a 
e pod warstw cieraln  powinno by  oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB 

D.04.03.01; powierzchnia powinna by  skropiona emulsj  asfaltow  z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, 
niezb dnym na odparowanie wody. 

onej w ramp  skrapiaj c , dopuszcza si  wykonanie skropienia emulsj
asfaltow  bezpo rednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego. 
Powierzchnie kraw dze , przylegaj
mineralno-asfaltowej powinny by my, pasty itp.) uzgodnionymi z 
In ynierem. 

5.5. Warunki przyst
Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wbudowywa  w sprzyjaj cych warunkach atmosferycznych. 
Warstwa cieralna z betonu asfaltowego mo e by  wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 C. 
Nie dopuszcza si
oraz silnego wiatru (V  16 m/s). 
Temperatura otoczenia mo e by  ni a i obramowania (np. promienniki 
podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe). 

5.6.
ciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta

sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie pr
ciwo ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

z recept . 
W tym celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank . Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza si
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa. 
Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y gromadzi  na 

 nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27. Na 
ynier podejmuje decyzj

ci 50 m powinien by  wykonany przez wykonawc  w warunkach zbli
budowy w celu sprawdzenia sprz
Wykonawca mo e przyst pi
ustalonej technologii zag szczania. 

wymagania zawarte w STWiORB. 
iej na 3 dni przed rozpocz

stwierdzenia czy u yty sprz ciwy, 
okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania 

wymaganej w dokumentacji projektowej grubo ci warstwy, 
okre lenia potrzebnej ilo ci przej szczenia warstwy. 

tu, jakie b d  stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 

 zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In ynierem. 
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowan
In yniera. 

5.7. Wbudowywanie i zag szczanie warstwy cieralnej z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wyposa on
sterowania grubo ci  warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacj  Projektow . W miejscach 
niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 

 si  pr dko ci  i bez zb dnych zatrzymywa  (np. w oczekiwaniu na kolejny 
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c  mieszank ). 
Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 

szczone ci kimi walcami drogowymi. Nale y stosowa  walce 
liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by  ni sza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. 
cza w podbudowie powinny by  jednorodne i szczelne. 

nego nie nale y umiejscawia  w y unika czy w obszarze 
poziomego oznakowania jezdni. 

ne mi dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale y przesuwa  wzgl dem siebie, o co najmniej 
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

cza poprzeczne mi warstw technologicznych nale y 
przesun  wzgl nym do osi jezdni. 
Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw d szczon , 
bez p kni . Kraw d  ta nie mo e by  pionowa, lecz powinna by  sko na. Przygotowanie kraw dzi polega na odci ciu 
w  kraw

bez urz dze  ograniczaj cych j  (np. kraw
kraw dziom nale y nada  spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, a za pomoc  odpowiednich 

czaj cych) wykona  kraw dzie w linii prostej i docisn
ci. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw d on  wy ej, a 
dzie. W tym celu boczn  powierzchni  kraw dzi nale y pokry  gor cym 

lepiszczem w ilo ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw
zabrudzeniu. Ni ona kraw d  (z wyj  nieuszczelniona. 
Kraw d  kolejnych warstw mo e by  uszczelniona jednocze nie, je  bezpo rednio 
jedna po drugiej oraz je eli zabezpieczy si  kraw dzie przed zanieczyszczeniem. 
Je  uszczelniane odr bnie, to przylegaj c  powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y 

 uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 cm. 
ciwo ci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny  wymagania tabeli 7. 

ciwo ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Wska nik zag szczenia 
[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[% (v/v)] 

6.Kontrola jako

6.1.

6.2. Badania przed przyst
Przed przyst

uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania  
E lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, 

deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn tp.), 
ew. wykona ciwo re lone przez 
In yniera, 
sprawdzi  cechy zewn

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

6.3.
Badania Wykonawcy s  wykonywane w celu sprawdzenia czy jako

w do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana 
 wymagania okre lone w STWiORB. 

Wykonawca powinien wykona dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. 
Wyniki nale y zapisywa  w stosunku do wymaga  ich przyczyny nale y 

. 
Wyniki bada  nale y przekazywa  In ynierowi. 
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Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
ocena wizualna posypki, 
wykaz ilo ci wykonanych warstw, 

faltowych, 
ci warstwy asfaltowej, 

ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
ocena wizualna jako cze  technologicznych. 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada
Cz stotliwo  oraz zakres bada o-asfaltowej podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Cz stotliwo  oraz zakres bada -asfaltowej 
Lp.  Cz stotliwo  bada

ej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji 
ciwo
ciwo ci asfaltu Jedno badanie dla ka dej cysterny 

ciwo ci kruszywa Przy ka dej zmianie 

6. Temperatura mieszanki Ka
7. Zawarto ukcji do 500 Mg, 

8. Zawarto  wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie 

BADANIA PO ZAG SZCZENIU WARSTWY CIERALNEJ WYKONANEJ Z BETONU ASFALTOWEGO 

9. Grubo  i wska nik zag szczenia warstwy, wolna 
przestrze  w warstwie 

dego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2, za 
wyj

ciwo ci kruszywa 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 8 nale y kontrolowa  ka dy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i ka d
frakcj  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 

ciwo
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 8 nale y kontrolowa  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 

ciwo ci asfaltu 
Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 8 nale y kontrolowa  dostarczany asfalt. Wyniki powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. 

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 8 nale y kontrolowa  temperatur
odczytaniu wskaza . Wyniki powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 
Temperatur  mieszanki betonu asfaltowego nale y mierzy  i rejestrowa
nawierzchni . Zaleca si bn . Wyniki powinny by  zgodne z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.7. Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mi knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy
warto ci dopuszczalnych: 
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6.3.8. Zawarto  asfaltu 
Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza w ka j lub wyj tkowo x 

e odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych 
 z danego odcinka budowy. 

ku badania i  zawarto ci 
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od 9 do 19 a) 20 

Mieszanki 
drobnoziarniste 
a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo  wzi tych z obliczenia redniej 

redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza 
adania

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Uziarnienie ka nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci 
projektowanej, z uwzgl
W wypadku wymaga  dotycz cych uziarnienia, wyra

zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,063mm 
zawarto  kruszywa o wymiarze < 0,125mm 
zawarto  kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm 
zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm 
zawarto  kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm 
zawarto  kruszywa grubego o najwi kszym wymiarze wraz z nadziarnem 

to e wykazywa  uziarnienia odbiegaj cego o wi cej ni  warto  dopuszczalnych oscypek 
podanych w tablicach. 
Wymagania dotycz  powinny by nie. 
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wi cej zawarto  kruszywa o wymiarze poni ej  
0,063 mm  nie mo e by  ni sza ni  2% (m/m). 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 
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ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
mineralno - 
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 20 

ce pojedynczego wyniku badania i 
zawarto ci kruszywa grubego o najwi kszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19  20 

6.3.10. Zawarto  wolnych przestrzeni 
Zawarto mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykracza
poza dopuszczalne warto ci o wi cej ni : 
 - AC S  0,5 % (v/v). 

6.3.11. Pomiar grubo ci warstwy 
Grubo ci wykonanej warstwy nale y okre la  z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 9. 
Za grubo  warstwy przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy na 

ciowym. 
Niezale nie od redniej grubo ci, grubo  okre lona w pojedynczym oznaczeniu nie mo e by  mniejsza od 
projektowanej grubo ci o wi cej ni  2,5 cm, a asfaltowej grubo
wi cej ni  3,0 cm. 

6.3.12. Wska nik zag szczenia warstwy 
Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni, nie 
mo e przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. 
Dotyczy to ka ciwo ci. 

6.3.13. Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du w czasie produkcji, 

6.4. Badania dotycz ciwo ci warstwy cieralnej z betonu asfaltowego  

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada
Cz stotliwo  oraz zakres bada asfaltowego podaje tablica 16 

Tablica 17. Cz stotliwo  oraz zakres bada
 Cz stotliwo  bada

1 Szeroko  warstwy co 100 m 
na co 10 m 

 poprzeczna nie rzadziej ni  co 5 m na ka dej jezdni 
4 Spadki poprzeczne co 20 m*) na ka dej jezdni 
5 Rz dne wysoko ciowe na ka dej jezdni na osi i kraw dziach jezdni: co 10 m na prostych i co 

ne i poprzeczne ka cze 
8 Wygl d zewn
*) ania osi w planie nale y wykona

6.4.2. Szeroko  warstwy 
Szeroko  warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow , z tolerancj   
+5 cm -0 cm. Szeroko  warstwy asfaltowej ni onej, nieograniczonej kraw nikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna by  szersza z ka dej strony, co najmniej o grubo onej, nie 
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mniej jednak ni  5 cm. 

6.4.3. na warstwy 
nej nale y wykona  w rodku ka dego ocenianego pasa. 

nej warstwy 
okresu gwarancyjnego, nale y stosowa  metod  pomiaru umo liwiaj c  obliczanie wska ci IRI. Badanie 
wykonuje si  w prawym ci 50 m nie powinny by  wi ksze ni
podane w tablicy 18. 

Tabela 18 
Klasa drogi Element nawierzchni Warto

wska nika 
IRI [mm/m] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
czania 

2,9 

cznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

3,7 

G 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czania, postojowe, jezdnie 
cznic i utwardzone pobocza 

4,6 

nej warstwy 
y stosowa  metod y 

nej u c wysoko  prze  nie 
rzadziej ni na jest okre lona przez warto ci (prze
nie mog  przekroczy ci rozumie si  najwi ksz  mi  a mierzon
powierzchni . 

 poprzeczna warstwy 
ci poprzecznej warstwy 

okresu gwarancyjnego, nale y stosowa  metod nej 
u y wykonywa dym ocenianym pasie 
ruchu, nie rzadziej ni  co 10 m. Warto ci poprzecznej nie powinna by  wi ksza ni  podana w 
tabeli 19. 

Tabela 19 
Klasa drogi Element nawierzchni Warto

wska nika 
IRI [mm/m] 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
czania 

6 

cznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

8 

G 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czania, postojowe, jezdnie 
cznic i utwardzone pobocza 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na o  zgodne z 
Dokumentacj  Projektow , z tolerancj  0,5%. 

6.4.6. Rz dne wysoko ciowe 
Rz dne wysoko ciowe warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  +1 cm, -0 cm, przy czym 

e przekracza . 
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O  warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z dokumentacj  projektow , z tolerancj  5 cm. 

cza poprzeczne 
cza w nawierzchni powinny by cza powinny by

zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
ne uszczelni  ta m  termoplastyczn . 

6.4.9. Wygl d warstwy 
Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

cych si  i sp kanych. 

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami 
W przypadku wyst zek usun

awkowych nale y uzgodni  z In ynierem. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego. 

Roboty podlegaj
Dokonuj

y dokona  na podstawie sprawdze j oceny 
jako ci. 
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
prace pomiarowe i przygotowawcze, 

rodukcji mieszanki, 
niczych, 

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 

wytworzenie mieszanki, 
transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

enie mieszanki, 
zag szczenie i obci cie kraw dzi, 

nych, 
obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem, 
pokrycie ta m  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw
uporz raz z kosztami utylizacji lub na miejsce 
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wykonanie wszystkich niezb  i sprawdze , 

10.Przepisy zwi zane 
ciwo  opisu 

petrograficznego 
ciwo

przesiewania 
ciwo

wska ci 
ciwo

Wska
ciwo ci ziaren o 

ciwo ciwo
Wska

ciwo ci drobnych cz
kitem metylenowym 

ciwo  10: Ocena zawarto ci drobnych cz stek 
u powietrza) 

ciwo ci na 
rozdrabnianie 

ciwo  4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zag

ciwo  5: Oznaczanie zawarto ci 
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

ciwo  6: Oznaczanie g sto ci ziaren 
i nasi kliwo ci 

ciwo  7: Oznaczanie g sto ci 

ciwo  8: Oznaczanie 
polerowalno ci kamienia 

ciwo ci cieplnych i odporno
Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 

ciwo ci cieplnych i odporno
Cz  gotowania 

e temperatury mi cie  i Kula 
ciwo
ciwo  4: Oznaczanie podatno

ie rozpuszczalno ci 
ci Fraassa 

anie zawarto  1: Metoda destylacyjna 
PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asf

 1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz  3: Metoda RFT 

y bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej metod  hydrostatyczn

y bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzeni 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy kruszywem i asfaltem 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  13: Pomiar temperatury 

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  22: Koleinowanie 
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dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz

dy bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor
Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 
zem mineralnym 
 20: Badanie typu 

 1: Badanie 
metod  Pier cienia i Kuli 

 2: Liczba 
bitumiczna 

nie nawrotu spr
nie odporno ci na magazynowanie modyfikowanych 

nie ci gliwo ci lepiszczy asfaltowych metod  pomiaru 
ci gliwo ci 

nie kohezji lepiszczy asfaltowych metod  testu 

nie ci gliwo
duktylometrem 

nie przyczepno ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie 

nie energii deformacji 
specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

 1: Specyfikacja zalew na gor co 
 2: Specyfikacja zalew na zimno 

 otwartego 
tygla Clevelanda 

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale  na drogach publicznych. 
Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z h, 
jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realiza
wymienionych w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wykonaniem frezowania 
nawierzchni zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - rzchni 

asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre lon boko . 
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno. 

lenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z zamieszczonymi w STWiORB  

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB 
i poleceniami In yniera. 

no w STWiORB DM 00.00.00 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz
Do frezowania nawierzchni na zimno nale y stosowa  frezarki drogowe umo liwiaj ce frezowanie nawierzchni asfaltowej 
na zimno na okre lon boko ci  okre lon  w pkt. 5 niniejszej STWiORB. 
Frezarka powinna by  sterowana elektronicznie i zapewnia ci oraz pochyle  poprzecznych 

nych powierzchni po frezowaniu. Wymagan  okre
(naprawy) In ynier mo e dopu ci  frezarki sterowane mechanicznie. 
Szeroko  b bna frezuj cego powinna by  dobrana zale oko  b bna 
mo e by  dostosowana do szeroko  b bna 
skrawaj cego powinna by ych robotach frezarki musz  by  wyposa one w 
przeno cego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie 
zabudowanym frezarki musz  by  zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym frezarki powinny by
zaopatrzone w systemy odpylania. Sprz t u yty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada  pod wzgl dem typu i 
ilo ci wymaganiom zawartym w PZJ i by  zaakceptowany przez In yniera. 
Wydajno  frezarek powinna zapewni h ruchu. 

4. Transport 

ce transportu 
ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagan
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Transport powinien by  tak zorganizowany, aby zapewni  prac e by  wywo ony 
dowolnymi rodkami transportowymi. 

y wykorzysta  do sporz dzenia mieszanki MCE. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Wykonanie frezowania 
Przed przyst zany jest do sporz

cego: 
plan rz dnych powierzchni istniej si drogi i 

cej ni  10 m, 
naniesienie na plan rz dnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubo ci warstw 

 b d  frezowaniu. 
Wykonawca jest zobowi zany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania. 
Nawierzchnia powinna by boko ci, szeroko ci i pochyle  zgodnych z Dokumentacj  Projektow  z 

ci  5 mm. 
 4-metrow  zgodnie z BN-68/8931-04, przy u yciu klina pomiarowego 

o szeroko ci 40 mm, nie powinny wynosi  wi cej ni  8 mm. 
Je eli ruch drogowy ma by  dopuszczony po sfrezowanej cz stwa 
nale  nast puj ce warunki: 
a) nale y usun ci ci  nawierzchni , 
b) nych pionowych kraw dzi nie mo e przekracza   

40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegaj cych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraw nika ( cieku) dopuszcza si

wi kszy uskok ni  okre boko ci wi kszej od 75 mm wymaga on specjalnego 
oznakowania, 

d) kraw dzie poprzeczne na zako czenie dnia roboczego powinny by  klinowo ci te. 

6. Kontrola jako

ce kontroli jako

6.2. Badania przed przyst
Kontrola jako winna obejmowa  pomiary okre lone w tablicy 1. 

Tablica 1. Zakres cz stotliwo ci bada  kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno. 
ciwo Cz stotliwo  bada  kontrolnych 

 4-metrow  co 20 m 
 4-metrow  co 20 m 

3. Spadki poprzeczne co 50 m 
4. Szeroko  frezowania co 50 m 

boko  frezowania na bie co 

6.3. Dopuszczalne tolerancje 
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow , z nast puj cymi tolerancjami: 

na i poprzeczna jak w pkt. 5.2. 
spadek poprzeczny  0,5%, 
szeroko

boko  frezowania  5mm. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest jeden metr kwadratowy (m2) sfrezowanej powierzchni z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i STWiORB, je eli wszystkie badania i pomiary wg 

W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
prace pomiarowe, 
zakup i transport wszystkich niezb
zastosowanie niezb

oczyszczenie nawierzchni, 
frezowanie na okre lon boko , 

uporz

wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniej cego i po frezowaniu w celu okre lenia ilo ci pozyskanego 
destruktu, 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 
. 

10.2. Inne dokumenty 
Nie wyst puj . 
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ 

1.Wst p 

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2.Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowi  cz y je stosowa  w zlecaniu i wykonaniu 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wykonaniem nawierzchni z 
kostki brukowej betonowej grubo ci 8 cm i 6cm na podsypce cementowo-piaskowej. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , STWiORB 
i poleceniami In yniera. 

no w STWiORB DM 00.00.00 

2.2. Betonowa kostka brukowa 
Nale y wbudowa  betonow  kostk : 

- o grubo ci 8cm, 
c  wymagania normy EN-PN 1338. 

Po
warstwy o szeroko ci 1,0m lub 1,5m bez konieczno  w 
nawierzchni . 
Kostki mog  by  produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 
kraw

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewn trznych nawierzchniach, 
maj cych kontakt z sol  odladzaj c  w warunkach mrozu PN-EN 1338. 

2.2.1.1.Aspekty wizualne 
 Aspekty wizualne 
1 Wygl d J a)

powinna mie
b)ewentualne wykwity nie s  uwa ane za 

istotne 
2 

3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona mo e 

J a)kostki z powierzchni  o specjalnej 

rodzaj tekstury, 
b)tekstura lub zabarwienie kostki 

powinny by
producenta, zatwierdzon  przez 
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by  warstwa 
element) 

odbiorc , 
c) nice w jednolito ci 

tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi 

ciwo ciach 

twardnienia nie s  uwa ane za istotne 

ek brukowych 
Grubo  kostki 
mm 

 w mm Szeroko  w mm Grubo   
w mm 

nica pomi dzy dwoma pomiarami grubo ci tej samej kostki powinna by
3mm 

k y by
deklarowane przez producenta. 

 charakterystyczna na rozci
 charakterystyczna 

na rozci
MPa 

 na zginanie 
 MPa 

T 3,6 aden pojedynczy wynik nie powinien by
mniejszy ni  2,9 MPa i nie powinien 
wykazywa  obci enia niszcz cego 
mniejszego ni ci 

2.2.1.4. Odporno  na zamra anie /rozmra cej 
Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamra ania /rozmra ania  

3 D Warto rednia 1,0 przy czym aden pojedynczy 
wynik > 1,5 

2.2.1.5. Nasi kliwo
Klasa Oznaczenie Nasi kliwo   

  % masy 
2 B  6,0 

2.2.1.6. Odporno  na cieranie 
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego 

(pomiar wykonany zgodnie z metod
badania opisan czniku G
w PN-EN 1338) 

Pomiar wykonany na Tarczy Bohmego 
(pomiar wykonany zgodnie z metod
badania opisan czniku H
w PN-EN 1338) 

4 I 20 mm 

Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by o e 
powinno by

Je li dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj
a) na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni

mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalne cego wymagania wg PN-EN 13242, 
cementu powszechnego u cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj cej wymaganiom PN-
EN 1008 (woda pitna wodoci gowa nie wymaga bada ). 

b) ntowo-piaskowej nale y stosowa  piasek wg PN-EN 13242. 
redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno odbywa
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si bezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 

Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
onuje si  r cznie. 

Je li powierzchnie s  du e, a kostki brukowe maj na stosowa  mechaniczne urz dzenia 
ce. Urz cego do przenoszenia z palety 

enia. 
Do zag szczenia nawierzchni stosuje si  z tworzywa sztucznego. 
Mo na stosowa  inny sprz t zaakceptowany przez In yniera. 

4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
ane s ci betonu 

ci projektowanej, kostki przewo one s  na stanowisko, gdzie specjalne urz dzenie pakuje je w foli  i 
spina ta m  stalow , co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe mo  przewozi  samochodami na paletach transportowych producenta.

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane Roboty. 

e  
e powinno odpowiada  odpowiedniej STWiORB. 

5.3. Podsypka 
Grubo  podsypki wynosi 3cm po zag szczeniu. 

ci podsypki nie powinny przekracza  1 cm. 
Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej 
podbudowie. 
Roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza
Roz cielona podsypka powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r cznymi) lub 
zag szczarkami wibracyjnymi. 
Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementow y j  pola  wod
w takiej ilo ci, aby woda zwil  grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza

praw  musi by  zako czone przed rozpocz ciem wi zania cementu w 
podsypce. 

enie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by ci. Na wi
zaleca si  stosowa ne odcienie wybranego 
koloru kostki. 

na wykonywa  r cznie lub mechanicznie. 
czne zaleca si  wykonywa anych pod wzgl dem 

 przyuczeni brukarze. 
onych obok urz dze  itp.) powinna trwale 
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wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek ciekowych 
(

nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe 
wyko tek, maj cych wszystkie kraw

ach, woln  przestrze  kostk  ci t , przycinan  na 
budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.). 
Dzienn  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy

on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun
wraz z podsypk . Szczeliny mi dzy kostkami powinny wynosi tki 
nale , tak  wachlarzowo. Kostki mog  by  przycinane. Przy promieniach poni ej 30m, 
kostka powinna by cz cych si  przy u
odpowiednio docinanych. Na przej ciach dla pieszych nale y obni y  chodnik tworz
Kostk  nale  ok. 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety chodnika, gdy  w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zag szczeniu. 

eniu kostki, szczeliny nale  piaskiem, a nast pnie zamie  powierzchni onych kostek przy u yciu 
szczotek r cznych lub mechanicznych i przyst pi  do ubijania nawierzchni chodnika. 

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag  z tworzywa sztucznego. 
Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca. 
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w kierunku 

ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku 
nym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni
Nawierzchnia nie wymaga piel gnacji - mo e by  zaraz oddana do u ytkowania. 

6. Kontrola jako

6.2. Badania przed przyst
Przed przyst y  In ynierowi: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz wyniki bada  cech charakterystycznych kostek, 
wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek wg pkt 2. 

Cz stotliwo  oraz zakres bada i podaje poni sza tablica. 

bada
Cz stotliwo  bada  Warto ci 

dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metod  niwelacji) 
Bie ca kontrola w 10 

roboczej: grubo
cech konstrukcyjnych w 

projektow  i specyfikacj

Wg pkt 5; 

projektowanej 
grubo ci 1 cm 

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
 a) zgodno  z dokumentacj

projektow
Sukcesywnie na ka dej - 

 b) enie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesuni cie od 
osi 
projektowanej do 
2 cm 

 c) rz dne wysoko ciowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
kraw dziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -1 cm 

 d) ci do 
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czterometrow ) 
8 mm 

 e)  w przekroju 

profilow  z poziomnic  i 
pomiarze prze witu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym wzgl dnie metod
niwelacji) 

Jw. Prze wity 
mi  a po-     
wierzchni  do         
8 mm 

 f)   spadki poprzeczne (sprawdzone 
metod  niwelacji) dokumentacji 

projektowej do 
0,3% 

 g) szeroko  nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

szeroko ci 
projektowanej do 

5 cm 

Zakres bada i brukowej podano w poni szej tablicy. 
Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni. 

1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego 
nawierzchni kostki 

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci 
wygl ci desenia, 

ka , plam, 
deformacji, wykrusze , spoin i szczelin 

enia osi nawierzchni 
w planie 

enia osi co 
25 m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesuni cia dom 2cm.) 

3 Rz dne wysoko
na i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szeroko

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych warto ci podanych w 
tab. wy ej -  lp. od 5c do 5g) 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z Dokumentacj
Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

a, 
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zakup i dostarczenie wszystkich niezb
zastosowanie niezb
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

enie i ubicie kostki, 

przeprowadzenie bada
uporz

10. Przepisy zwi zane 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz ci dotycz ce cementu powszechnego u ytku 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz ciwo ci ,produkcja i zgodno
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi tach 
budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbi
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i ionych w 
p. 1.1. 

1.2. tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz zanych z umocnieniem 
powierzchniowym ( zakup ziemi urodzajnej i wykonanie humusowania z obsianiem nawo eniem i piel gnacj   ). 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Humus - ziemia ro linna (urodzajna). 
1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 

no w STWiORB DM 00.00.00 

2.2. Humus 
Przewiduje si  zakup humusu. Ziemia urodzajna powinna zawiera  co najmniej 2% cz ci organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna by  wilgotna i pozbawiona kamieni wi kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze  obcych 
W przypadkach w tpliwych In ynier mo e zleci  wykonanie bada  w celu stwierdzenia, e ziemia urodzajna 
odpowiada nast puj cym kryteriom: 
a)

frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawarto  fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c) zawarto  potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d) kwasowo  pH   5,5. 

2.3. Nasiona traw 
y dostosowa  do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si  stosowa  mieszanki 

traw o drobnym, g ce wymagania PN-R-65023. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz
Wykonawca przyst puj cy do wykonania umocnienia powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego 
sprz tu: 

- koparek na podwoziu g sienicowym, 
-
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- zag
-
- drobnego sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

4. Transport 

ce transportu  
ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagan

4.2.1. Transport humusu 
Humus mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu. 

 z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp. 

4.2.2. Transport nasion traw 
Nasiona traw mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 
zawilgoceniem. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Humusowanie 
Grubo  pokrycia ziemi  ro linn  powinna wynosi  15 cm. 

on  warstw  humusu nale y lekko zag ci  przez ubicie r czne lub mechaniczne. 

5.3. Obsianie nasionami traw 
Przed przyst pieniem do obsiewania nale y wykona  humusowanie. 
Obsianie powierzchni skarp traw  powinno by  przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w 
okresie wiosny lub jesieni. 
Ziarna trawy powinny by ci 18 g/m2 2, a po rozsypaniu 
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 
Wykonawca powinien podj  wszelkie rodki, aby zapewni
W okresie suszy nale y systematycznie zrasza  wod  obsiane powierzchnie skarp. 

6. Kontrola jako

6.2. Kontrola jako ci humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci ze STWiORB oraz na sprawdzeniu daty 
wa no ci wiadectwa warto ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. wiadectwa jako ci nasion trac  wa no  - 
licz c od daty wystawienia cy. 
In uje kontroli jako ci z 
Dokumentacj  Projektow  oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5. 

7.

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 owarzysz cymi 
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zgodnie z Dokumentacj  Projektow . 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2) plantowania z wszystkimi robotami towarzysz cymi zgodnie z 
Dokumentacj  Projektow . 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr kwadratowy (m2 sz cymi. 

ynier na zasadach okre

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj tywne. 
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich p
 roboty ziemne, 
plantowanie, 
humusowanie, 
obsianie mieszank  traw, 
nawo enie, 
podlanie wod  i piel gnacja, 
zastosowanie niezb

uporz raz z kosztami utylizacji lub na miejsce 

wykonanie wszystkich niezb  i sprawdze . 

10. Przepisy zwi zane 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

lin rolniczych  
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D-06.03.01 

1. WST P. 

1.1. Przedmiot  ST 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s  wymagania dotycz zanych ze  cinaniem i 
i gminnej nr 112440L oraz budowa o wietlenia drogowego w m. 

Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wykonaniem poboczy 
 0/31,5mm na podstawie dokumentacji technicznej - przedmiar 

1.4.  Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z normami, wytycznymi i okre leniami podanymi w 

3.  SPRZ T 

ce sprz " pkt 3. 

3.2.  Sprz

y stosowa  : 
szczania destruktu lub zag szczarki. 

4.  TRANSPORT 

pkt 4. 

4.2.  Transport destruktu 
 by  przewo one dowolnymi rodkami transportu gwarantuj cymi zabezpieczenie przed 

rozsypywaniem, wysychaniem i segregacj . 

a 

a polega na 
usuni ciu zanieczyszcze , humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zag a do uzyskania 
wska nika zag
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Kliniec nale  r cznie. Przed zag szczeniem roz cielany kamie
poprzecznych i pochyle nych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nale y 

bienia. 

5.4.  Zag szczenie 

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nale y przyst pi  do jej zag ci lub 
szczania powinny by odanie 

lub usuni ost
powinna by  zag szczona zag

Zag szczenie nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od 1,00. Wska nik 
zag szczenia nale y ustali  zgodnie z BN-77/8931-12. 

5.5.  Wymagania jako ciowe wykonania poboczy 

nym 

nego poboczy, mierzone zgodnie z norm  BN-68/8931-04 planografem lub 
czterometrow  nie powinny przekracza  10 mm . 

5.5.2. Zgodno ci poprzecznej 

Na odcinkach prostych stosuje si i zgodnie z 
Dokumentacj  Projektow . 

nice warto rojektowanych nie powinny 
przekracza  warto ci bezwzgl dnej spadku wi cej ni ci profilu poprzecznego mierzone 

 profilow  z poziomic  nie powinny przekracza  10 mm. 

5.5.3. Szeroko  poboczy 

Odchylenia szeroko ci, mierzone prostopadle do osi drogi nie powinny przekracza
Dokumentacji Projektowej. 

5.5.4. Zag szczanie poboczy 

Wska nik zag szczenia powinien by  nie mniejszy ni  1,0 zag szczenia maksymalnego okre lonego metod  normaln
Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II). 

5.5.5. No no  poboczy 

Tabela 1 - No no  poboczy po zag szczeniu powinna odpowiada  warunkom 
Minimalny mod

rednicy 30 cm   [MPa]

100 140 

6.  KONTROLA JAKO

6.2.  Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy 
Obejmuj  one: 

(a) kontrol  jako zanki - wg p. 2.2 
(b) kontrol  jako a - polegaj c  na sprawdzeniu zgodno ci: 

 co 
100 m 
zag a wg 
p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia toler a nale y usun . 

6.3.  Kontrola jako ci poboczy w czasie budowy 

6.3.1. Zakres bada
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Badania w czasie budowy polegaj  na sprawdzeniu na bie co, w miar  post ci u ywanych 
 Projektow  i STWiORB. Badania przeprowadza si  dwa 

6.3.2. Kontrola zag szczania poboczy 

Zag szczanie, w przypadku mo liwo ci wykonania bada  wg BN-77/8931-12, nale y kontrolowa  w 
nik zag szczenia podbudowy powinien by  zgodny z 5.6.4. 

6.3.3. Kontrola szeroko ci 

Kontrola szeroko ci polega na bezpo rednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1 km. Wyniki 
powinny by  zgodne z 5.6.3. 

ci. 

nym sprawdza si
roboczej. 

 profilow  z poziomic
sprawdza si  co najmniej w 5 miejscach na ka nny by  zgodne z 
5.7.2. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk kwadratowy [m2]. 

z ciowemu i ko cowemu wg zasad okre lonych w 

CI 

ci 

" pkt 
9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2

- prace pomiarowe, 
- wyprofilowanie i zag a, 
- , 
- enie i zag
-  laboratoryjnych okre lonych w STWiORB, 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. 
2. BN-77/8931-12       Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 
3. 
4. IBDiM 1983 - Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. 
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

1.  WST P 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s  wymagania dotycz zanych z 
Rozbudowa drogi gminnej nr 112440L oraz budowa 

o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

 Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy pr

w p. 1.1. 

1.2. tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowi  wymagania dotycz zanych z 
wykonywaniem, kontrol  i odbiorem oznakowania poziomego. 

1.3. Okre lenia podstawowe 

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ci
innych linii zwi zanych z oznaczeniem okre lonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.3.2. ne niej pod niewielkim k tem, 
wyst puj ce jako linie segregacyjne lub kraw dziowe, przerywane lub ci

1.3.3.  - znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce do 
naprowadzaj  o 

konieczno  znajduj . 

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj ce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych 

1.3.5. ce kowych oraz inne 
okre laj

1.3.6. ce rozpuszczalniki wolne ... od 
 zosta  naniesione albo 

wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy
te mog  by  retrorefleksyjne. 

1.3.7.  grubo ci od 0,9 
mm do 5 mm. Nale  do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 

1.3.8. cy - kruszywo zapewniaj ciwo ci 
antypo lizgowe 

lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami 
. 1.4. 

1.4.

1.5. 

2.

2.1.

o w STWiORB 
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2.2.

Ka ywany przez Wykonawc  wa n
Aprobat  Techniczn  wydan
Deklaracj  Zgodno ci z Aprobat  lub Polsk  Norm  dla dostarczonego zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sp
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.  

Inspektor Nadzoru nie dopu d
Technicznej. 

2.3.  budzi w tpliwo

Wykonawca powinien przeprowadzi  w tpliwo ci 
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jako ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj  one wymaganiom okre lonym 

DiM lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania 
powinny by  wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi POD-97/IBDiM zeszyt 55. 

2.4.  Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa
52 [0], a ponadto na ka dym opakowaniu powinien by

cy: 
nazw
mas  brutto i netto, 
numer partii i dat  produkcji, 
informacje o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego, 

Znak Budowlany. 

2.5.  Przepisy okre laj

Podstawowe wymagania dotycz ymagania 
okre lone s

2.6.

2.6.1.

by liwiaj
warstw  grubo ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 

Masy chemoutwardzalne powinny by mi ze 
sob anymi na nawierzchni  odpowiednim aplikatorem. 
Masy te powinny tworzy  warstw  kohezyjn  w wyniku reakcji chemicznej. 

Masy termoplastyczne powinny by  substancjami nie zawieraj
aniu powinny da  si  podgrzewa  do stopienia i aplikowa

r cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy  warstw  kohezyjn
ciwo

prefabrykowanych okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom POD-97. 

2.6.2. Zawarto wania   cienko-   i grubo- 

          warstwowego 
Zawarto  nie powinna przekracza  w 

grubowarstwowego 2% (m/m). 
Nie dopuszcza si cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 

ksylen) w ilo ci wi kszej ni  10%. Nie dopuszcza si cych benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

o posypywania lub narzucania pod ci nieniem na 
 widzialno  w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 

pojazdu wi zki 
Kulki szklane powinny charakteryzowa  si ej 1,50, wykazywa

odporno  na wod  i zawiera  nie wi cej ni  20% kulek z defektami. 
Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego musz  by

silanowej. 
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ciwo ci kulek szklanych okre la aprobata techniczna, odpowiadaj ca wymaganiom POD-97 [7]. 

2.6.4. cy oznakowanie 

y uszorstnia  si  z naturalnego 
lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstko ciwo ci antypo cy nie mo e zawiera  wi cej ni
1% cz stek mniejszych ni  90 m. 

orstniaj cym powinny 
odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [7]. 

2.6.6. du na ochron rodowiska 

owinny zawiera  substancji zagra aj cych 
zdrowiu ludzi i powoduj cych ska enie rodowiska. 

2.7.

ni powinny zachowa  swoich 
ciwo ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi

okre lonych przez producenta. 
y przechowywa  w magazynach odpowiadaj cych 

 
temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcie czalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) ej 40oC. 

3.  SPRZ T 

3.1. ce sprz tu 

ce sprz kt. 3. 
Sprz t powinien by  dostosowany do rodzaju u
oznakowania. 

3.2.  Sprz t do wykonania oznakowania poziomego 

Do wykonania oznakowania poziomego mo na stosowa  nast puj cy sprz t zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru: 

szczotki mechaniczne (zaleca si  stosowanie szczotek wyposa onych w urz dzenia odpylaj ce) oraz 
szczotki r czne, 
frezarki, 
spr arki, 
malowarki, 

sprz t do bada , okre lonych w STWiORB. 

4.  TRANSPORT 

4.1. ce transportu 

ce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymaga
pkt. 4. 

4.2.

y przewozi  w pojemnikach zapewniaj cych 
szczelno ciwo
oznakowane zgodnie z norm  PN-85/O-79252. 

y przewozi  krytymi rodkami transportowymi, chroni c 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 

5.

5.1.
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5.2.  Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by  wi
a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna by  mniejsza od 85 %. 

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru mo e zezwoli  na wykonanie znakowania w ni szej lub 
wy szej temperaturze oraz przy wy szej wilgotno ci, je eli zezwalaj  na to warunki okre lone przez producenta 

ywanego do znakowania. 

5.3.  Jednorodno  nawierzchni oznakowanej 

Poprawno  wykonania oznakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni oznakowanej. 
niaj  si  od starej nawierzchni i nie maj

wi kszego rozmiaru ni  15 % powierzchni oznakowanej, uznaje si  za powierzchnie jednorodne. 

5.4. a do wykonania oznakowania 

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni malowanej z 
zyszcze , przy u yciu sprz tu wymienionego w p. 3. i 

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by  czysta 

i sucha. 

5.5.  Przedznakowanie 

rogi, nale y wykona  przedznakowanie, 
stosuj c si  do ustale  zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji 
wskaza  Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  farb , np. farb  silnie rozcie czon
rozpuszczalnikiem. Zaleca si  wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, pocz tek i 
koniec znakowania nale y zaznaczy  kresk  poprzeczn . 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj co czytelne 
i zgodne z projektem, mo na przedznakowania nie wykonywa . 

5.6.  Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1.

ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by  dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz 
wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie technicznej. 

5.6.2. wymi 

Wykonanie znakowania powinno by zypadku ich 
szymi wskazaniami. 

cy nale  warstw  w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o 
grubo ci min 3 mm zachowuj ania. Grubo
nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa nej lub 

 nie mniej ni  65% powierzchni w liniach 
obrysowych oznakowania. Ilo yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr 
kwadratowy, nie mo e si ni  od ilo ci ustalonej(min. 3 kg), wi cej ni  o 20%. Struktura oznakowania 
powinna zapewni

nych prace powinny by  wykonywane przy u yciu urz dze

uszorstniaj cych oznakowanie wykonywane jest r cznie.  
Wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y dostosowa  do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj  dotycz c

rodzaju sprz tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In ynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku 
znakowania nawierzchni betonowej nale y zastosowa cy przyczepno

 prace mo na wykonywa  r cznie, przy 
u yciu prostych urz dze towany przez In yniera. 

5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczno ci usuni cia istniej cego oznakowania poziomego, czynno  t  nale y 
wykona  jak najmniej uszkadzaj c nawierzchni  i zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 

Zaleca si  wykonywa  usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metod  frezowania, piaskowania, 
trawienia, wypalania, zamalowania lub rutowania (metoda bezinwazyjna), oznakowania grubow
metod  frezowania lub rutowania, a oznakowania punktowego - prostymi narz dziami mechanicznymi. 
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e by
farb  barwy czarnej. 

ciu oznakowania nale y usun
rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

6.  KONTROLA JAKO

6.1. ce kontroli jako

 kontrolnych powinny by  zgodne z PZJ zatwierdzonym 
przez Inspektora Nadzoru. 

6.2. a i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by
Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5. 

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialno  w dzie

Widzialno  w dzie  jest okre  wyznaczon  przez 
dne chromatyczno ci x, y. Pomiary wykonuje si  kolorymetrem o nast puj cych parametrach: 

geometria strumienia t padania k t odbicia 
 CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 

5 cm2, a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm2  5, na 
oznakowaniu u ywanym 8. 

 dla wie ego znakowania 
nie mniej ni  0.55 a dla u ywanego znakowania - 0.30. 

dnych chromatyczno ci x i y dla suchego znakowania powinien zmie ci  si  w polu o 
nast puj dnych granicznych: 

a) w dniu naniesienia 
x  0.307  0.347  0.337  0.297 
y  0.307  0.347  0.357  0.317 
b) w trakcie eksploatacji 
x  0.319  0.359  0.337  0.297 
y  0.295  0.335  0.357  0.317 
6.3.1.2. Widzialno  w nocy 

Za miar  widzialno ci w nocy przyj to g sto  powierzchniow
retroodbicia) RL [mcd/m2, lx] mierzon

Dla zapewnienia wystarczaj cej widzialno ci w nocy g sto
powinna wynosi : 

a)
wie e znakowanie nie mniej ni  150 mcd/m2, lx 

u ywane znakowanie, nie mniej ni  100 mcd/m2, lx 
b) dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej ni  200 mcd/m2, lx 

6.3.1.3. Szorstko  oznakowania 

Miar  szorstko ci oznakowania jest warto  wska nika szorstko
angielskim. Warto ony w typowe opony hamuje z blokad

dko ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga si , aby wska nik szorstko ci na wie  50 jednostek 

SRT, w u ywanym oznakowaniu nie mniejszy ni  45 jednostek SRT [ d! Nie mo na odnale
]. 

6.3.1.4.  oznakowania 

 oceniana jako stopie  zu  wzorcami 
fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi  po 12 miesi cach eksploatacji oznakowania wykonanego co 
najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schni cia oznakowania 

Za czas schni cia przyjmuje si cy mi dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem 
do ruchu. 
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Czas schni cia nie powinien przekracza  czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien 
by szy ni  1 h. 

6.3.1.6. Grubo  znakowania 

Grubo  oznakowania, tj. podwy  powierzchni  nawierzchni, powinna wynosi  dla 
oznakowania grubowarstwowego, nie mniej ni  3 mm, 

Wymagania te nie obowi zuj , je li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego 

Wykonawca wykonuj rstwowego przeprowadza 
przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nast puj ce badania: 

sprawdzenie oznakowania opakowa , zgodnie z p. 2.4., 
norodno ci i widocznych wad, 

pomiar wilgotno ci bezwzgl dnej powietrza, zgodnie z p. 5.2., 
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2., 
badanie lepko ci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6, 
pomiar czasu schni cia, zgodnie z p. 2.6.7., 

kumentacja projektow  i instrukcj  [0], 
wizualna ocen ci linii, 
oznaczenia czasu przejezdno ci wg TWT-93/GDDP-3/6. 

Z przeprowadzonych bada  nale y sporz dzi
(300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowa

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki bada :  
widzialno  w dzie , 
widzialno  w nocy, 
szorstko , 

odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych lonych w POD-97. 

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymaga
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Lp. Rodzaj wymagania Jednostka 
grubowarstwowego 

1 

Zawarto

chlorowanych: 

% (m/m) 
% (m/m) 

% (m/m) 

 2 
- 

0 

2 
szklanych:  1.5 

3 

wietle 
rozproszonym dla oznakowania wie ego 
barwy: 

- 
mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 130 
 100 

4 

 dla 
oznakowania wie ego barwy: 

- 
 0.60 
 0.40 

5 
dla oznakowania wie ego w stanie 
suchym barwy: 

- 
mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
 300 
 200 

6 
Szorstko  oznakowania: 
- wie ego: 
- u ywanego (po 3 mies.): 

wska nik 
SRT 
SRT 

 50 
 45 

7 
 oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcie czalnymi: 
wska nik 
wska nik 

 5 
 6 

8 Czas schni  2 

9 

Grubo  oznakowania nad powierzchni
nawierzchni: 
- bez mikrokulek szklanych: 
- z mikrokulkami szklanymi: 

m 
mm 

- 
 5 

10
ciwo

miesi cy  6 

6.4.

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj  projektow  i "Instrukcj  o 
znakach drogowych poziomych" [0], powinny odpowiada  nast puj cym warunkom: 

szeroko  linii nie mo e by  mniejsza od wymaganej, mo e by  wi ksza nie wi cej ni  5 mm, 
 linii mo e by  wi ksza lub mniejsza od wymaganej nie wi cej ni  50 mm, 

cego si  z linii i przerwy nie mo e odbiega  od 
redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi cej ni ci wymaganej, 

nikowych nie mo e mie  wi
od wymaganego wzoru ni ci. 

7.

7.1.
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk  pomiarow  oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m2] powierzchni naniesionych 

8.

8.1.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiORB i normami, je eli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleranc

8.2. cych i ulegaj cych zakryciu. 

cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu wykonania 
e by  dokonany po: 
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
przedznakowaniu, 
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania
usuni ciu istniej cego oznakowania poziomego, 

ej. 

8.3.

Odbioru ostatecznego nale y dokona
 jako ciowych okre lonych w pkt. 2 - 6. 

8.4.

Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona ej. 
Sprawdzeniu podlegaj  cechy oznakowania okre lone w POD-97. 

Zaleca si znakowania grubowarstwowego co 
najmniej 24 miesi ce. 

na rozwa a
grubowarstwowych: 

onych do 1 miesi ca przed wykonaniem oznakowania masami 
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi po  okres gwarancyjny dla linii 
segregacyjnych do 1 roku, dla przej cy. 

9. CI 

9.1. ci 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowani

a (nawierzchni), 
przedznakowanie, 

z Dokumentacj  Projektow

 laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport. 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 

iecze stwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i 

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie. 



D.07.01.01. 

205

ce poziomego 

10.2. Inne dokumenty 

6. ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schni cia. 
i. 

8. TRRL Road Note No. 27 Instrukcja u ywania przeno
9. PN-84/C-81512 Oznaczenie zawarto
10. PN-81/C-81514 Oznaczenie zawarto
11. PN-82/C-81551 Oznaczenie g sto ci. 
12. PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepno a 

dze  bezpiecze stwa ruchu 
cznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. 

umieszczania na drogach. 
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbi
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowi  cz y je stosowa  w zlecaniu i wykonaniu 

1.2. tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego. 

1.3. Okre lenia podstawowe 
1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 
1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchn  znaku. Tarcza mo e by

1.3.3. Lico znaku - przednia cz ca do podania tre ci znaku. Lico znaku mo e by  wykonane jako 
malowane lub oklejane (foli  odblaskow  lub nie odblaskow  
tworzyw syntetycznych) lico znaku mo e by  zatopione w tarczy znaku. 
1.3.4. e 

ciwo ci odblaskowych). 
1.3.5. ciwo

nym). 
1.3.6. za znaku, 

cymi do przymocowania tarczy ( ruby, zaciski itp.). 
1.3.7. Znak nowy - znak u ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi cy od daty 
produkcji. 
1.3.8. Znak u ytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowan szy ni  3 miesi ce od daty 
produkcji. 
1.3.9. lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 

1.4.

2.

2.1.
o w STWiORB DM 00.00.00. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
 dla swojego wyrobu aprobat  techniczn , certyfikat zgodno ci 

nadany mu przez uprawnion  jednostk  certyfikuj c  przez siebie deklaracj
zgodno ci, zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe s
powinny posiada  aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk  oraz deklaracj  zgodno ci wystawion

nstrukcyjne powinny mie  deklaracje zgodno ci z odpowiednimi 
normami. 

czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
rz dze  bezpiecze

cje odno nie wymaga

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych z  by  wykonywane jako: 
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prefabrykaty betonowe, 

z betonu zbrojonego, 
inne rozwi zania zaakceptowane przez In yniera. 

y opracowa  dokumentacj  techniczn  zgodn  z obowi zuj cymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale y wykona  z betonu lub betonu zbrojonego 
klasy, co najmniej B 20 (C16/20) wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nale y wykona  zgodnie z norm   
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nale y wykona  zgodnie z norm   

y wykona boko  poni ej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

y wykona  zgodnie z Dokumentacj  Projektow  uwzgl dniaj c
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale , zgodnie z 
propozycj  Wykonawcy zaakceptowan  przez In yniera. 

y wykona
pasie drogowym. 
W miejscach gdzie wyst stwo bezpo redniej kolizji z konstrukcj  wsporcz  nale y 
stosowa  konstrukcje zabezpieczaj ce bierne bezpiecze stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003. 

nia si  trzy kategorie biernego bezpiecze stwa dla konstrukcji wsporczych: 
- ca energi  w wysokim stopniu (HE), 
- ca energi  w niskim stopniu (LE), 
- ca energii (NE). 

2.4.2. Rury 
Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez 
In yniera. 
Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa kni , zwalcowa  i 
naderwa . Dopuszczalne s ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce 
si
Ko ce rur powinny by  obci
Po ciach: 

 10 mm, 
ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka de ci cie i 

z dopuszczaln
Rury powinny by  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza ci rury. 
Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy. 
Rury powinny by  dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu uzgodnionym z 
Zamawiaj cym. Rury powinny by  cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

y wykona  z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farb  poliwinylow , modyfikowan  w kolorze 
jasnoszarym. 

ka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od kni cia, zwalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne s  usuni e obrobiona powierzchnia powinna mie

cia i zaokr glone brzegi, a grubo e zmniejszy  si  poza dopuszczaln  doln
 wymiarow

 obci
nie powinna wykazywa  rzadzizn, rozwarstwie , p kni  i 
okiem. 

 ze stali St3W lub St4W oraz mie
uzgodnionej pomi dzy Zamawiaj . 

ia
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo   
60 m. 

 ci dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa



D.07.02.01 

209

widocznych wad jak rysy, p kni cia, p a. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj  wsporcz
Producent lub dostawca ka eszczanych na innych obiektach lub 
konstrukcjach (wiadukty nad drog  itp.), tak cych do zamocowania 

ci znaku uzgodniony z 
odbiorc . Przedmiotem gwarancji s ciwo ocuj cych oraz 

 zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

onstrukcji - 
gwarancja mo e by  wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka ci 
konstrukcji wsporczej powinien wynosi  10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

trzne 
yte na lico i tarcz czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak czenia znaku, 

musz  wykazywa  odporno
wyst puj w tym korozj  elektrochemiczn

ci znaku, okre  lub dostawc . 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion  z odbiorc  znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a tak e udost pni  na yczenie odbiorcy: 
a) instrukcj  monta u znaku, 
b) osowaniu znaku, 
c) instrukcj  utrzymania znaku. 

 znaku powinna by ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny 
wynosi

Tarcza znaku powinna by  wykonana z:
blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub  
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by  wykonana z: 
blachy ocynkowanej ogniowo o grubo ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U). 

Grubo wanej ogniowo nie mo e by  mniejsza ni  28 m  
(200 g Zn/m2). 

 nast puj ce wymagania podane w tablicy 1. 

wych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1 

 na 
obci  naporu 
wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

 na 
obci enie skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe 

zginaj ce 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe 
tne 

stopie  m  0,02 
 0,11 
 0,57 
 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
TDT6* 

stopie  m chwilowego 
- 
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Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1 

Rodzaj kraw dzi znaku - Zabezpieczona, kraw d

prasowana lub 
zabezpieczona profilem 
kraw dziowym 

E2 

Przewiercanie lica 
znaku 

- Lico znaku nie mo e by
przewiercone z adnego 
powodu 

P3 

* klas  TDT3 stosuje si  dla tablic na 2 lub wi cej podporach, klas  TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klas  TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas  TDT6 dla tablic 
na konstrukcjach wysi gnikowych 

Przyj to zgodnie z tablic  1, ce, 
 tarcz  znaku nie mo e by  wi ksze ni  25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
 tak e nast puj ce wymagania: 

kraw dzie tarczy znaku powinny by  gi cie o promieniu 
gi cia nie wi kszym ni cznie z naro nikami, 

owych. 
 wynosi 1 mm/m, 

ta kraw d  powinny usztywni  tarcz
y do monta u do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si

ia odpowiedniej klasy na zginanie i skr canie, 
tylna powierzchnia tarczy powinna by  zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi p

 lakiernicz  o grubo noszarych 
a nale y wykonywa  zgodnie  

z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno
2  dodatkowo nast puj ce wymagania: 

naro niki znaku i tablicy powinny by  zaokr glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre lonymi w 
czniku nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak  

ni  30 mm, gdy wielko ci tego promienia nie wskazano, 
 poziomej lub pionowej 

kraw dzi powinno by cia i prze wity w miejscach ich 
czenia. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  przez naklejenie na tarcz  znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urz dzenia bezpiecze stwa 
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s  dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijaj  wymagania okre lone w aprobacie technicznej. 
Lico znaku powinno by  wykonane z: 

ciwo ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z 
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych ch 

do nanoszenia barw innych ni na stosowa : farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta 
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj ce aprobaty techniczne, 
dopuszcza si em zabezpieczenia ich kraw dzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 
nie dopuszcza si ci poni

ci mog  by do 
ia aprobaty technicznej i zachowania zgodno ci z 

cznikiem nr 1 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
ch oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i 
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Minimalna pocz tkowa warto -1m-2

procedur  zawart  w CIE No.54, u ywaj  odpowiednio wymagania 
podane w tablicy 2. 

kowanych, z wyj  mniejszy ni
70% warto  typu 2, zgodnie z publikacj  CIE No 39.2. Folie odblaskowe 

 minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi kszone wymagania postawione 
w aprobacie technicznej dla danej folii. 
W przypadku o wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w dne chromatyczno ci i 

 powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

dnych chromatyczno

ciwo ci Jednostki Wymagania 
t 

o wietlenia 5o, k t obserwacji 
0,33o) dla folii: 

- 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br zowej 
- pomara czowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 

 50 
 35 
10 
 7 
 2 
 0,6 
 20 
 30 

typ 2 

 180 
 120 
  45 
  21 
  14 
   8 
  65 
  90 

2  i 
dne chromatyczno ci x, 

y *) dla folii: 

- 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- br zowej 
- pomara czowej 
- szarej 

- typ 1 

 0,35 
 0,27 
 0,05 
 0,04 
 0,01 

0,09  0,03 
 0,17 

0,18  0,12 

typ 2 

 0,27 
 0,16 
 0,03 
 0,03 
 0,01 

0,09  0,03 
 0,14 

0,18  0,12 
dne chromatyczno

nych wyznaczaj cych pola barw 

Barwa folii 
dne chromatyczno nych 

wyznaczaj cych pole barwy 
( 65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 
Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 
Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 
Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 
Br zowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 
Pomara czowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
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Barwa folii 
dne chromatyczno nych 

wyznaczaj cych pole barwy 
( 65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 
Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jako ciowe 
Powierzchnia licowa znaku powinna by , p cherzy i odkleje  na kraw dziach. Na 
powierzchni mog  wyst powa  w obr bie jednego pola rednio nie wi cej ni
p cherze) o wielko ci najwy ej 1 mm. Rysy nie maj  prawa wyst pi .

czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia czenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 

 rysunku znaku powinna by  powsta  przy nanoszeniu farby na 
odblaskow  powierzchni ksze ni  podane w p. 2.6.3. 

 wolne od smug i cieni. 
Kraw dzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by  odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ram  z profilu ceowego. 

ronie znaku powinna by
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo ci blach 
Sprawdzenie rub  mikrometryczn : 

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm. 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo
zy znaku o grubo 15 m. Sprawdzenie wg  

PN-EN ISO 2808:2000. 

ci powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mog  wynie  wi cej ni  0,2 %, wyj tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
2 cznika nr 1 nale y 

powi kszy  o 10 mm i wykona  w tolerancji wymiarowej  5 mm, 

m2 cznika nr 1 oraz 
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale y powi kszy  o 15 mm i wykona  w tolerancji wymiarowej  10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosz  1,5 mm, 

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod  wyklejania wynosz  2 mm, 

 by ci  w ka dym kierunku do 1,0 mm. 
W znakach nowych na ka 4 cm nie mo e wyst powa  wi cej 
ni cherzyki) o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym kierunku. 
Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa  powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na ka 4 cm dopuszcza si  do 
2 usterek jak wy ej, o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si  do  
3 zarysowa  o szeroko ci nie wi kszej ni ci nie wi kszej ni ci 
znaku dopuszcza si  nie wi cej ni  5 rys szeroko ci nie wi kszej ni ci przekraczaj cej 10 cm - pod 
warunkiem,  tre ci znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si  lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaj cej  
6 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  pi redniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczaj cej 8 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  8 na ka ego lub 



D.07.02.01 

213

czaj
Uszkodzenia folii nie mog  tre ci znaku - w przypadku wyst
by
W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek rys, si gaj cych przez warstw  folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, e 
wyst puj ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz  wielko ci okre lonych poni ej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wyst powanie, co najwy
wymiarach nie przekraczaj cych 2,0 mm w ka dym kierunku na powierzchni ka

 znajduj cych si  w okresie wymaganej gwarancji adna 
korozja tarczy znaku nie mo e wyst powa . 

czenia folii odblaskowej z tarcz  znaku, by po zgi ciu tarczy o 90o przy 
cia do 10 mm w 

2.6.4 Obowi zuj cy system oceny zgodno ci 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow
posiada aprobat  techniczn  mo e by  wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
zakresie odpowiadaj ciwo ciom u ytkowym i przeznaczeniu, je ci, 

 deklaracj  zgodno ci z aprobat  techniczn zuj cymi 
przepisami. 
Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno ci wyrobu z aprobat
techniczn  dokonuje producent, stosuj c system 1. 

czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob
jak ruby, listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by kni , naderwa , rozwarstwie

czniki mog  by laszanych lub paletach, w zale no ci od ich 
wielko czniki powinny by  ocynkowane ogniowo. 

Prefabrykaty betonowe powinny by u. 
Prefabrykaty nale witu minimum 10 cm mi em a 
prefabrykatem. 
Znaki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od cych koroduj co i w 
warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami. 

3. Sprz t 

3.1. ce sprz tu  
ce sprz . 

3.2. Sprz t do wykonania oznakowania pionowego  
Wykonawca przyst puj cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z 
nast puj cego sprz tu: 

sienicowych, 
urawi samochodowych, 

spoistym, 
betoniarek przewo

przewo , 
sprz tu spawalniczego, 
innego sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

4. Transport 

4.1. ce transportu 
ce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymaga

4.2.
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywa  si
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zgodnie z PN-B-06712. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji  przewo one rodkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabr rodkach 
transportu powinno by  symetryczne. 

tu (uchwyty, ruby, nakr tki itp.) powinien si  odbywa rodkami 
liwiaj cy ich przesuwanie si  w czasie transportu i uszkadzanie. 

5.

5.1.

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane Roboty. 
Wykonawca jest zobowi

no ci od przyj tego systemu oraz producenta i dostawcy). 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst y wyznaczy : 

lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  od kraw dzi jezdni, kraw dzi pobocza umocnionego lub pasa 
awaryjnego postoju, 
wysoko  zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizuj y zabezpieczy
liwo

Lokalizacja i wysoko  zamocowania znaku powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow . 
Miejsce wykonywania prac nale y oznakowa cych pojazdami na drodze. 

go powinien by boko ci wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. Wymiary wykopu powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  lub 
wskazaniami In yniera. 
Wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo pi

h. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
eniem prefabrykatu nale  i zag ci . Wolne przestrzenie mi dzy cianami gruntu i 

prefabrykatem nale ci  ubijakami r cznymi. 
Je rna powierzchnia prefabrykatu powinna by
powierzchni  pobocza lub by  wyniesiona nad t  powierzchni  nie wi cej ni  0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla za  
miejscowo rojonego nale y wykona  zgodnie  
z PN-S-02205. 

d  rozpartych nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj
projektow , STWiORB lub wskazaniami In yniera. Wykopy nale y zabezpieczy
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo liwiaj cy do wykopu. 
Dno wykopu powinno by ci  2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale y usun  do spodu fundamentu betonem. 

ce si  z gruntem nale y zabezpieczy  izolacj , np. emulsj  asfaltow . Po 
wykonaniu fundamentu wykop nale y zasypa  warstwami grubo szczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by

wykonane zgodnie z dokumentacj  i STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

cej ni  1 %, 
ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni  2 cm, 
ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, 

nie wi cej ni cznikiem nr 1 do 
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 a 
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dze  bezpiecze  
drogach. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

bocznych o powierzchni wi kszej od 4,5 m2, gdy wyst puje mo liwo  bezpo redniego najechania na nie przez pojazd - 
musz  by  zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urz dzeniami 
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiORB lub wskazaniami In yniera. 
Podobne zabezpieczenie nale y stosowa  w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w 
wi kszym stopniu zagra a bezpiecze stwu u  najechanie pojazdu na barier , je li 
przewiduje to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub In ynier. 

cza konstrukcji wsporczej 
tych barierami ochronnymi - zaleca si

kcji, umieszczonych na 
wysoko ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni  terenu. 

ci - zaleca si
 si  na obszarach zwi kszonego zagro enia kolizyjnego (ostrza 

zie cznikowych, zewn
cza, przekroje lub przeguby powinny by  tak skonstruowane i umieszczone, 

by znak wraz z konstrukcj  wsporcz  na jezdni . Wysoko  cz ci konstrukcji 
ci od fundamentu, nie mo e by  wi ksza od 0,25 m. 

5.5.3. Zapobieganie zagro eniu u rukcj  wsporcz
Konstrukcja wsporcza znaku musi by cy zagro enie u
samochodowych oraz innych u najechaniu przez pojazd na znak. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni  mo liwo ego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 

 podporach 
ablic 

 mi dzy tymi 
widywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo e by

mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wi  mi dzy nimi mo e by  mniejsza. 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - po dane jest, by 
 z powierzchni  pobocza, pasa dziel  powierzchni

wyniesiona nie wi cej ni  0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj cych si  poza koron
cz  fundamentu powinna by  wyniesiona nad powierzchni  terenu nie wi cej ni  0,15 m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
z  mie  barw  szar  neutraln  z tym. Zabrania si

stosowania pokry  konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj
odr bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

czenie tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz
Tarcza znaku musi by o liwiaj cy jej przesuni

czenia tarczy znaku z konstrukcj  wsporcz  musi umo liwia , przy u yciu 
odpowiednich narz kres u ytkowania znaku. 

puj  cz
cznych o konstrukcji uniemo liwiaj cej lub znacznie utrudniaj

Nie dopuszcza si b wymagaj cy bezpo redniego 
przeprowadzenia rub mocuj cych przez lico znaku. 

5.7. Oznakowanie znaku 
Ka dy wykonany znak drogowy musi mie  naklejon  na rewersie naklejk  zawieraj c  nast puj ce informacje: 

a) numer i dat  normy tj. PN-EN 12899-1, 
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b) ciwo ci wyrobu, 
c) miesi c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazw , znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj ce producenta lub dostawc  je li nie jest producentem, 
e)
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodno ci i numer jednostki certyfikuj cej. 

Oznakowania powinny by ci widzenia. 
w i urz dze  brd ma obowi zek i prawo umie ci  na swoim 

produkcie tylko jedn  informacj  zawieraj c  dane identyfikuj ce producenta, typ folii odblaskowej u ytej do 
wykonania lica znaku, miesi cznie na tylnej powierzchni tak, 

dzenia i 
ma by zanie ze znakiem czy urz dzeniem oraz mie  mo liwo  ich 

 okres gwarancji na znak czy urz
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwy ej I typu folii, o 
powierzchni nie wi kszej ni  75 cm2. 

6. Kontrola jako

6.1.

6.2. ych 
Wykonawca powinien przeprowadzi
Uwzgl dniaj na wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni
go z potrzeby wykonania bada

t 
 powinny by  sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 

Cz stotliwo  bada  zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Cz stotliwo  bada
Lp. Rodzaj badania Liczba bada  Opis bada  Ocena 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
bada  z 
wybranych 
losowo 

ka dej 
dostarczonej 

licz cej do 1000 

Powierzchni  zbada
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

boko ci wad 
u y  dost pnych narz dzi (np. 

Wyniki bada
powinny by
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
Przeprowadzi  uniwersalnymi 
przyrz dami pomiarowymi lub 

przymiarami itp.) 

W przypadkach budz cych w tpliwo ci mo na zleci ciwo ci dostarczonych 
 podanych w punkcie 2. 

y sprawdza : 
zgodno  Projektow

e z punktem 2 i 5, 
e z punktem 5. 

poprawno  5. 
poprawno ie z punktem 5. 
zgodno  rodzaju i grubo ci blachy ze specyfikacj . 
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7.

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow wszystkimi robotami towarzysz cymi. 

8.

8.1.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

8.2.
na zasadzie odbioru ostatecznego. 

jako ciowych okre lonych w punktach 2 i 5. 

8.3.
Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona ie. 
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

9. ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
zakup i dostarczenie wszystkich niezb
zastosowanie niezb

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

uporz raz z kosztami utylizacji lub na miejsce 

przeprowadzenie wszystkich niezb , 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno

oznaczanie nasi kliwo ci  
PN-83/B-03010 ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno
PN-89/H-84023.07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

czenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one - Obliczenia statyczne i projektowanie 

wietleniowe. Cz wietleniowe stalowe. Wymagania. 
PN-EN 206-1:2003 Beton Cz ciwo ci, produkcja i zgodno
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta
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al metod  zanurzeniow
Wymaganie i badanie  

PN-EN 10240:2001 Wewn trzne i/lub zewn ycz ce 
wniach zautomatyzowanych 

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Ta my i blachy ze stali o podwy szonej granicy plastyczno ci powlekane 
czne dostawy 

PN-EN 10327:2005(U) Ta my i blachy ze stali niskow
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze stwo konstrukcji wsporczych dla urz dze  drogowych.  Wymagania i 
metody bada

z
 5 Badanie wst pne typu 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o wietleniowe drogowe 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo

co 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

czniki nr 1 i 4 do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
rz dze  bezpiecze

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 20 ci 

kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych 
sygnalizacji wizualnej) 
CIE No. 54 Retroreflection definition and measureme i pomiary) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

dzenia bezpiecze stwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania 
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.08.01.01 KRAW NIKI BETONOWE 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument przetargowy i ionych w 
punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
 wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie, 

kontrol

1.4. Okre lenia podstawowe 
Kraw o oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym 

nych poziomach, stosowany: 
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej, 

czeniu z innymi kraw nikami, 
- jako oddzielenie pomi nym rodzajom ruchu drogowego. 

lenia podane w niniejszej STWiORB s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i definicjami 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
STWiORB i poleceniami In yniera. 

no w STWiORB DM 00.00.00 

2.2.1. Kraw niki betonowe 

Nale y zastosowa  kraw niki wibroprasowane z otulin  zewn trzn  deklarowan  przez producenta jako powierzchni
widoczn  grubo ci min. 8mm. 

 prostego odcinka kraw
mog  by

2.2.1.2. Wymagania wobec kraw
Wymagania techniczne stawiane kraw nikom betonowym okre

Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z 
sol  odladzaj c  w warunkach mrozu 

cznik Wymagania 

1.1 Warto ci dopuszczalnych 

ci  do 
milimetra 

 4 mm i  10 mm 
Inne wymiary z wyj tkiem promienia: 

 3 mm,  5 mm, 
- dla innych cz  3 mm,   10 mm 
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ci i prostoliniowo ci, dla 
ci pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  

ciwo ci fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporno  na zamra anie/ 

rozmra
odladzaj cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 kg/m2, przy 
czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

 na zginanie F Klasa 
wytrz. 

3 

Charakterystyczna 
, MPa 

6,0 

Ka dy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 4,8 
 ze wzgl du na F Kraw niki maj  zadawalaj c ) je li 

 wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji 

2.4 Odporno  na cieranie G i H  Odporno  przy pomiarze na tarczy 
   Klasa 

odpor- 
no ci 

szerokiej 

badanie 
podstawowe 

alternatywne 

   4  20 mm  18000 mm3/5000 mm2

2.5 Odporno  na po lizg/ 
po lizgni cie 

I a) je
ca odporno , 

b)je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci odporno ci 
na po lizg/po lizgni y zadeklarowa  minimaln
jej warto  pomierzon
przyrz dem do badania tarcia), 

c)  odporno ci na po lizg/po lizgni cie w 
normalnych warunkach u ytkowania kraw nika jest 
zadawalaj ytkowania, pod 

ciwego utrzymywania i gdy na znacznej 
cz te kruszywo podlegaj ce 
intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygl d J a) powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys i 

b)nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne 
3.2 Tekstura J a)kraw niki z powierzchni

producent powinien okre li  rodzaj tekstury, 
b)tekstura powinna by

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorc , 

c) nice w jednolito ci tekstury, spowodowane 
ciwo

 uwa ane za istotne 
3.3 Zabarwienie J a)barwiona mo e by  warstwa 

b)zabarwienie powinno by
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorc , 

c) nice w jednolito ci zabarwienia, spowodowane 
ciwo

 uwa ane za istotne 

Kraw niki betonowe mog  by
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h, wielko ci, wygl du itp. 
Kraw niki betonowe nale  o wymiarach: grubo   
2,5 cm, szeroko ci min. 5 cm wi kszej od szeroko ci kraw nika. 

 betonow
nik nale y stosowa  beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1. 

2.2.3. Piasek 
Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nale y stosowa  piasek odpowiadaj cy wymaganiom PN-EN 13242. 

redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno 
odbywa  si bezpieczeniu kruszywa przed 

i kamiennymi. 

2.2.4. Cement 
Na podsypk  cementowo-piaskow  nale y stosowa cy wymagania PN-EN 197-1. 
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08. 

2.2.5.Woda 
Nale y stosowa  wod  odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-EN 1008. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
cznych lub mechanicznych, 

innego sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. 

4. Transport 

ce transportu 

4.2. Transport kraw
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. 
Kraw  nale y na rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si
warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy. 

Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 

i. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Mas  zalewow  nale y pakowa  w b bny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa  si  w warunkach 
zabezpieczaj cych przed uszkodzeniem b

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

Podstawowe czynno : 
roboty przygotowawcze, 
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ustawienie kraw
roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst y, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskaza  In yniera: 

ustali  lokalizacj
ustali  dane niezb a danych wysoko ciowych, 
usun grodze  itd. 
ustali
okre li  kolejno

Wymiary wykopu, stanowi , powinny odpowiada dnieniem w 
szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wska nik zag  powinien wynosi
metody Proctora. 

 betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie 
powinien by y wykonywa  zgodnie z wymaganiami  
PN-63/B-06251, przy czym nale y stosowa n  mas  zalewow . 

5.5. Ustawienie kraw

5.5.1. Zasady ustawiania kraw
nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej, tj. 
- 12 cm, zasadnicza wysoko  wystawienia kraw  jezdni, 
- 2 cm na odcinku zej  chodnikowych w miejscach przej  dla pieszych, 
- 10 cm na kraw dzi wysp rodkowych. 
Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem starannie 
ubitym. 
Szeroko  spoin przy ustawianiu kraw nika nie powinna przekracza  5 mm. Spoin nie nale . 

5.5.2. Ustawienie kraw
Ustawianie kraw  na podsypce cementowo-piaskowej o grubo ci 3 cm po 
zag szczeniu. 

5.6. Roboty wyko czeniowe 
Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow czeniowych 
nale  prace zwi

tych, 
roboty porz dkuj

6. Kontrola jako

6.2. Badania przed przyst
Przed przyst y  In ynierowi do akceptacji: 
- wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje 
zgodno

ciwo re lone w pkt. 2 - sprawozdanie z 
pomiaru cech zewn trznych kraw
Ocen  prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nale y wykona  jednorazowo dla ka dej dostarczonej na budow
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Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar 
i ocen  uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 
ustaleniami PN-EN 1340. 

awianiu kraw
ciwo ci, okre  w pkt. 2. 

Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag a na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag a powinno by  zgodne z pkt. 5.4.1. 

: 
a) zgodno  Projektow . 

 zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia 
mog  wynosi  1 cm na ka

y sprawdzi
wynosz : 
 - dla wysoko ci  10% wysoko ci projektowanej, 
 - dla szeroko ci  10% szeroko ci projektowanej, 

wit pomi  powierzchni on  nie mo e przekracza  1 cm, 

 kierunku nie mo e przekracza  2 cm na ka de 100 m 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw
Przy ustawianiu kraw y sprawdza : 

dopuszczalne odchylenia linii kraw si  1 cm na ka de  
100 m ustawionego kraw nika, 

 kraw  1 cm 
na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 

de 100 m 
kraw wit pomi  powierzchni  kraw on  nie 
mo e przekracza  1 cm. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest jeden metr (m) ustawionego kraw nika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej z 
wszystkimi robotami towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 warzysz cymi. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiORB i wymaganiami In yniera, je eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

cych i ulegaj cych zakryciu 
cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

, 
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 wykonanie podsypki. 
 zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 

niniejszej STWiORB. 
W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
zakup i dostarczenie wszystkich niezb
zastosowanie niezb
prace pomiarowe, 
roboty przygotowawcze, 

, 
 betonow , 

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
przygotowanie, roz cielenie i zag szczenie podsypki cementowo-piaskowej, 
ustawienie kraw
zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczn  mas  zalewow , 

 Wykonawcy i usuni cie ich poza pas drogowy, 
wykonanie wszystkich niezb , 
prace towarzysz  niezb

10. Przepisy zwi zane 
PN-EN 197-1 Cement. Cz ci dotycz ce cementu 

powszechnego u ytku 
PN-EN 206-1 Beton. Cz ciwo ci, produkcja i zgodno
PN-EN 1340 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada

onowych 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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D.08.03.01. OBRZE E BETONOWE 

1. Wst p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wyk  wymagania dotycz ce 

 oraz 
budowa o wietlenia drogowego w m. Wilczopole poprawiaj cego dost pno

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i ionych 
w punkcie 1.1. 

tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz zanych z ustawieniem obrze y 
betonowych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
bocznych kraw dzi wykonane z obrze y betonowych lub 

lenia s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 

 ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , 
STWiORB i poleceniami In yniera. 

o w STWiORB DM 00.00.00. 

2.2. Podstawowe wymagania dotycz
yte do budowy powinny pochodzi  tylko ze 

In yniera.  wybrane przez wykonawc  z wyprzedzeniem przed rozpocz
niej ni  3 tygodnie. 

Do ka dej ilo czony powinien by  dokument 
potwierdzaj cy jego jako  na podstawie przeprowadzonych bada . 

2.3.Obrze a betonowe 

y 
Wymiary nominalne powinny by  zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004 
 (-4mm) i nie wi cej ni  (+10mm) 

2. 
Wymiary powierzchni za 

wyj tkiem promienia 
 (-3mm) i nie wi cej ni  (+5)mm 

 (-3mm) i nie wi cej ni  (+10)mm 

 i prostoliniowo

 pomiarowa w mm 
ci 

i prostoliniowo ci w mm 

2.3.2. Wymagania techniczne 
Wymagania wobec obrze y betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1. 
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Tablica 1. 
Lp. Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania 
1. ciwo ci fizyczne i mechaniczne 
1.1 Odporno  na zamra anie/ 

rozmra
odladzaj cych 

3 D 
Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 kg/m2, 
przy czym ka dy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2 

 na zginanie 
ci 

ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
In yniera) 

3 U 

 Charakterystyczna 
, MPa 

Minimalna 
 na 

zginanie, MPa 
6,0 > 4,8 

 ze wzgl du na   Obrze a maj  zadawalaj c ) 
je  wymagania 
punktu 1.2 oraz poddawane s  normalnej konserwacji 

1.4 Nasi kliwo 2 B Warto rednia  5,0 

1.5 Odporno  na cieranie 
(Klasa odporno ci ustalona w 
dokumentacji projektowej lub 
przez In yniera) 

4 I 

Odporno

 18000 mm3/5000 mm2

2. Aspekty wizualne 
2.1 Wygl d 

 J 
powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys i 

 rozwarstwie  w 
kraw nikach dwuwarstwowych 

y 
Obrze a betonowe mog  by

ci, wygl du itp. 
Obrze a betonowe nale  o wymiarach: grubo  2,5 cm, 
szeroko ci min. 5 cm wi kszej od szeroko ci obrze a. 

 betonow
y stosowa  beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1. 

3. Sprz t 

ce sprz tu 
ce sprz

3.2. Sprz
Roboty wykonuje si  r cznie przy pomocy drobnego sprz tu. 

4. Transport 

ce transportu 

Elementy betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ci 
ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed 

przemieszczaniem si  i uszkodzeniem. Nale ci  w 
nej rodki transportowe i zabezpieczenie przed 

przesuni ciem w czasie jazdy powinny by  zgodne z obowi zuj cymi przepisami. 
Wszystkie elementy powinny by  oznaczone. Dane powinny by  umieszczone na ich opakowaniu lub palecie 
transportowej. W przypadku przewo enia luzem nale y oznacza . 
Oznaczenie na palecie powinno zawiera , co najmniej: 
- oznaczenie(okre lenie) wyrobu, 
-
- dat  produkcji. 
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Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organi
Jako ci uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. 

5.2. Koryto 
 nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada

w planie. Wska nik zag szczenia gruntu w korycie powinien wynosi , co najmniej Is  0,97. 

5.3. Ustawienie obrze y 
 betonow  wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by

y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym 
nale y stosowa n  mas  zalewow . 
Spoiny mi dzy obrze ami powinny mie  szeroko  ok. 5 mm. 

y od strony chodnika powinno wynosi  3 cm. Tyln cian  obrze y nale y obsypa  gruntem i ubi . 

6. Kontrola jako

 dokumenty potwierdzaj ce ich jako  na podstawie przeprowadzonych bada
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiORB. 

Nale y sprawdzi : 
a) obrze a: 

wygl d zewn trzny, 

Deklaracje Zgodno ci, 
komplet bada  laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc . 

awianiu obrze y betonowych powinny obejmowa ciwo ci, 
okre  w pkt. 2. 

enia obrze y 
Nale y sprawdzi : 
a) ci 1 cm, 
b) 1cm na ka de 100 mb, 
c)  przekracza  1 cm na ka de 100 mb, 
d) de 100 mb - nie mo e 

przekracza  1 cm. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest metr (m) ustawionych i odebranych obrze y betonowych z wszystkimi robotami 
towarzysz cymi. 
Jednostk  obmiarow  jest metr sze cienny (m3 warzysz cymi. 
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Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  i STWiORB, je eli wszystkie badania i pomiary z 
wne. 

W przypadku niezgodno ci, cho e si  za niezgodne z 
Dokumentacj  Projektow  i Wykonawca zobowi

ci 

ci 

9.2. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje: 

t oraz Programu Zapewnienia Jako ci, 
zakup i dostarczenie wszystkich niezb
zastosowanie niezb
prace pomiarowe, 
roboty przygotowawcze, 
wykonanie koryta, 

ustawienie obrze y, 
 Wykonawcy i usuni cie ich poza pas drogowy, 

wykonanie wszystkich niezb , 

10. Przepisy zwi zane 
PN-EN 197-1 Cement. Cz ci dotycz ce cementu 

powszechnego u ytku 
PN-EN 206-1 Beton. Cz ciwo ci, produkcja i zgodno
PN-EN 1340 Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada

onowych 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 


