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WYMAGANIA OGOLNE
1.  WSTEP.
1.1. Przedmioti zakres STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg o$wietlenia drogowego drogi powiatowej Nr 2270 Prawiedniki — M¢tow
na calym odcinku drogi tj. od drogi powiatowej Nr 2269L w m. Prawiedniki (ul. Osmolicka) do drogi
wojewodzkiej Nr 835 w m. M¢tow o dtugosci ok. 5648m.

Projektowany zakres robdt obejmuje:

= budowe linii kablowej nN typu YAKY 4x35 mm? - 14 m,

* budowe o$wietleniowej linii kablowej nN typu YAKY 4x25 mm? - 3020 m,

» budowe szafki o$wietlenia ulicznego - 1 kpl.

* montaz stalowych stupow oswietleniowych z wysiggnikami 1,5 m np. typu Beta 9/1/1,5 z opra-
wami LED typu np. StreetparkNew LED HE 3900 Im IP65 42W,

= wykonanie uziemienia,

= przebudowe istniejgcego oswietlenia,

= zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych nN i SN,

= pomiary ochronne

2. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Terenem budowy jest projektowany pas drogowy drogi powiatowej Nr 2270 Prawiedniki -
Mgtoéw. W pasie projektowanej drogi wystepuje infrastruktura podziemna - kanalizacja sanitarna, sie¢
energetyczna nN 1 SN, sie¢ wodociggowa, gazowa i telekomunikacyjna.

2.1. Organizacja robot

Organizacja projektowanych robot elektrycznych powinna wynika¢ z harmonogramu robot
wszystkich branz oraz z technologii prowadzenia prac drogowych. Przy realizacji robot przestrzegaé
postanowien normy N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

2.2. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wszystkie prace montazowe prowadzi¢ z uwzglednieniem informacji BIOZ opracowanej dla
tego zadania. Realizacje projektowanego zakresu robot nalezy powierzy¢ wykonawcy ktory posiada
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia budowlane oraz doswiadczenie zawodowe w realizacji tego
typu prac. Pracownicy wykonawcy powinni posiada¢ kwalifikacje stosownie do wykonywanego za-
kresu robot. Kierownik budowy zobowiazany jest przeprowadzi¢ odpowiedni instruktaz na temat:

" zagrozen w miejscu pracy,

= przestrzegania przepisow BHP,

= Qrganizacji pracy,

= sposobu udzielania pierwszej pomocy.

Wymagania dla zaplecza Wykonawcy nie odbiegajg od powszechnie przyjetych na budowach.
3.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

W dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt nie wyste-
puja definicje poje¢ nigdzie wczesniej nie zdefiniowane niemozliwe do jednoznacznego ich rozumie-
nia. Sa to definicja zgodne z normg PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - Terminy i definicje oraz
przyjete w katalogach producentow. Dotyczy to wszystkich podstawowych materiatow jak: kable
I przewody elektryczne, ztacza kablowe, rury ostonowe, mufy kablowe.

4.  NAZWY | KODY
Grupa robot : 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot : 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria robot :  45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej
45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych i1 sygnalizacyjnych
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5. MATERIALY
5.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty zakupione przez Wykonawce robot, dla ktorych normy PN i BN przewi-
duja posiadanie atestu lub $wiadectwa jakosci, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument oraz po-
siada¢ deklaracje¢ zgodnosci.

5.2. Materialy elektryczne - wymagania szczegélowe

Materiaty zastosowane do wykonania projektowanego zakresu robot powinny by¢ zgodne z po-
danymi w dokumentacji technicznej.

5.2.1. Szafka oswietlenia ulicznego Sz.O.

Szafka o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i odpowiada¢ wyma-
ganiom normy PN-EN 60439-1, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym
0 stopniu ochrony IP 44. Szafka powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania
jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafka oswictleniowa powinna sktadac si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 50 mm?, sktadajacego sic
z roztgcznika bezpiecznikowego 160 A,

— odbiorczego sktadajacego si¢ z 3 pol odptywowych, wyposazonego w miejsce do zainstalowania
3 roztacznikow bezpiecznikowych 160 A i aparatury modutowej (wytacznikoéw nadmiarowo-prado-
wych, stycznika i zegara astronomicznego typu PSO-02P.

Potaczenie w szafce (pomig¢dzy urzadzeniami elektrycznymi) powinno by¢é wykonane przewodami
gietkimi miedzianymi typu LgY 10 mm?. Szafka o$wietleniowa powinna umozliwiaé¢ prace ze stero-
waniem automatycznym i recznym. Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac si¢ w za-
mknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed uszkodzeniami mechanicznymi. Elewacja
szafki zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.

5.2.2. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 1 kV o zytach aluminiowych w izolacji
PVC. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia oraz sku-
teczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.2.3. Shupy

Dla projektowanego obszaru przyjeto I strefe wiatrowa i dobrano stupy o wysokosci 9 m.
Stupy powinny posiadaé certyfikat bezpieczenstwa biernego wg PN-EN 16767. Projektuje si¢ stupy
o$wietleniowe stalowe, o$miokatne, z wysiggnikami 1,5 m, jednoramiennymi, np. Beta 9/1/1,5.
Wneka stupa powinna by¢ usytuowana od strony ulicy. W przypadku braku mozliwosci okreslenia
gruntu lub w przypadku, gdy w poziomie posadowienia zalegaja nasypy niebudowlane lub inne
grunty o bardzo stabych parametrach (torfy, grunty prochnicze itp.) zaleca si¢ bezwzgledng wymiane
gruntu w obrebie >1,5 m wokot fundamentu na grunty typu piaski drobne lub Srednie, zageszczane
mechanicznie w warstwach ok. 20 cm do stopnia zageszczenia [:>0,6. Projektowane stupy oswietle-
niowe posadawia¢ na fundamentach prefabrykowanych B-120, ktéore powinny by¢ na catej po-
wierzchni zabezpieczone warstwg bitumiczng. Lokalizacja fundamentow powinna by¢ wykonana po-
miarem geodezyjnym — sprawdzi¢ wspotrzedne posadowienia fundamentow 1 poziom gornej ich po-
wierzchni. Dla tej technologii przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego o glebokosci
dostosowanej do wysokosci fundamentu, szerokosci dostosowanej do rodzaju maszyn zageszczaja-
cych wykop. Wykop w zaleznosci od rodzaju gruntu nalezy wykona¢ o $cianach skosnych lub pro-
stych. Nie nalezy dopuszcza¢ do zalania wykopu wodami opadowymi oraz gruntowymi. Ponizej opi-
sane roboty nalezy wykonywa¢ w wykopie osuszonym, o stabilnym podtozu. Na dnie wykopu nalezy
wykona¢ tzw. poduszke z piasku 20 cm zageszczanego mechanicznie 1 wst¢pnie wypoziomowang na
ktorej nalezy posadowi¢ fundament zabezpieczony izolacja przeciwwilgociowa typu Abizol. Po usta-
wieniu 1 wypoziomowaniu fundamentu nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopu gruntem niespoi-
stym typu piasek drobny lub $redni o dostatecznym stanie wilgotno$ci pozwalajacej na zaggszczenie
gruntu zasypowego do stopnia zaggszczenia 1:>0,6.

4 -
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Grunt zasypowy wykopu nalezy uktada¢ (zageszcza¢) w warstwach nieprzekraczajacych 20cm. Przy
zasypywaniu fundamentu zwrdci¢ uwage na zasypanie przestrzeni otwartej wewnatrz fundamentu,
aby nie pozostawi¢ miejsc mogacych gromadzi¢ wodg. Zageszczanie nalezy wykonaé w taki sposob,
aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu stupa, rur ostonowych oraz kabla. Stopien zaggszczenia
wierzchniej warstwy gruntu minimum 0,85 wg BN-88/8932-01. Usytuowanie stupdw oswietlenio-
wych 1 niezbgdne dane techniczne wg planu realizacyjnego (rys. E1.1+E1.7) i schematu ideowego
zasilania (rys. E2).

5.2.4. Oprawy oSwietleniowe

Projektuje si¢ zastosowanie opraw oswietleniowych drogowych typu LED np. STREET-
PARK NEW LED PREMIUM HE 3900LM STREET-M IP65 42W firmy Luxiona.

Parametry oprawy o$wietleniowe;j:

- korpus wykonany z odlewu aluminiowego malowany proszkowo
- klosz z mrozong szyba hartowana

- klasa szczelnosci IP65

- stopien ochrony IK 10

- klasa ochronnosci I1

- kat nachylenia — 5°

Parametry zrodla Swiatla LED:

- moc — 42 W (tolerancja £10%)

- strumien $wietlny oprawy/lampy —3677/3900 Im (tolerancja £10%)
- skutecznos¢ swietlna — 87 Im/W (tolerancja £10%)

- temperatura barwowa — 5000 K

- wspotczynnik oddawania barw Ra — 70

- zakres temperatury pracy oprawy —=+40°C

- $rednia trwato$¢ — 60000 h (L70/B10)

Wykonawca winien udzieli¢ gwarancji na wykonane prace oraz dostarczone materialy zgodnie z wy-
maganymi warunkami gwarancji.

5.2.5. Przewody

Przewody uzywane do polaczenia ztagcz kablowych z oprawami o$wietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napigciu znamionowym
750V, wielozytowe, o zytach miedzianych w izolacji PVC i przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?,
Przekr6j i ilos¢ przewodow powinna by¢ zgodna z projektem.

5.2.6. Wkladki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe, montowane we wngkach stupoéw oswietleniowych, powinny spet-
nia¢ wymagania normy PN-91/E-06160/10.

5.2.7. Bednarka
Bednarka ocynkowana powinna spelnia¢ wymagania normy PN-67/H-92325.
5.3. Materialy budowlane - wymagania szczegolowe
5.3.1. Piasek.
Piasek do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.
5.3.2. Folia ostrzegawcza.

Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 +~ 0,6 mm, gat. |,
koloru niebieskiego Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

5.3.3. Masy uszczelniajace
Do uszczelnienia przepustow zastosowaé masy uszczelniajace, np. OlKit.
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5.3.4. Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych typu B-120. Prefabrykaty
powinny by¢ wykonane wg rysunkow uwzgledniajgcych parametry wytrzymatosciowe i warunki, w
jakich beda pracowatly. Ogo6lne wymagania dotyczace fundamentoéw okreslone sg w normie PN-80/B-
03322.

5.3.5. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych me-
chanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miej-
scu ich ulozenia. Wng¢trza §cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do
1kV mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnegtrznej nie mniejszej niz 75 mm.
Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

5.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy byly odpowiednio zabezpie-
czone i dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow
beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

6. SPRZET

Do prac nalezy zastosowac sprzet odpowiedni do technologii prowadzenia rob6t 1 przewidziany
w katalogach KNNR i KNR jak i w przedmiarach robot. Dla wykonania przedmiotowego zadania
Z odpowiednig jako$cia Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji nastepujace maszyny i sprzet:
- maszyna do przewiertow sterowanych
- beczkow6z
- samochod cigzarowy o tadownos$ci powyzej 5 t
- zuraw samochodowy do 4 t
- samochod dostawczy do 0.9 t
- podno$nik montazowy 6 m na samochodzie
- przyczepa do przewozenia kabli
- zageszcezarke wibracyjng spalinowsa
- zestaw narzedzi i elektronarzedzi do montazu instalacji
- miernik do pomiaru rezystancji izolacji
- miernik do pomiaru skutecznos$ci zerowania
- miernik do pomiaru rezystancji uziemien
- luksomierz
7.  TRANSPORT
Transport wszystkich materialéw 1 urzadzen na budowe powinien odby¢ si¢ pojazdami samo-
chodowymi dostawczymi zgodnie z katalogami KNNR.
8.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zasto-
sowanych materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, opinia
ZUDP, wymaganiami STWIiOR oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowie-
dzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi-
$mie przez Inspektora nadzoru.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wila-
sny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru doty-
czace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformu-
towanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIiOR, a takze w normach i wy-
tycznych. Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wy-
znaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

8.1. Roboty przygotowawcze i budowlane
8.1.1. Pomiary geodezyjne

Tyczenie linii kablowych i miejsca posadowienia fundamentéw powinno by¢ dokonane me-
todami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostk¢ geodezyjng z uprawnieniami oraz potwierdzone
szkicem z pomiaru.

8.1.2. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe w miejscach mozliwych skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem
terenu nalezy wykona¢ recznie. Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz
0,4m. Zmiany kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢, aby minimalny
promien tukow nie byl mniejszy niz 0,5 m dla kabli na napigcie 0,4 kV.

Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku
oraz $rednicy kabla odleglos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz
0,7 m dla kabli o napieciu 0,4 kV.

8.1.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Montaz kabli w ziemi.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Przy uktadaniu kabli promien
giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 20-krotknej §rednicy zewnetrznej kabla dla kabli jedno-
zylowych o izolacji polietylowej 1 powloce PCV, 15-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli
wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. gruntach nie piaszczystych
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m i1 zasypa¢ warstwa piasku 0,1 m a pozostata
cze$¢ wykopu nalezy wypehi¢ gruntem rodzimym.

Zaleca si¢ ubijanie gruntu w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig
falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca si¢ po-
zostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz 5 m. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami,
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5 m, w obie strony ostong
otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi z gtadkimi
$cianami z tworzywa o srednicy 110 dla kabli nN i 160 mm dla kabli SN. W miejscach skrzyzowania
zachowa¢ wymagane odleglosci (wedtug N SEP-E-004) od urzadzen podziemnych.

Kazda linie kablowa nalezy na catej dlugosci oznakowa¢ za pomocg trwalych oznacznikoéw, nakta-
danych na kable oraz za pomocag pasa folii z tworzywa sztucznego barwie niebieskiej dla kabli nN,
barwy czerwonej dla kabli SN i barwy pomaranczowej dla §wiattowodoéw. Miejsca utozenia muf ka-
blowych zaleca si¢ oznakowac¢ za pomoca stupkow betonowych oznakowanych literg ,,M”.

Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi.

Gleboko$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej:

>(0,7m przy uktadaniu linii kablowej nN w terenie bez nawierzchni,

>0,9m przy ukladaniu linii kablowej SN w terenie bez nawierzchni,

>1,2m przy uktadaniu linii kablowej nN i SN w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu koto-
wego.
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Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna byé mniejsza niz 75 mm i jednocze$nie nie
mniejsza niz 1,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowa-
dzenia z rur powinny by¢ uszczelnione kitem uszczelniajagcym lub rurami termokurczliwymi, polio-
lefinowymi.

Montaz sprzetu kablowego.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1,5m,
a dlugo$¢ nie mniejszg niz 2,5m, poszczegodlne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie
o odleglo$¢ rowna co najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 1m.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkoéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢
reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypy-
waniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla okreslonego typu funda-
mentu przewidzianego w rysunkach. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dZzwigu na
10cm warstwie betonu B10 spetniajacego wymagania normy. Przed jego zasypaniem nalezy spraw-
dzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego §cianek i poziom gornej powierzchni
do ktorej przytwierdzona jest pltyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie po-
winno by¢ wykonane z doktadno$cig £10cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac
ja warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg BN-88/8932-01.

Montaz stupow oswietleniowych.
Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawia-
nia shupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Nakretki §rub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed od-
kreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

r =h/300
gdzie:
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m],
h — wysoko$¢ nadziemna stupa w [m],
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony fatwo dostepnej 1 zapewniata
bezpieczng obstuge eksploatacyjng oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni
jezdni lub gruntu.

Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu spe-
cjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzic¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac po uprzednim wcig-
gnieciu przewodow zasilajgcych do stupow 1 wysiggnikow. Ilos¢ przewodow zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie
trojzylowym. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy po-
winny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy.
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9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

W czasie robot Wykonawca powinien sprawdzaé czy stosowane materialy sg zgodne z doku-
mentacja techniczng i1 czy nie sg uszkodzone. Wszystkie materialy oraz ich deklaracje zgodnosci na-
lezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru przed ich zabudowaniem do zatwierdzenia.

9.2. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco
i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod dru-
gim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone ko-
lejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Propo-
zycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone Inspekto-
rowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta
do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt. Do dokumentdéw bu-
dowy zalicza si¢ takze:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) protokoty odbioru robdét,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworze-
nie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspek-
tora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zadanie.

9.3. Badania i pomiary odbiorcze

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:

* Pomiar rezystancji izolacji za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli wartos¢ rezystancja izolacji przeliczona na temperature
20°C wynosi co najmniej 20 MQ/km (dla linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izo-
lacji polwinitowej, o napigciu znamionowym do 1 kV).

= Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
wg normy PN-HD 60364-4-41.

» Pomiar rezystancji uziemienia uziomu. Otrzymane wyniki nie moga by¢ wyzsze od wartosci po-
danych w projekcie.

= Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

» Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw 1 jakichkol-
wiek obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
si¢ kurz itp.). Pomiary natgzenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza posia-
dajacego wazne $wiadectwo sprawdzenia. Pomiary przeprowadza¢ dla punktow jezdni zgodnie
z PN-EN 13201-4:2007.
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Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy
zalgczy¢ instalacje pod napiecie (tryb automatyczny) i sprawdzi¢ czy oswietlenie uliczne zatgczane
jest zgodnie z zatozonym programem.

10. ODBIOR ROBOT
Jednostkami obmiaru i przedmiaru robot sa: metr, m?, m®, sztuka, komplet, kilogram.
10.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi migdzygwarancyjnemu,
e) odbiorowi pogwarancyjnemu.
10.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikaja-
cych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nad-
Z0ru.
Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

10.3. Odbior ostateczny robot
10.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomie-
niem na piSmie o tym fakcie Inspektor nadzoru. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalo-
nym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia
robo6t 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 11.4.2. Odbioru ostatecznego robot do-
kona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Ko-
misja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWIOR. W toku
odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
I robot poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIOR, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

10.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecz-
nego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dziennik budowy
dokumentacje projektowa powykonawczg z naniesionymi zmianami,
geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg na mapie zasadniczej
wyniki pomiar6w oraz badan
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

asrONE
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub
uzupehiajgce b¢da zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

11.

12.
12.1.

12.2.

PLATNOSCI
Wedlug umowy z Inwestorem.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporzadzenia.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pdzn. zm.).,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072 z pézn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji doty-
czacej BIOZ oraz planu BIOZ (Dz.U. Nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. Nr 0, poz. 492),

Normy i aprobaty techniczne

Normy.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-EN 13201-4:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 4: Metody pomiardw parametrow o$wietlenia

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowiqzujgce
normy i przepisy.
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