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1. WSTEP

Projekt robdt geologicznych jest sporzadzany w celu wykonania 16 otwordw wiertniczych
i zainstalowania w nich kolektoréw pionowych wykorzystujacych ciepto Ziemi do ogrzania budynku
Szkoty Podstawowej im. K. Makuszynskiego, zlokalizowanego w miejscowosci Prawiedniki, gmina
Gtusk, powiat lubelski, wojewddztwo lubelskie.

Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Gtusk, z siedzibg pod adresem: Domindw, ul. Rynek 1, 20-388

Lublin. Odwierty wiertnicze beda zlokalizowane na dziatkach nalezgcych do Inwestora.

Podstawa prawna opracowania projektu robét geologicznych

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze. (Dz.U.2020.1064 ze zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych projektédw robdt geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie

wymaga uzyskania konces;ji. (Dz. U. Nr 288 poz. 1696), ze zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych

dokumentacji geologicznych (Dz.U.2020 poz.2449)

Zgodnie z art. 85 ust. 2 Prawa geologicznego i gorniczego niniejszy projekt podlega zgtoszeniu

Prezydentowi m.st. Warszawy.

Do realizacji prac mozna przystgpic jezeli w ciggu 30 dni od przedtozenia projektu, jesli Prezydent

m.st. Warszawy nie wniesie do niego sprzeciwu.

Po zakonczeniu projektowanych robdt, nalezy sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacje geologiczng
inng zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz.U.2020 poz.2449) i przedtozy¢ jg organowi, ktéremu
zgtaszano projekt robdt geologicznych w trzech egzemplarzach w terminie do 6 miesiecy od daty

zakonczenia robét geologicznych.



2. LOKALIZACJA ROBOT GEOLOGICZNYCH

2.1 POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Przedmiotowy teren wg podziatu fizyczno-geograficznego Polski wchodzi w skfad prowincji Wyzyny
Polskie, podprowincji Wyzyna Lubelsko-Lwowska, makroregion to Wyzyna Lubelska. Omawiany teren
nalezy do mezoregionu Pfaskowyz Swidnicki. Jego tereny stanowi doé¢ ptaska réwnina denudacyjna
wymodelowana w marglach kredowych i pozbawiona pokrywy lessowej. Wysokosci obnizajg sie od
230-240 m na potudniu do 200 m n.p.m. na pdétnocy.

Hydrograficznie obszar ten zaliczyé mozna do dorzecza rzeki Wisty. W odlegtosci okoto 0,55 km na
zachdd przeptywa Bystrzyca, lewy doptyw Wieprza. Okoto 3,0 km na pétnoc od przedmiotowego
terenu znajduje sie Jezioro Zembrzyckie. Wspétrzedne geograficzne omawianego obszaru wynosza
odpowiednio dt. geogr. 22° 30' 47.83", szer. geogr. 51° 08' 24.16". Powierzchnia terenu w poblizu

projektowanych robdt wznosi sie na wysokos¢ okoto 201,8 m n.p.m.

2.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Na terenie dziatek o nr 668/9 i 669/2 planowana jest rozbudowa Szkoty Podstawowej im. K.
Makuszynskiego. Celem rozbudowy jest sala gimnastyczna | kondygnacyjna dobudowana do
istniejgcego budynku Szkoty Podstawowej w Prawiednikach (Budynek szkoty znajduje sie takze w
granicy dziatki nr 674/5). W poblizu omawianego terenu nie ma gestej zabudowy mieszkalnej
(zabudowa domoéw jednorodzinnych), dominujg tereny zielone oraz rolnicze. Z dotychczasowych
ustalen wynika, ze w miejscach projektowanych otwordw nie przebiegajg linie infrastruktury
podziemnej. Nie mniej jednak przed przystgpieniem do wiercenia, zostang wykonane wykopy
rozpoznawcze do gtebokosci okoto 1,5 — 2,0 m p.p.t. w celu wyeliminowania przebiegu
niezinwentaryzowanych linii energetycznych, telekomunikacyjnych, wodociggowych, gazociggéw itp.
Biorgc pod uwage powyzsze informacje na przedmiotowym terenie, nie stwierdza sie istnienia

obiektéw ograniczajgcych mozliwo$¢ wykonania projektowanych robét geologicznych.

2.3 OBSZARY CHRONIONE ORAZ TERENY OGRANICZAJACE MOZLIWOSC WYKONANIA
ROBOT

Omawiany teren znajduje sie w granicach Czerniejowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Inng

najblizszg formg ochrony przyrody jest Rezerwat Stasin oddalony 7,96 km na pétnoc (wg portalu

Geoserwis). W granicach terenu badan nie wystepujg obiekty podlegajace ochronie na podstawie

przepiséw ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami. Omawiany



obszar lezy w granicach GZWP nr 406 — Niecka Lubelska (Lublin) o porowo-szczelinowym typie
osrodka (wg CBDH). Nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania inwestycji na Srodowisko.

Miejsce projektowanych robét znajduje sie poza aktualnymi obszarami gdérniczymi (wg rejestru
obszaréw gdrniczych MIDAS) oraz poza obszarami osuwisk i terendéw zagrozonych ruchami

masowymi (wg portalu CBDG SOPO).

3. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Omawiany obszar lezy w obrebie niecki lubelskiej. Niecka lubelska jest szeroka i fagodng strukturg
utworzong ze skat srodkowej i gérnej jury, gérnej kredy, paleogenu i neogenu. Wypetniajg j3
wapienie piaszczyste i piaskowce jury srodkowej oraz wapienie jury gérnej. Na utworach jurajskich
lezg osady kredy gornej wyksztatcone jako opoki i margle, kreda piszaca i gezy. Utwory paleogenu
wyksztatcone sg w facji weglanowo-terygenicznej. Sg to paleocenskie opoki i gezy z wktadkami
wapieni rzadziej margli, piaski z glaukonitem i ity oraz piaski i piaskowce krzemionkowe oraz
oligocenskie piaski glaukonitowe i ity. Podczas eocenu, gezy paleocenskie w strefie
przypowierzchniowej ulegty procesom odwapnienia, w wyniku ktérych powstaty nagromadzenia
ziemi krzemionkowej. Utwory neogenu reprezentowane sg przez sarmackie piaski i piaskowce
krzemionkowe, lezgce przekraczajgco na utworach oligocenskich. Utwory czwartorzedowe zalegajg
bezposrednio na utworach kredy gérnej i paleogenu. Srednia ich migzszoé¢ poza dolinami rzek
wynosi 2 m, a w dolinach miejscami dochodzi do 28 m. S3 to utwory plejstocenu zwigzane z okresami
zlodowacen. Z gtéwnym stadiatem zlodowacenia potudniowopolskiego (zlodowacenie sanu) zwigzane
sg osady reprezentowane przez piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny zwatowe i ich rezydua. Z
okresu zlodowacen srodkowopolskich (zlodowacenie warty) pochodza osady wodnolodowcowe,
lodowcowe i rzeczno-lodowcowe. Sg to piaski ze zwirami, gliny zwatowe i ich rezydua, piaski i piaski
ze 7wirami tworzgce formy zblizone do taraséw kemowych. Osady z okresu zlodowacen
potnocnopolskich reprezentowane sg przez piaski i mutki rzeczne i rzeczno — peryglacjalne taraséow
nadzalewowych 5-15 m nad poziom rzeki, utwordw eolicznych — lessdw i lessdw piaszczystych oraz
osadéw eluwialno-deluwialnych — mutkéw (pytéw) piaszczystych i piaskdéw lessopodobnych. Utwory
holocenu reprezentowane sg przez piaski rzeczne tarasdow zalewowych 1-3 m nad poziom rzeki,
piaskow i glin aluwialnych oraz torféw. Dna obnizen i zagtebier bezodptywowych wypetniajg namuty i

namuty torfiaste. Migzszos¢ tych osaddw jest niewielka i wynosi na ogét kilka metrow.



Wg Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski na powierzchni omawianego terenu zalegajg mutki (pyty)
piaszczyste i piaski pytowate lessopodobne: na opokach kredy gdérnej (zlodowacenie

potnocnopolskie).

Omawiany obszar lezy na terenie jednostki 1aCrslV. Na omawianym obszarze, wody podziemne
wystepujg w szczelinowych utworach weglanowych wieku kredowo-paleocenskiego. Podstawowe
znaczenie majg wody wystepujgce w stropowej czesci weglanowych utworéw kredy goérnej
stanowigce tu uzytkowy poziom wodonosny. Jednostka obejmuje obszar zlewni rzeki Bystrzycy.
Gtebokos$¢ do zwierciadta wody zawiera sie w przedziale od 1,2 do 47,4 m. Strop warstwy
wodonosnej wystepuje na gtebokosci od 1,2 do 48,0 m, migzszo$¢ warstwy wodonosnej, przy
podstawie przyjetej na gtebokosci 120,0 m, wynosi od 72 do 118,8 m. Wspdtczynnik filtracji zawiera
sie w przedziale od 1,3 do 87 m/d. Wydajnos$¢ potencjalna studni wierconej, o optymalnej
konstrukcji, uzalezniona jest od jej potozenia w stosunku do wododziatéw i dolin rzecznych.
Wydajnosé¢ na przedmiotowym terenie wynosi >70 m®. Omawiany obszar lezy w granicach GZWP nr

406 — Zbiornik Niecka Lubelska (Lublin) o porowo-szczelinowym typie osrodka (wg CBDH).

4. OMOWIENIE WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ ROBOT GEOLOGICZNYCH

Na przedmiotowych dziatkach nie byty wykonywane wczesniej otwory wiertnicze w celu
wykorzystania ciepta Ziemi. Najblizsze obiekty hydrogeologiczne znajdujg sie w odlegtosci 400 m od
omawianych dziatek. Ponizej przedstawiono najblizsze archiwalne otwory wiertnicze pozyskane z

Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych:

Nr studni (wg Banku
Hydro):

Potozenie wzgledem
omawianego terenu:

7860077 | 7860078 | 7860015

400 m W 400m W 1000 m NE

. . Ujecie
. . Wodociag Wodociag . L

Uzytkownik/ wiejski—St1/ | wiejski-St2/ Pra‘”'teg;"k' -
LOkaI'ZacJa: Prawiedniki Prawiedniki Pra:viedniki
Rok wykonania: 1973 1973 1964
Rzedna 195,6 196,1 205,5
Gtebokos¢ (m ppt): 90,0 80,0 120,0
Stratygrafia spagu: Cr Cr Cr
Stratygrafia: Cr Cr Cr

Gtebokos¢
zafiltrowania — czes¢ 78,0-88,0 68,0-78,0 | 44,0-120,0
robocza filtra (m ppt):
Gtebokos¢ Ustalone Ustalone Ustalone
zwierciadta wody (m 16,8 17,1 25,2




ppt): Nawiercone Nawiercone Nawiercone
18,5 19,0 25,2

WspStczynnik filtracii | ) 1000178 | 0.0000152 | 0.0001120

(m/s):

Wydajnosc

eksploatacyjna 51,5 47,58 195,0

(m3/h):

Depresja (m): 15,0 - 4,92

Promien leja depresji 342,0 105,0 -

(Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych).

Teren projektowanych robdt znajduje sie poza zasiegiem lei depresji ww otwordw studziennych.
Parametry ptuczki zostang tak dobrane aby zapewnié izolacje ewentualnych pozioméw wodonosnych
i zapobiec zanieczyszczeniu warstwy wodonosnej. Kolektory gruntowe znajdujgce sie w
odwierconych otworach beda stanowity obieg zamkniety nie majacy wiezi hydraulicznej z
gorotworem. Zagrozenie rozszczelnienia uktadu i przedostania sie glikolu do gruntu jest praktycznie
niemozliwe, poniewaz sondy wykonane s3 z jednego odcinka rur PE (bez tgczen), ponadto sondy
poddane zostang probg cisnieniowym potwierdzajgcym ich szczelno$é. Nalezy réwniez pamietad, iz
stosowany do wypetnienia kolektorow glikol propylenowy jest srodkiem nietoksycznym i catkowicie
biodegradowalnym. Jedynym potencjalnym zagrozeniem dla Srodowiska jest awaria wynikajaca z

uszkodzenia mechanicznego sond.

Jednak biorgc pod uwage niewielka ilo$¢ roztworu glikolu krgzgcego w instalacji, jego zdolnos$¢ do
szybkiej biodegradacji, wypetnienie otworéw mieszankg Zzwirowo-bentonitowg oraz fakt iz w
przypadku awarii wytaczone zostanie krazenie glikolu, mozna stwierdzi¢, ze praktycznie nie

wystepuje zagrozenie zanieczyszczenia wod podziemnych i gruntu.

Projektowane roboty nie majg tez na celu poboru wody podziemnej, jedynie wywiercenie otworow
wiertniczych i zabudowanie w nich kolektoréw pionowych, dlatego nie bedg mieé¢ wptywu na stan

ilosSciowy wdd w pobliskich ujeciach.

Podsumowujac powyzsze informacje nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania projektowanych

robot na srodowisko i okoliczne ujecia waod.

5. OKRESLENIE LICZBY | GLEBOKOSCI OTWOROW

Liczba oraz gtebokosé projektowanych odwiertéw stuzgcych do zapuszczenia kolektora pionowego

w celu pozyskania ciepta Ziemi jest Scisle zalezna od budowy geologicznej podtfoza.



Na omawianym terenie na podstawie otwordéw nr 7860077 oraz 7860078, pozyskanego z CBDH,

przewiduje sie nastepujgcy profil geologiczny:

CZWARTORZED:

e 0,0-2,0m p.p.t.: pyt piaszczysty,
KREDA:

e 2,0-4,0m p.p.t.: zwietrzelina,
e 4,0-100,0 m p.p.t.: opoki, opoki margliste.

Przewiduje sie nawiercenie zwierciadta wody o charakterze napietym na gtebokosci okoto 20,0 m
p.p.t..

Wg opracowania ,Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie - stan aktualny i perspektywy
rozwoju” wspétczynniki cieplne warstw geologicznych w zaleznosci od ich nawodnienia mieszczg sie
w granicach od 20 W/m do 100 W/m.

Do obliczen dtugosci kolektora gruntowego postuzono sie zaleznoscia, iz jest ona stosunkiem mocy
grzewczej pompy ciepta pomniejszonej o pobdr mocy elektrycznej oraz wartosci wspoétczynnika

cieplnego warstw geologicznych.

Rodzaj i moc pompy ciepta zostata dobrana przez instalatora na podstawie kubatury
i zapotrzebowania cieplnego budynku. Dla omawianego obiektu dokonano wyboru dwdéch pomp
ciepta Vitocal 300-G BW 301.A45 oraz Vitocal 300-G BWS 301.A21 o tgcznej mocy grzewczej 64,0 kW.

Pobdr mocy elektrycznej okreslono na 14,0kW.

Do oszacowania Sredniego wspodtczynnika cieplnego warstw postuzyt ww przewidywany profil

geologiczny:
Warstwa Wspotczynnik Zsumowana Moc odprowadzona z
cieplny warstwy migzszo$¢ warstwy warstwy [W]
[W/m] [m]
Pyt piaszczysty 30 90
Zwietrzelina 20 20
Opoka 50 96 3840
Razem 100 3950

Do obliczen niezbednej ditugosci kolektora przyjeto s$rednig wartos¢ wspdtczynnika cieplnego

wynoszacg 39,5 W/m.




D, = 242~ 50000 [W] / 38,5 [W/m] = 1265,8 [m]

gdzie:
Dc- catkowita dtugos¢ sondy , gEs wspétczynnik cieplny warstwy, Qwech - moc pompy ciepta

pomniejszona o pobdr mocy elektrycznej

Dla omawianego obiektu biorgc pod uwage ok 20% przewymiarowanie dolnego zrédta zatozono

wykonanie 16 otwordw wiertniczych o gtebokosci 100 m.

6. REALIZACJA PROJEKTOWANYCH ROBOT WIERTNICZYCH
6.1.WYZNACZENIE LOKALIZACJI ODWIERTOW

Projektowane otwory wiertnicze do gtebokosci 100 m, zostang wytyczone i odwiercone na dziatkach
o nr ewidencyjnych 668/9 i 669/2. Lokalizacje przedstawiono na mapie w skali 1: 500 (zatgcznik nr 5).
Po wytyczeniu otwordw, przed przystgpieniem do wiercenia, zostang wykonane wykopy
rozpoznawcze do gtebokosci okoto 1,5 — 2,0 m p.p.t. W przypadku stwierdzenia przebiegu linii
infrastruktury podziemnej w miejscu projektowanego otworu, lokalizacja odwiertu zostanie
przesunieta w niekolizyjng odlegto$¢ w granicy przedmiotowych dziatek, zapewniajgcg bezpieczne
wykonanie robodt. Lokalizacje tg ustali geolog dozorujgcy prace po uzgodnieniu z Inwestorem i
wykonawcg robat, stosujgc sie do wytycznych PORT PC odnosnie minimalnych odlegtosci odwiertu tj:
odlegto$é miedzy odwiertami o gtebokos$ciach 70 — 100 m powinna wynosié¢ co najmniej 8 m.

W razie koniecznosci zmiany lokalizacji odwiertdw konieczne jest sporzgdzenie dodatku do
zgtoszonego weczesniej projektu robdt geologicznych, uwzgledniajgcego jedynie projektowane
zmiany.

6.2.KONSTRUKCJA TECHNICZNA OTWOROW

Projektowane otwory wiertnicze zostang wykonane wiertnicg hydrauliczng metodg obrotowa przy
uzyciu swidra gryzowego ¢ 143 mm. W przypadku wystepowania osypujacych sie gruntow
poczatkowe wiercenie do gtebokosci okoto 5 m nalezy prowadzi¢c w rurach ostonowych. Po
zakonczeniu wiercenia rury ostonowe nalezy usungc z otworu. Szczegétowe parametry wiercenia oraz
poszczegdlne srednice Swidrow i rur beda ustalane na miejscu robdt i dostosowane do wytycznych
urzadzenia wiertniczego oraz panujgcych w terenie warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych.
Do wiercenia zastosowana bedzie ptuczka bentonitowo-polimerowa. Zastosowanie ptuczki

o odpowiednich parametrach pozwoli na prawidtowe zamkniecie pozioméw wodonosnych



i odizolowanie ich od siebie. Ponadto ptuczka wiertnicza powinna by¢ tak dobrana by zapewniata

stabilnos¢ otworu oraz zapobiegata jego zaciskaniu.

6.3.0PROBOWANIE

W trakcie wiercenia nalezy pobierac prébki gruntu z kazdej odmiennej litologicznie warstwy, lecz nie
rzadziej, niz co 2,0 m. Do poboru préb nalezy wyznaczy¢ jeden otwdr reprezentatywny. Z uwagi na
technologie wiercenia tj metoda obrotowa na ptuczke bentonitowo-polimerowa, pobdr prébek oraz
doktadne okreslenie gtebokosci zalegania i rodzaju poszczegdlnych warstw litologicznych bedzie
znacznie utrudnione. Prébki te nalezy pobierac z koryta odprowadzajgcego ptuczke wraz z urobkiem
do dotu ptuczkowego oraz umieszczaé je w workach foliowych, w sposéb zabezpieczajgcy probki
przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wielko$é¢ prébki powinna wynosi¢ ok 0,5 dm3. Pobrane
probki majg charakter czasowego przechowywania bedg magazynowane przez wykonawce robét do
czasu przyjecia przez organ administracji geologicznej dokumentacji powykonawczej. Po tym czasie
probki zostang catkowicie zniszczone. Nie przewiduje sie przekazywania probek Panstwowej Stuzbie

Geologiczne;j.

6.4.ZAKRES OBSERWACIJI | BADAN TERENOWYCH, BADANIA LABORATORYJNE

Podczas prowadzenia robét geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych oraz
warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Nie przewiduje sie pomiaréw stabilizacji
zwierciadta wody. Beda prowadzone obserwacje polegajgce na badaniu nawierconych pozioméw
wodonos$nych na podstawie intensywnosci wyptywu wody w urobku wiertniczym. Nalezy rowniez
wykonaé¢ pomiar temperatury w otworach, umozliwiajacy sporzadzenie profiléw termicznych
otworéw wiertniczych

Wyniki préb i przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku
wiertniczym. Nie przewidziano innych badan, w tym laboratoryjnych zwigzanych z wykonywaniem

robot geologicznych. Nie wymagane jest takze wykonywanie testow reakcji termicznej.

6.5.ZABUDOWA KOLEKTOROW PIONOWYCH

Po zakonczeniu wiercenia i osiggnieciu projektowanej gtebokosci otwordéw do kazdego z nich nalezy
wprowadzié¢ U-ksztattny gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o Srednicy
zewnetrznej 40 mm. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu wymiennika
do otworu wiertniczego nalezy poddac¢ go testowi cisnienia wedtug wytycznych producenta

wymiennika. Po sprawdzeniu szczelnosSci uktadu wymiennik ciepta nalezy wypetnié roztworem glikolu



propylenowego, biodegradalnego. Proces napetniania nalezy przeprowadzi¢ za pomocga odpowiedniej
pompy. Przestrzen miedzy $cianami otworu nalezy wypetni¢ mieszanka zwirowo-bentonitowa, co
pozwoli na ustabilizowanie kolektora, uzyskanie prawidtowej wymiany termicznej z gruntem i
zabezpieczenie poziomdéw wodonosnych przed mozliwoscig ich potgczenia. Zaleca sie stosowanie
specjalnych wypetniaczy dedykowanych dla pomp ciepta. Podczas wypetniania przestrzeni
pierscieniowej nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby miedzy Scianami odwiertu a kolektorem nie
powstawaty pustki powietrzne. Tylko zabudowa stanowigca monolit bedzie gwarantowata efektywng

wymiane cieplng miedzy gruntem i kolektorem oraz prawidtowe dziatanie pompy ciepta.

Po zakonczeniu catosci robdt wiertniczych teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrdcony do

pierwotnego stanu.

7. NADZOR GEOLOGICZNY

Nad projektowanymi robotami petniony bedzie staty nadzér przez osoby o wymaganych przepisami

kwalifikacjach. Do jego obowigzkéw nalezeé bedzie:
e udziat w wytyczeniu otwordw,

e staly dozdr prac wiertniczych, pomiary i obserwacje postepu wiercenia i obserwacji zjawisk

geologicznych w otworach i otoczeniu,
e ocena makroskopowa wydobywanego urobku,

e prowadzenie dokumentacji terenowej

8. ZAMYKANIE HORYZONTOW WODNOSNYCH, LIKWIDACJA OTWOROW WIERTNICZYCH

Podczas wiercenia parametry ptuczki zostang tak dobrane aby zapewnié izolacje poziomdw
wodonosnych i zapobiec zanieczyszczeniu warstwy wodonosnej oraz migracji wod pomiedzy
poziomami wodono$nymi.

Po wpuszczeniu sondy na okreslong w projekcie gtebokos¢ otwdr nalezy wypetni¢ specjalng
mieszankg zwirowo-bentonitowg w celu izolacji poziomdéw wodonosnych. Mieszanka powinna
zapewni¢ prawidtowg wymiane termiczng miedzy sondy a warstwami gruntu lub skat oraz

odpowiednio zabezpieczyé horyzonty wodonosne.



Nie przewiduje sie likwidacji wykonanych odwiertdw. W przypadku wystgpienia niekorzystnych
zjawisk uniemozliwiajacych zapuszczenie sondy otwoér zostanie zlikwidowany przez zasypanie

urobkiem wiertniczym zgodnie z zaleganiem warstw litologicznych lub przez zacementowanie.

9. PRACE GEODEZYJNE

Na podstawie mapy sytuacyjnej w skali 1 : 500 zostang wytyczone otwory P1 — P16. Po odwierceniu
otworéw zostanie wykonany pomiar powykonawczy polegajgcy na inwentaryzacji geodezyjnej

odwiertéw oraz przebiegu przytacza instalacji pompy ciepta.

10. HARMONOGRAM ROBOT

Projektowane roboty geologiczne zostang rozpoczete po 30 dniach od daty przedtozenia niniejszego

projektu w Starostwie Powiatowym, jesli nie zostanie wniesiony do niego sprzeciw w formie decyzji.
Przewidywana kolejnos¢ robot:

e Wytyczenie otwordw wiertniczych
e Wywiercenie otwordw wiertniczych i instalacja kolektora

e Wpykonanie dokumentacji wynikowej z ww robot

Czas wykonania catosci prac szacuje sie na 3 miesigce. Zakonczenie projektowanych robodt

planuje sie do korica 2022 roku.

Opracowanie wynikow robét nalezy przedstawi¢ w formie innej dokumentacji geologicznej wraz z
przedtozeniem jej odpowiedniemu Organowi Administracji Geologicznej w terminie do 6 miesiecy od

daty zakonczenia robét geologicznych.

11. ODDZIALYWANIE PROJEKTOWANYCH ROBOT NA SRODOWISKO

Projektowane roboty bedg prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w Prawie
Ochrony Srodowiska, Ustawie o Ochronie Przyrody i Ustawie o Odpadach, tak aby wyeliminowaé
zagrozenia majgce wptyw na srodowisko naturalne i mogace doprowadzi¢ do jego degradacji. W celu

zapewniania ochrony srodowiska beda zastosowane nastepujgce przedsiewziecia:



e Przed przystgpieniem do wiercenia zostanie sprawdzona hermetycznos$¢ wszystkich
przewoddw paliwowych, aby wyeliminowac skazenie produktami ropopochodnymi

e Maszyny i urzadzania stosowane do wiercenia bedg spetnia¢ obowigzujagce normy dotyczgce
emisji hatasu i spalin

e Prowadzone roboty nie bedg wymagaty wycinki drzew i krzewdéw, bedg prowadzone na
terenie trawiastym

e Podczas prowadzenia robdt wiertniczych w poblizu istniejgcych budynkéw nalezy
przestrzegac technologii wiercenia, aby nie naruszyc¢ stabilnosci podtoza budowlanego

e Podczas wiercenia nie bedg uzywane zadne szkodliwe substancje mogace doprowadzi¢ do
zanieczyszczenia Srodowiska

e Stosowana ptuczka bedzie miata sktad catkowicie biodegradowalny, nie stanowi odpadu
niebezpiecznego zgodnie z katalogiem odpadéw niebezpiecznych, wraz z urobkiem bedzie
odprowadzana do dotéw ptuczkowych

e Przed wypetnieniem kolektoréw gruntowych glikolem propylenowym zostang wykonane
proby szczelnosci uktadu

e Stosowany do wypetnienia kolektoréw glikol propylenowy jest $rodkiem catkowicie
biodegradowalnym

e Powstate podczas robét geologicznych odpady komunalno-budowlane zostang wywiezione
na sktadowisko odpadéow

e Ewentualny nadmiar urobku wiertniczego zostanie wykorzystany do niwelacji terenu i
rozplantowany na terenie dziatki. Zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r (Dz.
U.z2019r. poz. 701 z pozn. zm), nie stanowi on odpaddw niebezpiecznych.

e Projektowane roboty bedg prowadzone w porze dziennej oraz nie bedg przekraczaty wartosci
progowych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 poz. 112)

e Po zakonczeniu robot caty teren zostanie uporzgdkowany i doprowadzony do stanu sprzed

rozpoczecia robét

Nalezy pamieta¢ réwniez, iz kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach beda
stanowity obieg zamkniety nie majacy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto przestrzen
pierscieniowa zostanie catkowicie wypetniona mieszankg Zwirowo-bentonitowg celem

zabezpieczenia horyzontéw wodonosnych.

Biorac pod uwage powyzisze informacje i zalecenia projektowane roboty geologiczne nie bedg mieé

niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz nie spowodujg zmiany stosunkéw gruntowo-wodnych.



12. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO | BEZPIECZENSTWA
PRACY

W celu zapewniania bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenistwa powszechnego podczas prowadzenia
projektowanych robdt nalezy stosowa¢ sie do obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy oraz Bezpieczenistwa Powszechnego. Aby wyeliminowaé zagrozenia

wynikajgce z charakteru robot wiertniczych nalezy zastosowac nastepujgce przedsiewziecia:

e Obszar projektowanych robét wiertniczych powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem
niepowotanych oséb, ogrodzony tasmg a jego granice powinny by¢ oznakowane tablicami
ostrzegawczo-informacyjnymi

e Przed przystgpieniem do wiercenia nalezy wykona¢ wykopy rozpoznawcze w celu ustalenia
przebiegu uzbrojenia terenu

e Urzadzenia wiertnicze i sprzet muszg byé sprawne, dopuszczone do stosowania na
poszczegdlnych stanowiskach i wyposazone w sprzet gasniczy

o Na sprzecie wiertniczym powinny znajdowacd sie numery telefondéw strazy pozarnej, policji,
Okregowego Urzedu Gérniczego oraz Inwestora

e Urzadzenia wiertnicze i sprzet powinny by¢ obstugiwane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje

e Uzupetnianie paliwa i smaréw powinno odbywaé sie podczas postoju urzadzenia
wiertniczego i sprzetu

e  Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie bhp i ppoz., zaopatrzeni w odziez ochronng i
niezbedne $rodki bhp do pracy na poszczegdlnych stanowiskach

e Na kazdej zmianie roboczej powinien byé co najmniej jeden pracownik przeszkolony w
zakresie udzielania pierwszej pomocy, a w miejscu ogdlnie dostepnym powinna znajdowad
sie apteczka pierwszej pomocy

e Palenie tytoniu powinno odbywac sie tylko i wytgcznie podczas przerw w pracy i w miejscach

do tego wyznaczonych

13. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Projektowane roboty wiertnicze bedg obejmowaty wykonanie 16 odwiertéw po 100 m kazdy

w celu zabudowy kolektoréw pionowych stuzgcych do pozyskania ciepta Ziemi.



Nie przewiduje sie wykonywania zadnych badan geofizycznych ani geochemicznych oraz nie
przewiduje sie zadnych badan laboratoryjnych na pobranych z otworéw prébkach gruntu.
Projektowane roboty geologiczne mogg zostaé rozpoczete po uptywie 30 dni od ztozenia
niniejszego opracowania, jezeli Starosta Powiatowy nie wniesie do niego sprzeciwu na drodze
decyzji.

Roboty geologiczne nie bedg miec niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz nie spowoduja
zmiany stosunkéw gruntowo-wodnych. Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych
otworach beda stanowity obieg zamkniety nie majacy wiezi hydraulicznej z gérotworem.
Ponadto przestrzen pierscieniowa zostanie catkowicie wypetniona mieszankg zwirowo-
bentonitowg celem zabezpieczenia horyzontéw wodonosnych.

Podczas prowadzenia robét geologicznych nalezy podjg¢ wszelkie dziatania majgce na celu
zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego i bezpieczenstwa pracy. Roboty geologiczne
powinny by¢é prowadzone pod nadzorem oséb uprawnionych, legitymujgcych sie
odpowiednimi kwalifikacjami oraz posiadajgcych aktualne szkolenia w zakresie BHP.

Zgodnie z art. 85 Prawa geologicznego i gérniczego, po zakoriczeniu projektowanych robdt,
nalezy sporzadzi¢ powykonawczg dokumentacje geologiczng inng i przedtozy¢ jg organowi,
ktoremu zgtaszano projekt robot geologicznych w trzech egzemplarzach w terminie do 6

miesiecy od daty zakonczenia robét geologicznych.
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