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1.Część ogólna 
 
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej   
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania tyczące się wykonania i odbioru robót instalacji 
teletechnicznych towarzyszących przedsięwzięciu pod nazwą:  
” ROZBUDOWA SZKOŁY PODSTAWOWEJ IM. K. MAKUSZYŃSKIEGO W MIEJSCOWOŚCI 
PRAWIEDNIKI, GMINA GŁUSK”.  
Adres: Gmina Głusk,  Dz. Nr: 668/9, 669/2, 674/5, Obręb: 11 – Prawiedniki, Jedn. ewid.: 060905_2 Głusk 
Inwestorem jest Gmina Głusk, Dominów, Ul. Rynek 1, 20-388 Lublin. 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji    
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych specyfikacją 
Specyfikacja techniczna wchodzi w skład dokumentacji przetargowej i stanowi jeden z dokumentów 
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót związanych. 
Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną: 
 Instalacja okablowania strukturalnego wraz z urządzeniami aktywnymi i AP sieci bezprzewodowej  
 Instalacja systemu telewizji przemysłowej CCTV IP, 
 Instalacja systemu sygnalizacji włamania i napadu SSWiN, 
 Instalacja systemu komunikacji z salami przedszkolnymi, 
 Instalacja systemu przywoławczego w toalecie dla niepełnosprawnych, 
 Instalacja systemu sterowania oddymianiem grawitacyjnym klatki schodowej z nawiewem 

kompensacyjnym mechanicznym, 
 Instalacja systemu projekcji w Sali wielofunkcyjnej, 
 Instalacja systemu rejestracji czasu pobytu dzieci w przedszkolu, 
 Instalacja systemu zabezpieczenia wyjścia ewakuacyjnego. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z montażem instalacji 
elektrycznych niskoprądowych i obejmują: 
 wymagania wykonawcze 
 wymagania sprzętowe 
 technologie montażu 
 sprzęt  
 transport 
 nadzór i odbiory 
Odpowiedzialność Wykonawcy robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami Zamawiającego oraz warunkami technicznymi. 
Pozostałe ogólne warunki dotyczące robót podano w części ogólnej specyfikacji.  
1.4 Określenia podstawowe  
Wszystkie określenia, nazwy użyte w specyfikacji są zgodnie lub równoważne z normami obligatoryjnie 
obowiązującymi w Polsce (Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 
21.06.1994), a w przypadku ich braku z normami branżowymi, warunkami techniczny wykonania i odbioru 
wymienionymi przy każdej pozycji dodatkowo. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wymagania dotyczące robót są określone szczegółowo w pkt. 5 niniejszej specyfikacji. 
1.6 Nazwy i kody robót budowlanych wg Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kwestie dot. stosowania Wspólnego Słownika Zamówień reguluje obecnie: 
Rozporządzenie Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16.12.2003 zmieniające Rozporządzenie (WE) Nr 
2195/2002 
Parlamentu Europejskiego oraz Rady w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
32410000-0 Lokalna sieć komputerowa  
32323500-8 Urządzenia do nadzoru wideo 
45312200-9 Instalowanie przeciwwłamaniowych systemów alarmowych 
32351000-8 Akcesoria do sprzętu dźwiękowego i wideo 
1.6 Zobowiązania Wykonawcy 
Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iż Wykonawca zobowiązuje się do zrealizowania, 
zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i dobrze funkcjonującej instalacji teletechnicznej. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za urządzenia i wykonywane prace, aż do chwili ich odbioru. Powinien 
on je utrzymywać w ciągu całego okresu trwania budowy w doskonałym stanie i podjąć wszelkie środki 



 

 

zapobiegawcze, aby nie zostały zniszczone lub skradzione, biorąc pod uwagę ryzyka istniejące 
na budowie. 
 
2.Materiały 
Wyroby stosowane do zabudowy powinny być nowe (nieużywane). Parametry techniczne materiałów 
i wyrobów powinny być zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym lub STWiOR i powinny 
odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm i przepisów. Materiały i wyroby o zbliżonych, lecz nie 
o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie można zastosować na budowie wyłącznie za 
zgodą projektanta i Inwestora. 
2.1.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji teletechnicznych muszą spełniać wymagania norm, 
posiadać certyfikaty, świadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty świadczące o możliwości ich 
zastosowania do wykonania. 
Wykonawca jest zobowiązany na każde żądanie Zamawiającego przedstawić dokumenty świadczące, 
że wbudowane materiały są dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art.10 ustawy Prawo 
Budowlane.  
2.1.2. Transport materiałów 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. W czasie 
transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu.  
Załadowanie i wyładowanie urządzeń o dużej masie lub znacznym gabarycie należy przeprowadzić 
za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem-pochylnią. 
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montażu ciężkich urządzeń, które nie mają kół jezdnych 
należy wykonać za pomocą wózków lub rolek. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń 
rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 
- transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem 
się wewnątrz ładowni 
- aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub 
uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon, zamków itp. 
- prace załadunkowe i wyładunkowe ciężkich i wielkogabarytowych urządzeń powinny być wykonywane 
przez przeszkolone do tego celu brygady przy użyciu dźwigów, podnośników hydraulicznych lub innych 
urządzeń dźwignicowych 
Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio 
przed montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów (kabli) i przewodów powinny być 
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez założenie na oczyszczonej 
powłoce kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz warstwą kleju lub nałożenie kapturków 
z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocą kilku obwojów z taśmy izolacyjnej. 
2.1.3 Odbiór i przyjmowanie materiałów, wyrobów i urządzeń –kontrola jakości 
Przyjęcie materiałów do magazynu powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym odbiorem tych 
materiałów. Przedsiębiorstwo wykonawcze jest zobowiązane dostarczyć na budowę wyroby i materiały 
nowe (nieużywane). 
Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie 
wykonawczym i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm i przepisów. Materiały, wyroby 
i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości np.: aparaty, kable, przewody, urządzenia 
prefabrykowane itp. należy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub 
protokołami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu 
faktycznego z dowodami dostawy. 
Urządzenia dostarczone przez zleceniodawcę powinny być zaopatrzone w świadectwa jakości 
Dostarczone na miejsce składowania materiały i urządzenia należy sprawdzić pod względem kompletności 
i zgodności z danymi wytwórcy, przeprowadzić oględziny stanu opakowań materiałów, części składowych 
urządzeń i kompletnych urządzeń. Należy również wyrywkowo sprawdzić jakość wykonania, stwierdzić 
brak uszkodzeń itp. 
2.1.4 Składowanie materiałów 
Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić po odpowiednim 
przygotowaniu pomieszczeń magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny być zamykane 
i zabezpieczone od zewnętrznych wpływów atmosferycznych. 
Masa składowanych materiałów nie powinna przekraczać granic wytrzymałości podłoża. 
Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu właściwości technicznych na skutek wpływów 
atmosferycznych lub czynników fizykochemicznych. 



 

 

Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania 
w zakresie bezpieczeństwa pożarowego. 
 

 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wybranych materiałów 
2.2.1 Okablowanie strukturalne 
Moduły RJ45 
- W związku z zapewnieniem wysokiej niezawodności przesłanych danych dla aplikacji działających 
z przepływnością 1Gbit/s , należy zastosować komponenty systemu o wydajności kategorii 6 250MHz 
(Klasa E), zgodnie z najnowszymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-
1:2011 oraz TIA-568-C.2. 
- Zastosowane moduły RJ45 muszą być kompatybilne w dół (kat 5) oraz w górę (kat 6A) bez wymiany 
modułu RJ45. 
- Okablowania strukturalnego musi być zrealizowane module przyłączeniowym RJ45 kat 6 UTP 
umożliwiającym obsługę aplikacji 10/100/1000 BASE-T. 
- Zapewnić ochronę przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pinów wewnątrz złącza. 
Dlatego każdy moduł RJ45 musi być wyposażony w zintegrowaną z modułem osłoną złącza RJ45. Osłona 
musi złącza musi zintegrowana z modułem tzn. przy wkładaniu RJ45 kabla krosowego automatycznie 
chowała się wewnątrz modułu, a po wyciągnięciu złącza RJ45 kabla krosowego wracała na swoją pozycję. 
Nie należy stosować modułów bez takiego zabezpieczenia, ponieważ nie zapewniają one wymaganego 
zabezpieczenia. 
- Aby zapewnić szybki i łatwy montaż moduł RJ45 instalacja ma się odbywać bez użycia narzędzi. Nie 
należy stosować modułów narzędziowych lub modułów w których element zaciskający żyły nie jest 
zintegrowany z modułem. Moduły RJ45 mają być wykorzystywane do połączeń telefonicznych jak 
i komputerowych nie powodując odkształcenia się pinów skrajnych.  
- Naprzemienny montaż złączy RJ11 oraz RJ45 ma być objęty 25-cio letnią systemową gwarancją 
producenta okablowania. Moduł RJ45 ma posiadać standard montażu Keystone, lub równoważny 
umożliwiający mocowanie złącza w ogólnodostępnym standardzie osprzętu elektroinstalacyjnego. 
- Zakończyć wszystkie 8 żył kabla trasowego bezpośrednio w module RJ45. Nie dozwolone jest 
rozwiązanie, w którym zastosowano dodatkowe wymienne wkładki, które stanowią dodatkowe połączenie 
w torze transmisyjnym. Takie połączenie wpływa negatywnie na parametry ze względu na wartość 
tłumienia IL, odbicia RL oraz zwiększa prawdopodobieństwo uszkodzenia. 
- W związku z montażem modułów w płytkich puszkach instalacyjnych oraz montażu w kanałach 
elektroinstalacyjnych konstrukcja modułu RJ45 musi umożliwiać wprowadzenie kabla zarówno nie tylko 
z góry jak i z dołu ale w całym zakresie 180 stopni, dzięki czemu łatwiej będzie zachować promienie gięcia 
bez uszczerbku na parametrach technicznych. 
- Moduł RJ45 ma mieć możliwość podłączenia kabli o średnicy żyły od 0,5 do 0,65mm i izolacji żyły 
1,5mm. 
- Złącza IDC muszą być umieszczone pod kątem oraz posiadać srebrzone styki IDC w złączu (nie 
dopuszcza się cynowanych) w celu zapewnienia maksymalnie dobrych parametrów fizycznych, 
doskonałego kontaktu z żyłą kabla oraz ochrony złącza IDC przed korozję i zanieczyszczeniami. 
- Ze względu na wymóg zapewnienia jak najlepszych parametrów transmisyjnych, odporności na korozję 
oraz zapewnienia długoletniej bezawaryjnej pracy piny w złączu muszą być pokryte warstwą złota. 
- Zapewnienia łatwej identyfikacji system poprzez oznakowanie portów okablowania strukturalnego 
w zależności od ich przeznaczenia (komputer, telefon) realizowane poprzez wymienne ikony przynajmniej 
w 4 kolorach znaczników. Rozwiązanie musi umożliwiać instalację znaczników kolorystycznych po stronie 
panelu rozdzielczego i adaptera w gnieździe abonenckim. 
- Celem zapewnienia jak najwyższej jakości każdy złącze musi posiadać unikalny numer złącza 
umieszczony na złączy w sposób trwały.  
- Moduł RJ45 musi posiadać oznaczony system rozszycia kabla instalacyjnego zgodnie ze standardem 
T568A lub T568B. 
- W celu podniesienia bezpieczeństwa użytkowania okablowania system powinien zapewnić możliwość 
zainstalowania na połączeniu gniazdo – kabel krosowy zabezpieczenia przed pyłem i wilgocią o min. IP67 
lub wyższym,  
- Celem zapewnienia zasilania urządzeń końcowych należy stosować komponenty okablowania 
strukturalnego zapewniającego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at o mocy do 30W. 
- Celem zapewnienia elastyczności w eksploatacji system okablowania strukturalnego musi zapewniać 
modularną budowę, ten sam moduł po stronie w patchpanelu jak i gniazd. 
- Charakterystyka transmisyjna modułu gniazda ma być potwierdzona przez certyfikaty niezależnego 
laboratorium w paśmie do min. 250MHz. 
- Złącza mają gwarantować możliwość wielokrotnego użycia – min. do 100 razy ponownego zarobienia 
złącza. 

 



 

 

Podstawowe parametry elektryczne kabla UTP: 
- max. rezystancja przewodnika – 98,6 Ohm/lm 
- asymetria rezystancji żył - <2% 
- asymetria pojemności żył w względem ziemie - <1600 pF/km 
- min. rezystancja izolacji - 5000 Mohm/km 
- impedancja falowa – 100 (±15) Ohm 
- wytrzymałość dielektryczna izolacji (V DC/V AC)  – 1000/700 V. 
- NVP – 66% 
 
Panele oraz kable krosowe 
- Uniwersalną wysokość 1U oraz szerokość 19”. Pojemność paneli dystrybucyjnych musi zapewnić 
zakończenie do 32 modułów RJ45 Keystone 
- Modularną budowę, tj. skalowalność z dokładnością do jednego modułu oraz wypełnieni panelu 
w dowolnym stopniu. Nie należy stosować paneli dystrybucyjnych narzędziowych, wykonanych 
w technologii PCB ze względu na szybkość usuwania uszkodzeń. Uszkodzony port wymaga wymiany 
całego panelu a nie tylko pojedynczego złącza RJ45. 
- Instalacje modułów RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu dystrybucyjnym.  
- Możliwość instalowania dowolnego rodzaju złącza w standardzie Keystone lub równoważnym, UTP, FTP 
, STP oraz splitterów dla zwielokrotnienia portów w sieciach realizujących transmisję Ethernet, Token Ring, 
POTS, ISDN, IPTV.  
- Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego oznakowania portów RJ45 w celu 
łatwego określenia przeznaczenia, np.: komputer, drukarka sieciowa, telefon itp. 
- Ze względu na zapewnienie elastyczności oraz skalowalności system ma umożliwiać zainstalowania 
złącza światłowodowych SC lub LC duplex w panelu dystrybucyjnym miedzianym 1U, 19”. 
- Kompletne, w pełni wyposażone (śruby, opaski oraz gniezdniki) rozwiązanie. 
- Ze względu na zapewnienie ochrony informacji zastosowany system musi mieć możliwość 
zabezpieczenia wpięciowo – wypięciowego wszystkich portów w panelu dystrybucyjnym. 
- Celem zapewnienia jak najwyższej jakości i powtarzalności parametrów transmisyjnych  kable krosowe 
muszą być wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi. Nie są dopuszczane kable krosowe wykonywane 
narzędziowo. 
- Spełnienie wymagań toru telekomunikacyjnego oraz zapewnienia transmisji danych dla aplikacji 
działających z przepływnością 1 Gbit/s, należy zastosować kable krosowe U/UTP o wydajności kategorii 6 
(250 MHz). 
- Jak najlepsze dopasowanie względem zainstalowanych podzespołów okablowania (kabel trasowy 
poziomy oraz moduły RJ45 Keystone lub równoważne). Należy zastosować kable krosowe pochodzące 
z jednolitej oferty producenta pozostałych elementów sieci strukturalnej. Nie dopuszcza się użycia kabli 
krosowych innych producentów. 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót ,zarówno w miejscu tych robót jak i też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 
używany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację kierownika projektu. 
Do prawidłowego montażu poszczególnych instalacji należy stosować w szczególności:  
- elektronarzędzia (wiertarki, wiertarki z udarem, bruzdownice, otwornice, pilarki kątowe)  
- przyrządy pomiarowe (mierniki wartości elektrycznych, miernik rezystancji izolacji przewodów, skaner 
parametrów sieci strukturalnej, spawarkę światłowodową)  
- drabiny, rusztowania, zwyżki.  
4. Transport  
Wykonawca  jest zobowiązany do stosowania  jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Rozładunek i składowanie materiałów powinien odbywać się przy zachowaniu przepisow BHP. 
Środki i urządzenia transportowane powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego rodzaju robot 
teletechnicznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób 
zapobiegający ich uszkodzeniu. 
W czasie transportu oraz składowania aparatury i urządzeń teletechnicznych, należy przestrzegać zaleceń 
producentów, a w szczególności: 
– transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się wewnątrz środka transportowego; 
– na czas transportu elementy mogące ulec uszkodzeniu należy zdemontować i odpowiednio 
zabezpieczyć; 
– aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i rozładować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki 
lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych itp.; 



 

 

– zabezpieczyć je przed kradzieżą lub zdekompletowaniem. 
5.Wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość materiałów 
i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za dokładne rozmieszczenie wszystkich elementów robót zgodnie z dokumentacją 
projektową lub przekazanymi na piśmie przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Decyzje inspektora 
nadzoru inwestorskiego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy dokumentacji projektowej i w specyfikacji, 
a także w normach i wytycznych. 
Specyfikacje, opisy i rysunki uwzględniają oczekiwany przez Inwestora standard dla materiałów, urządzeń 
i instalacji. Wykonawca może zaproponować rozwiązanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku 
musi uzyskać jego pisemne zatwierdzenie,  
Rysunki i część opisowa są w dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi się. Wszystkie elementy ujęte 
w części opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujęte specyfikacją 
winny być traktowane jakby były ujęte w obu. W przypadku wątpliwości co do interpretacji niniejszej 
specyfikacji, Wykonawca przed złożeniem oferty powinien je wyjaśnić z Inwestorem, który jako jedyny jest 
upoważniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstępstw,  
Do zakresu prac Wykonawcy każdorazowo wchodzą próby urządzeń i instalacji wg obowiązujących norm 
i przepisów oraz protokolarny odbiór w obecności przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac 
Wykonawca winien załączyć również deklarację kompletności wykonanych prac oraz zgodności 
z projektem i niniejszą specyfikacją. 
5.2 Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawcy, którzy nie będą przestrzegać ogólnych zasad wykonania robot, będą odpowiedzialni za błędy 
i modyfikacje z tego wynikające. Jakiekolwiek zmiany w trakcie wykonawstwa w stosunku do dokumentacji 
projektowej mogą być dokonywane tylko po akceptacji Inspektora Nadzoru. W przypadku zmian 
dotyczących zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych, należy również uzyskać akceptację 
Projektanta. 
5.3. Montaż przewodów 
5.3.1. Trasowanie 
Okablowanie teletechniczne obejmuje ułożenie przewodów sygnałowych, fonicznych przewodów 
zasilających. Okablowanie teletechniczne musi być wykonane zgodnie z informacjami zawartymi 
w projekcie i wymaganiami normatywnymi. Zmiany typów przewodów wymagają aprobaty projektanta. 
Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami 
oraz powinny być przejrzyste, proste i dostępne dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane 
jest aby przebiegały w liniach poziomych i pionowych. Ułożenie okablowania powinno być zrealizowane 
przed zakończeniem robot brudnych i pyłotwórczych. 
Wszystkie przewody linii powinny być oznaczone na każdym z końców odpowiednim oznaczeniem, 
zgodnym z projektem. W przypadku, gdy w pomieszczeniu będzie układane jedynie okablowanie, a nie 
będą montowane urządzenia, przewody które będą wyprowadzone ze ścian lub sufitow, powinny zostać 
zamaskowane w estetyczny sposób. Maskowanie przewodów powinno być łatwo demontowane, tak aby 
po demontażu i zamontowaniu urządzeń nie były wymagane żadne dodatkowe prace budowlane związane 
z demontażem maskowania. 
5.3.2. Montaż koryt kablowych dla instalacji teletechnicznych 
Robota obejmuje dostarczenie koryt kablowych, wysięgników i konstrukcji wsporczych, wytrasowanie, 
wyznaczenie miejsc osadzenia kołków kotwiących, wykonanie ślepych otworów w podłożu betonowym, 
osadzenie kołków kotwiących, montaż wysięgników i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcji 
nietypowych, odmierzenie, ucięcie, ułożenie i mocowanie koryt na wysięgnikach i konstrukcjach 
wsporczych z całym niezbędnym osprzętem wraz ze wszystkimi należącymi do systemu częściami 
kształtowymi, narożnymi, łączącymi, przykrywającymi i osprzętem drobnym, skręceniem elementów 
między sobą, montażem, demontażem i przestawianiem rusztowań. Uwzględnić wszystkie elementy 
drobne typu: łączniki miejsc styku korytek, elementy zamykające, uchwyty i obejmy belkowe, zawiesia, 
pręty, linki, śruby, kołki. 
Trasy kablowe zbudowane z elementów muszą mieć wytrzymałość mechaniczną oraz odporność 
na korozję odpowiednią do spodziewanych warunków eksploatacji. Połączenia elementów muszą być tak 
wykonane, aby przenosiły występujące obciążenia mechaniczne i nie powodowały odkształceń. 
Korytka kablowe powinny mieć odpowiednią szerokość, umożliwiającą ułożenie kabli najwyżej w dwóch 
warstwach i zapewniającą przynajmniej 30% rezerwę miejsca. Odstępy między wspornikami 
i mocowaniami koryt kablowych około 100mm. 
Najkorzystniej byłoby, aby podpory zostały wykonane w sposób umożliwiający ułożenie boczne uprzednio 
rozwiniętych na ziemi kabli. Konstrukcja elementów powinna zapewniać właściwe mocowanie kabli 
i przewodów oraz osprzętu instalacyjnego. Krawędzie elementów, śruby, nity i inne elementy mocujące nie 



 

 

powinny powodować uszkodzeń kabli I przewodów podczas ich układania oraz w czasie eksploatacji. 
Nie toleruje się żadnych wystających rogów, stanowiących przeszkodę przy zgięciu kabli, ani w poziomych 
lub pionowych zmianach kierunku ani w rozgałęzieniach, ani przy poszerzeniach lub przewężeniach. 
Wszystkie zmiany kierunku zostaną wyposażone w elementy zaokrąglone prefabrykowane lub wykonane 
na zamówienie. W pomieszczeniach lub miejscach, gdzie istnieje duże ryzyko zniszczenia mechanicznego 
kabli oraz zawsze wtedy, gdy korytka kablowe są położone niżej niż 1,50 m od podłogi, należy wykonać 
zabezpieczenie stosując osłony kablowe. 
Trasy kablowe muszą być ze sobą połączone w sposób przewodzący zapewniający wyrównanie ich 
potencjału i połączone z głównym połączeniem ekwipotencjalnym. W korytach i drabinkach kablowych 
przewody i kable muszą być układane w sposób uporządkowany. Do wyprowadzenia przewodów 
wykorzystać perforację w dnie i bokach korytek. Szczególną uwagę należy zwrócić na to, aby nie została 
przekroczona dopuszczalna obciążalność prądowa przewodów. 
Przewody instalacji teletechnicznych należy układać w korytkach dedykowanych dla tych instalacji. 
Wszystkie przewody i kable słaboprądowe układane we wspólnym korytku z przewodami 
elektroenergetycznymi muszą być umieszczone w oddzielonej części z zachowaniem zgodnych 
z przepisami odstępów bezpieczeństwa. 
5.3.4. Montaż konstrukcji wsporczych 
Robota obejmuje dostawę konstrukcji, wyznaczenie miejsc osadzenia kołków kotwiących, wykonanie 
ślepych otworów w podłożu betonowym, osadzenie kołków kotwiących, uchwytów i konsolek oraz 
przykręcenie konstrukcji. Konstrukcje wsporcze i uchwyty bez względu na rodzaj instalacji powinny być 
zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana 
instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 
5.3.5. Montaż rur elektroinstalacyjnych 
Robota obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami łączeniowymi, sprawdzenie drożności, cięcie, 
połączenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementów instalacyjnych oraz umocowanie rur 
do podłoża. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na dokładne i prostoliniowe układanie i montaż rurek. Trasowanie 
wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami 
i ciągami technologicznymi. Trasy przewodów powinny przebiegać poziomo lub pionowo, a nie ukośnie. 
Wszędzie tam, gdzie instalacja jest narażona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrębie rejonów 
technicznych na wysokości poniżej 150cm) oraz w podłodze kable i przewody muszą być układane 
w rurkach elektroinstalacyjnych dla średnich obciążeń mechanicznych (min.750N/5cm) typu RS. 
Układać zamknięte łącznie z mufami i kolankami z założonym drutem (linką) do przeciągania. Zaleca się 
stosować linki przeciągające w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym typu KP. 
Montaż rur powinien odbywać się w temperaturze nie niższej jak 10°C. W przypadku schłodzenia rur 
poniżej tej temperatury należy je umieścić na około 10 godz. w temperaturze pokojowej. 
Nie wolno układać rur z wciągniętymi przewodami. 
5.3.5.1. Montaż rur instalacyjnych pod tynkiem 
Opis robot: jak w wyszczególnieniu robot oraz wykucie bruzd (wyznaczenie bruzdy, kucie mechaniczne 
bruzdy, sprawdzenie wymiarow bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem zaprawy. Stosować 
należy rury dla niewielkich obciążeń mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne typu RL lub karbowane typu 
RG. Zabrania się wykonywania bruzd w ścianach o grubości mniejszej niż 10cm. 
5.3.5.2. Montaż rur instalacyjnych na tynku 
Opis robot: jak w wyszczególnieniu robot oraz umocowanie uchwytów do podłoża. Stosować należy rury 
sztywne dla niewielkich obciążeń mechanicznych (min.320N/5cm) typu RL. 
Po wytyczeniu dokładnego przebiegu instalacji należy zamontować uchwyty odpowiednie do rozmiaru rur 
elektroinstalacyjnych ( otwarte, bądź zamykane) przytwierdzając je do podłoża za pomocą kołków 
rozporowych. Zalecany rozmiar kołka wynosi ∅6 dla rur o średnicach do ∅25 włącznie i ∅10 dla rur 
o większej średnicy. Rozstaw uchwytów nie może przekraczać 50cm. 
5.3.6. Wykonywanie przepustów w ścianach i stropach 
Przejścia instalacji przez zewnętrzne ściany budynku, znajdujące się poniżej poziomu terenu, powinny być 
zabezpieczone przed możliwością przenikania gazu do budynku. Zaleca się stosowanie wodo- 
i gazoszczelnych przepustów systemowych. Przepusty instalacyjne przez ściany, stropy, itp należy 
uszczelnić przeciwpożarowo materiałami niepalnymi o odporności ogniowej (EI) równej klasie odporności 
tych przegród. Wykonane przepusty powinny pozwalać na ruchy termiczne oprzewodowania bez obniżania 
jakości uszczelnienia oraz powinny mieć odpowiednią stabilność mechaniczną pozwalającą wytrzymywać 
naprężenia, które mogą występować w przypadku uszkodzenia wsporników oprzewodowania w wyniku 
działania ognia. 
5.3.6.1. Sposób wykonania przepustów 
Robota obejmuje wykonanie mechanicznego przebicia otworu w ścianie betonowej, odmierzenie i ucięcie 
rur stalowych, odpiłowanie krawędzi rur, umocowanie przepustu, zaprawienie go w ścianie, umieszczenie 
przepustu i uszczelnienie. 
5.3.6.2. Wykonanie uszczelnień systemowych 



 

 

Robota obejmuje wykonanie mechanicznego przebicia otworu w ścianie betonowej, dostawę 
prefabrykowanego wkładu uszczelniającego i osadzenie wkładu na gotowych kablach. Uszczelnienie 
powinno być zawsze wykonywane od strony zewnętrznej budynku. Montaż wykonywać zgodnie 
z instrukcją Producenta. 
5.3.7. Układanie przewodów 
5.3.7.1. Wyszczególnienie robot 
Robota obejmuje dostarczenie przewodów i ułożenie ich w gotowych korytach kablowych, kanałach 
elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku i pod tynkiem wraz z otwieraniem i zamykaniem 
puszek rozgałęźnych, wprowadzeniem przewodów do puszek i rozgałęźników, podłączaniem pod zaciski, 
ucięciem przewodu, zdjęciem izolacji, oczyszczeniem żyły, podłączeniem przewodu wraz z montażem 
końcówek kablowych, umocowaniem przewodów za pomocą zapinek, zdjęciem i założeniem pokryw 
kanałów, montażem, demontażem i przestawianiem rusztowań oraz wykonanie wszystkich koniecznych 
prób i pomiarów oraz sporządzenie protokołu z pomiaru i badań zawierającego wyniki pomiaru wraz 
z oceną. 
5.3.7.2. Warunki ogólne 
Przewody należy układać zgodnie z postanowieniami aktualnej norm, wytycznymi Dostawców urządzeń, 
dokumentacją techniczną i niniejszą specyfikacją. 
Linie kablowe należy wykonywać z uwzględnieniem następujących zasad: 
– przewody powinny być jak najmniej narażone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wpływy 
czynników zewnętrznych; 
– liczba skrzyżowań i zbliżeń kabli z innymi urządzeniami na trasie oraz liczba przejść przez ściany, stropy 
i inne przeszkody powinna być jak najmniejsza. 
Przewody należy układać w taki sposób, aby w normalnych warunkach pracy nie wywoływały 
niepożądanych zjawisk w innych przewodach. 
Przy ciągnięciu przewodu za jego koniec maksymalne wartości sił uciągu nie powinny przekraczać 
wartości dopuszczalnych dla poszczególnych typów i rodzajów przewodów. 
Przewody ułożone pionowo lub pochyło powinny być tak zamocowane, aby siła naciągu nie wywoływała 
nadmiernych naprężeń w przewodzie, nie powodowała osiowego przesunięcia przewodu i aby miejsca 
połączeń nie były narażone na naprężenia wzdłużne. 
Oprzewodowanie powinno być tak dobrane i zamontowane, aby podczas montażu, użytkowania 
i konserwacji uszkodzenie powłok i izolacji przewodów oraz ich końcówek było utrudnione. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na to, aby nie została przekroczona dopuszczalna obciążalność prądowa 
przewodów.  
Nie jest dozwolone mocowanie przewodów do konstrukcji podwieszanych sufitów. Mocowanie przewodów 
do boków korytek kablowych lub do innych przewodów nie jest dozwolone. 
5.3.7.3. Układanie przewodów w korytach instalacyjnych 
Opis robot: jak w wyszczególnieniu robot. 
5.3.7.4. Przewody układane w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych 
Opis robot: jak w wyszczególnieniu robot. Przed wprowadzeniem przewodu do przepustu rurowego należy 
sprawdzić wizualnie, czy wnętrze przepustu jest drożne, gładkie i nie zawiera zanieczyszczeń. 
Przewodu powinien być tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby osłona 
lub powłoka przewodu nie ocierała się o krawędzie rury. 
5.3.7.5. Przewody izolowane układane w korytach bez mocowania 
Opis robot: jak w wyszczególnieniu robot. 
5.3.7.6. Przewody kabelkowe układane na uchwytach bezśrubowych w korytkach z mocowaniem 
pojedynczo 
Opis robot: jak w wyszczególnieniu robot oraz mocowanie przewodów do gotowych uchwytów. 
5.3.7.7. Przewody izolowane i kabelkowe wciągane do rur i w kanały zamknięte 
Opis robot: jak w wyszczególnieniu robot. 
5.3.7.8. Przewody kabelkowe układane na tynku na uchwytach odstępowych 
Opis robot: jak w wyszczególnieniu robot. 
5.3.7.9. Przewody kabelkowe układane pod tynkiem 
Opis robot: jak w wyszczególnieniu robot oraz mocowanie przewodu do podłoża i wykucie bruzd 
(wyznaczenie bruzdy, kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiarów bruzdy) i zaprawianie bruzd 
wraz z przygotowaniem zaprawy. 
Przy odmierzaniu przewodów należy przewidzieć rezerwę umożliwiającą pozostawienie w puszkach 
końców przewodów o długości niezbędnej do wykonania połączeń. Układając przewody należy wyrównać 
trasę tak, aby na murze nie było ostrych krawędzi narażających izolację przewodów na uszkodzenie oraz 
żeby możliwe było prawidłowe przykrycie przewodów tynkiem ( warstwa tynku, co najmniej 5mm). 
Przewody należy mocować do ścian za pomocą uchwytów kablowych z gwoździem, gipsu lub klejenia. 
Przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć 
pokrywkami. 
5.3.8. Montaż złącz i odgałęzień 



 

 

Wszystkie złącza i odgałęzienia zostaną wykonane w zamkniętych puszkach rozgałęźnych oznaczonych 
w sposób trwały i niezniszczalny. Należy zadbać o to, aby puszki były łatwo dostępne w celu sprawdzenia 
połączeń. Szczególnie należy zwrócić uwagę na ewentualną obecność w pobliżu innych przewodów 
i instalacji, które mogłoby utrudnić dostęp do puszek Nie wolno umieszczać puszek rozgałęźnych powyżej 
poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitów oraz w wolnych przestrzeniach niedostępnych 
konstrukcji. 
5.3.9. Łączenie przewodów 
W instalacjach teletechnicznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie 
i osprzęcie instalacyjnym. Nie dopuszcza się stosowania połączeń „na skręt”. Przewody muszą być 
ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku 
należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest 
przygotowany. 
Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. 
W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 
5.3.10. Obróbka przewodów 
5.3.10.1. Obróbka na sucho przewodów 
Robota obejmuje ucięcie przewodu, zdjęcie powłok ochronnych, zaizolowanie żył, montaż końcówek, 
pomiar rezystancji izolacji i ciągłości żył roboczych, zamocowanie przewodu, założenie i opisanie 
oznaczników na przewodach. 
5.3.10.2. Podłączenie przewodów do gniazd i urządzeń 
Robota obejmuje ucięcie przewodu, zdjęcie izolacji, oczyszczenie żyły i podłączenie przewodów oraz 
założenie i opisanie oznaczników na przewodach. Używając przewodów typu linka, należy zwrócić uwagę 
na to, żeby odizolowany koniec linki był skręcony w taki sposób, aby nie spowodował zwarcia pomiędzy 
sąsiadującymi ze sobą zaciskami. 
Jeżeli używane przewody są sztywne, należy odpowiednio mocno umocować urządzenie, tak, aby 
przewody nie spowodowały jego oderwania lub uszkodzenia zacisków. Samo połączenie musi być 
wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed 
osłabieniem siły docisku, korozją itp. 
5.4. Montaż kanałów kablowych i puszek podłogowych 
Montażu kanałów kablowych i puszek podłogowych dla instalacji teletechnicznych został ujęty i opisany 
w dokumentacjach dotyczących instalacji elektrycznych. Kanały kablowe i puszki podłogowe zostaną 
zamontowane przez wykonawcę robot elektrycznych. 
5.5. Montaż osprzętu teletechnicznego 
Robota obejmuje dostarczenie osprzętu, przygotowanie podłoża, trasowanie, wykonanie ślepych otworów, 
osadzenie kołków rozporowych, montaż osprzętu na gotowym podłożu, podłączenie i przedzwonienie 
przewodów, sprawdzenie działania. 
Osprzęt w puszkach mocowany za pomocą śrub, niedopuszczalne są mocowania pazurkowe. W puszkach 
i skrzynkach rozgałęźnych należy stosować zaciski. Nie zezwala się na łączenie przewodów przez zwykłe 
skręcanie. 
W korytkach puszki odgałęźne dla wyprowadzenia przewodów należy mocować na typowych 
płaskownikach perforowanych mocowanych do otworów w korytku dwiema śrubami. W zależności 
od potrzeby puszki mocować na górnej krawędzi korytka lub na dnie korytka od strony zewnętrznej. 
W pomieszczeniach puszki odgałęźne instalować 15cm poniżej od stropu właściwego lub nierozbieralnego 
stropu podwieszonego. Jeżeli konieczne są puszki po obu stronach ściany, w odstępstwie od ogólnych 
wytycznych montażowych, należy przesunąć ich wzajemne położenie ze względu na izolację akustyczną. 
W razie wątpliwości należy uzyskać opinię akustyka. Puszki w ścianach osadzać na takiej głębokości, 
aby po otynkowaniu ściany górna krawędź puszki była zrównana z tynkiem. 
W ścianach i stropach z betonu licowego stosować osprzęt przystosowany do instalowania w betonie 
wylewanym. 
W pomieszczeniach z okładziną z płytek ściennych wszystkie elementy instalacji należy lokalizować 
zgodnie ze wskazaniami określonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie wnętrz w ścisłej 
współpracy z układającym płytki. Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgałęźnych 
w pomieszczeniach mokrych. 
W przypadku, gdy aparaty narażone są na wstrząsy i drgania, należy przy połączeniach śrubowych 
stosować podkładki sprężyste. Elementy wyposażenia mogące spowodować wzrost temperatury lub 
powstanie łuku elektrycznego powinny być umieszczone lub osłonięte tak, aby nie powstało ryzyko 
zapalenia materiałów palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odsłoniętej części wyposażenia 
może spowodować poparzenie ludzi, części te należy umieścić lub osłonić tak, aby uniemożliwić 
przypadkowy kontakt z nimi. 



 

 

Urządzenia odłączające powinny być zainstalowane w sposób zapewniający odłączenie instalacji 
teletechnicznej, obwodów lub poszczególnych aparatów, gdy jest to wymagane ze względu 
na konserwację, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawę. 
Wyposażenie teletechniczne powinno być zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnić 
do niego dostęp, gdy jest to niezbędne, tj.: 
– odpowiednią przestrzeń dla umożliwienia montażu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany 
poszczególnych części wyposażenia; 
– dostęp obsługi do wyposażenia w celu sprawdzenia, przeglądu, konserwacji i napraw. 
Wszystkie elementy wyposażenia powinny być dobrane tak, aby były zabezpieczone przed wszelkimi 
oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i środowiska, na które mogą być narażone. 
5.6. Oznakowanie 
Dla umożliwienia łatwej identyfikacji, cały sprzęt i aparatura, puszki rozgałęźne i przewody itd. 
powinny być jasno i trwale oznakowane. 
Oznaczenie powinno umożliwić identyfikację: 
– dla szaf: zestaw i lokalizację urządzeń; 
– dla przewodów: pochodzenie i funkcję. 
Przewody zostaną oznakowane na każdym końcu (przy zacisku, przy wejściu do szafki lub puszki 
rozgałęźnej). Oznaczenie powinno zawierać informację skąd wychodzi przewód i numer przewodu, 
umożliwiający odnalezienie przewodu na schematach. Dla ważnych połączeń dane te zostaną powtórzone 
na całej trasie kabla przy puszkach rozgałęźnych, przy zmianach kierunku i przy przejściach przez ściany 
(z każdej strony ściany). 
Puszki rozgałęźne zostaną oznaczone z podaniem pochodzenia, funkcji i numeru obwodu. Do opisywania 
złączek instalacyjnych w puszkach rozgałęźnych stosować samoprzylepne paski oznacznikowe. 
 
5.7. Montaż instalacji systemu sieci strukturalnej 
Istotne jest, aby wszystkie elementy przewodzące użyte do budowy systemu pochodziły od jednego 
producenta. Instalator systemu powinien posiadać certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co 
najmniej 1 roku oraz posiadać potwierdzone pisemnie wsparcie i akceptację przedstawionej koncepcji 
okablowania przez producenta systemu okablowania lub jego polskiego przedstawiciela. Długość 
okablowania poziomego między gniazdem abonenckim, a Punktem Dystrybucyjnym, niezależnie 
od zastosowanego medium transmisyjnego, nie może przekraczać 90 m, zaś łączna długość kabla 
krosowego, kabla stacyjnego oraz kabla przyłączeniowego nie powinna przekraczać 10m. 
W obrębie sieci powinno się używać kabli o jednakowej impedancji nominalnej. Kable tworzące 
okablowanie poziome, pionowe oraz kable krosowe i kable przyłączeniowe muszą być ciągłe. W obrębie 
podsystemu należy stosować jeden typ kabla. Przy budowie systemu okablowania strukturalnego należy 
wziąć pod uwagę zarówno zalecenia norm, jak i wymagania, jakie są narzucane przez konkretne protokoły 
transmisyjne, które mogą być bardziej rygorystyczne w szczegółach niż normy ogólne. 
Wdrożenie systemu okablowania strukturalnego ma na celu stworzenie środowiska sieciowego, które 
zapewni niezawodną i wydajną pracę warstwy fizycznej sieci teleinformatycznej. W przyszłości będzie 
także wspierać nowo projektowane aplikacje. W celu zapewnienia wysokich wymogów parametrów 
jakościowych i wydajnościowych przedmiot zamówienia powinien odpowiadać następującym 
wymaganiom: 
 - Rozwiązanie musi pochodzić od jednego producenta i być objętą jednolitą, spójną bezpłatną gwarancją 
systemową, w zakresie łącza Permanent Link, wydawaną bezpośrednio przez producenta okablowania na 
okres minimum 25 lat, obejmującą wszystkie pasywne elementy toru pasywnego miedziane 
i światłowodowe. Gwarancja musi być dwustronną umową podpisaną pomiędzy Wykonawcą 
a Producentem.  
- Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji na okres 25-ciu lat jest jej wykonanie zgodnie z zaleceniami 
producenta oraz obowiązującymi normami okablowania strukturalnego przez Certyfikowanego Instalatora. 
W imieniu Zamawiającego Certyfikowany Instalator występuje o objęcie instalacji 25-cio letnią gwarancją 
systemową. 
- Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentów, wszystkie elementy okablowania 
(w szczególności: kabel, panele krosowe, gniazda, panele porządkujące przebiegi kablowe) mają być 
oznaczone logo lub nazwą producenta i pochodzić z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie produkty muszą 
być fabrycznie nowe. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwiązań kompletowanych od różnych dostawców 
komponentów np: różne źródła dostaw kabli, modułów RJ45 lub paneli krosowych. 
- Aby zagwarantować powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzić zgodność parametrów 
elektrycznych proponowanych modułów gniazd z obowiązującymi normami, wymagane jest 
przedstawienie odpowiednich certyfikatów wydanych przez niezależne laboratoria (np. DELTA - Danish 
Electronics Light & Acoustic, GHMT, lub równoważne) potwierdzające zgodność okablowania miedzianego 
z najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2. Należy przedłożyć 
odpowiedni certyfikat.   



 

 

- Producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel w Polsce) musi spełniać wymagania 
międzynarodowych norm odnośnie standardów jakości ISO 9001:2008. Należy przedłożyć odpowiedni 
certyfikat. 
- Producent okablowania strukturalnego musi spełniać wymagania międzynarodowych norm odnośnie 
standardów jakości ISO 14001:2004, określający metody wdrażania efektywnych systemów zarządzania 
środowiskowego na produkcje okablowania strukturalnego, należy przedłożyć odpowiedni dokument. 
- Celem zapewnienia jak najwyższej jakości producent okablowania strukturalnego powinien mieć 
w zakładach produkcyjnych wdrożony proces optymalizacji produkcji Six Sigma.. Należy przedłożyć 
odpowiedni dokument. 
- Potwierdzeniem najwyższej troski o środowisko naturalne, producent okablowania strukturalnego musi 
potwierdzić członkostwo w USGBC (U.S Green Building Council), lub w równoważnej organizacji. Należy 
przedłożyć odpowiedni dokument. 
- System okablowania miedzianego ma posiadać możliwość zwielokrotnienia portów i realizacji transmisji 
przez zastosowanie spliterów w panelu i gnieździe końcowym bez konieczności ponownego „zarabiania” 
złącza. Wykonawca powinien wykazać Zamawiającemu, że producent okablowania posiada takie 
rozwiązanie w swojej bieżącej ofercie produktowej. 
- Zaproponowane rozwiązanie musi mieć możliwość w przyszłości zainstalowania aktywnej nakładki na 
cały system tzw. inteligentnego okablowania bez potrzeby wymiany modułów RJ45. Wykonawca musi 
wykazać Zamawiającemu posiadanie przez producenta takiego rozwiązania. 
- System okablowania telefonicznego w szafach dystrybucyjnych ma być zakończony na panelach 
telefonicznych  portowych RJ45 z możliwością rozszycia 2 par na porcie. 
- Środowisko, w którym będzie zainstalowany osprzęt kablowy jest środowiskiem biurowym i zostało ono 
sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (łagodne) wg. Specyfikacji środowiska instalacji okablowania (MICE) – 
zgodnie z normą PN-EN 50173-1:2009. 
- Całość systemu okablowania (system okablowania logicznego i telefonicznego) muszą być opracowane 
(zaprojektowane, wykonane i dostępne w ofercie rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwiązanie 
celem zapewnienia jak największych marginesów pracy. Ze względu na niedopasowanie komponentów 
okablowania niedopuszczalne jest stosowanie rozwiązań pochodzących od różnych producentów, 
dostawców (w szczególności dotyczy to kabli skrętkowych, modułów RJ45 oraz kabli krosowych). 
- Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego mają być zgodne  z wymaganiami norm 
z najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2 i spełniać wymagania 
jakościowe potwierdzone certyfikatami laboratoriów badawczych z akredytacją ILAC MRA takich jak: 
GHMT lub DELTA, lub równoważne. 
5.7.1. Montaż szaf dystrybucyjnych 
Roboty obejmuje dostarczenie szafy i elementów jej wyposażenia, przygotowanie miejsca do montażu 
szafy, przygotowanie szafy do montażu, zdjęcie folii zabezpieczającej, ustawienie szafy dystrybucyjnej 
w wyznaczonym miejscu, demontaż osłon bocznych i drzwi, montaż panelu wentylacyjnego, listwy 
zasilającej, paneli porządkujących i półek stałych oraz urządzeń aktywnych, dostawa i montaż kabli 
krosowych, regulacja położenia ramy szafy i regulacja stopki szafy celem wypoziomowania, montaż osłon 
bocznych i drzwi, uziemienie szafy i paneli, łączenie szaf z zastosowaniem zestawu połączeniowego oraz 
kontrolę wykonanych operacji montażowych.  
Robota obejmuje dostawę panelu, przygotowanie panelu do montażu, montaż modułów RJ45 w panelu 
wraz z przygotowaniem i montażem etykiet opisowych i zaślepek, wsunięcie panelu w stelaż oraz kontrolę 
wykonanych operacji montażowych. 
Szynę uziemiającą szafy należy podłączyć do instalacji uziemiającej budynku. Wszystkie metalowe 
elementy ruchome szafy należy połączyć ze sobą za pomocą linek uziemiających. Wszystkie panele 
krosowe wyposażone w zacisk uziemiający należy przyłączyć do wspólnej listwy uziemiającej szafy 
za pomocą linki w izolacji żołto – zielonej o przekroju co najmniej 4mm2. 
Montaż szaf należy rozpoczynać wówczas, gdy pomieszczenia, w których będą zainstalowane są 
całkowicie przygotowane do ich ustawienia. 
Szafę dystrybucyjną należy ustawić na stałe w pomieszczeniu, w ten sposób, aby zapewnić pełny dostęp 
do przodu szafy przy pełnym otwarciu drzwi. Minimalna odległość pomiędzy ścianą boczną szafy, a ścianą 
pomieszczenia powinna wynosić 15 cm. Szafy muszą być skonfigurowane w taki sposób, aby zapewnić 
miejsce dla kontroli, możliwości zakańczania kabli i dokonywania połączeń krosowych. 
Szafy muszą być zainstalowane w taki sposób, aby zachowany był odpowiedni promień gięcia kabli przy 
przyłączaniu i w trakcie eksploatacji. Kable krosowe powinny być ułożone w szafie w taki sposób, aby nie 
przeszkadzały w dokonywaniu innych połączeń na polach krosowych. Zaleca się prowadzenie oddzielnych 
wiązek kablowych do poszczególnych paneli krosowych. Należy stosować zapas kabli wewnątrz szafy 
umożliwiający umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelażu 19”. Do umocowania wiązek kablowych 
należy wykorzystać elementy montażowe szafy. Przy mocowaniu wiązek kablowych należy przestrzegać 
zasad maksymalnej siły ściskania kabla, zależnej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych 
produktów. 



 

 

Niezajęte porty w modułach powinny być zamknięte za pomocą przesłon lub wtyków przeciwkurzowych 
RJ45. Szafy należy zabezpieczyć przed osobami nieupoważnionymi poprzez umieszczenie ich 
w pomieszczeniu o ograniczonym dostępie.  
Należy zapewnić pożądane parametry otoczenia dla urządzeń aktywnych w szafie tj. temperaturę oraz 
wilgotność powietrza. 
Szafa powinna być odpowiednio oświetlona. 
5.7.2. Montaż gniazd RJ45 w gniazdach abonenckich 
Roboty obejmują montaż modułu RJ45 w gnieździe natynkowym lub podtynkowym wraz z podłączeniem 
modułu, podłączeniem i obróbką ekranu, montażem adaptera i pokrywy oraz przygotowaniem i montażem 
etykiet opisowych. Wszystkie nieużywane porty należy zabezpieczyć przesłonami lub wtykami 
przeciwkurczowymi. 
5.7.3. Montaż kabli sieci strukturalnej 
Roboty obejmują dostarczenie kabli i ułożenie ich w gotowych korytach kablowych, kanałach 
elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku i pod tynkiem wraz z wyznaczeniem i sprawdzeniem 
trasy przebiegu kabli pod względem wybranej technologii instalacyjnej, przygotowaniem szpuli kablowej do 
rozwinięcia, rozwijaniem kabla ze szpuli i układaniem zgodnie z przyjętą technologią, sprawdzeniem 
poprawności ułożenia kabli. 
Pojemność tras kablowych musi zapewniać zachowanie właściwego promienia gięcia kabli. 
Dla zapewnienia bezpiecznej instalacji i elastyczności w przypadku przyszłej rozbudowy, przy przejściach 
przez ściany i stropy zaleca się stosowanie przepustów o odpowiednio dużej pojemności. 
Dla zminimalizowania obciążenia kabla w przypadku dłuższych przebiegów lub odcinków z wieloma 
zakrętami, instalację należy wykonywać etapami. Okablowanie musi być ułożone jako jedno ciągłe łącze 
(tor transmisyjny) bez żadnych spawów i złączy. Pary wewnątrz kabla nie powinny być rozdzielone 
i wszystkie pary muszą być zakończone. 
Wszystkie kable transmisji danych powinny być zakończone na panelach rozdzielczych z zapasem 5m 
dla kabli światłowodowych i 2m dla kabli miedzianych. Przy układaniu kabli należy stosować się 
do odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły i sposobu wciągania, itp.). 
W szczególności należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na 
podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla 
z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz 
zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły. 
Podczas kładzenia kabli, instalator powinien dbać o to, aby kabel nie był narażony na nacisk i zagięcia. 
Rozciąganie, zwijanie, spłaszczanie albo skręcanie kabli może spowodować zmianę wewnętrznej struktury 
kabla i zmianę jego właściwości elektrycznych.  
W każdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiąże się z pozostawieniem zapasu kabla w obrębie 
gniazda bądź tuż za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalają na zorganizowanie zapasu. 
5.7.3.1. Oznakowanie 
Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem 
okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą 
rozbudowę instalacji. 
Elementami, które należy oznaczać, są: 
– pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 
– szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania, 
– poszczególne panele krosowe, 
– poszczególne porty tych paneli, 
– wszystkie gniazda użytkowników. 
Wszystkie elementy systemu tj. gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny być 
jednoznacznie i czytelnie oznaczone za pomocą etykiet opisowych. Etykieta powinna być przejrzysta, 
usytuowana w widocznym i bezpiecznym miejscu, a tekst powinien być czytelny i wyraźny umożliwiający 
łatwą identyfikację. Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony 
gniazda, jak i od strony szafy montażowej. 
5.8. Montaż instalacji systemu CCTV 
Urządzenia i osprzęt instalacyjny należy mocować w sposób trwały, zapewniający mocne i bezpieczne 
jego osadzenie. Do mocowania urządzeń i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki 
osadzone na podłożu, lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków 
wstrzeliwanych. 
Do montażu kamer należy stosować dedykowane puszki montażowe. 
Prace związane z montażem dysków HDD w rejestratorach wykonywać przy wyłączonym zasilaniu. 
5.9. Montaż instalacji systemu SSWiN 
- Instalację elektryczną należy wykonać zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami i przepisami, 
normami BHP i ppoż. oraz Polskimi Normami (lub równoważnymi normami międzynarodowymi),  
- Instalacje należy wykonać zgodnie z opisem technicznym.  
- Odbiór instalacji należy przeprowadzić zgodnie z warunkami jw.,  
- Czujki umieszczać zgodnie z rozmieszczeniem na rysunkach projektu,  



 

 

- Urządzenia łączyć zgodnie z rysunkami dołączonymi do projektu i danymi w kartach katalogowych,  
- Podczas montażu należy przestrzegać ogólnych zasad montażowo budowlanych i przepisów zawartych 
w artykułach BHP,  
Po montażu instalacji zasilania należy wykonać pomiary i wystawić odpowiednie protokoły pomiarowe,  
- Rozmieszczenie elementów instalacji pokazano na rysunkach dołączonych do projektu.  
Urządzenia systemu alarmowego należy zamontować następująco:  
- koncentratory, montować na ścianach – 2,2m licząc od poziomu posadzki lub w przestrzeni sufitu 
podwieszanego, jeśli jest na to miejsce  
- czujki pasywne  2,4 do 3m od poziomu posadzki w odległości 30 do 150cm od ścian z otworami 
okiennymi tak, aby ich przestrzeń dozorowa była jak największa,  
- czujki dymu i ciepła montować na suficie, w odpowiedniej odległości od elementów wentylacji/klimatyzacji 
i opraw 
- czujki zalania montować przy podłodze w jak najmniejszej odległości od potencjalnych miejsc 
wystąpienia wycieków wody. 
Montaż instalacji należy wykonać zgodnie z dokumentacją, oraz obowiązującymi normami. Przestrzegać 
instrukcji producenta odnośnie instalowania urządzeń. Prace montażowe należy wykonywać przy 
zachowaniu przepisów BHP. Osoba wykonująca instalację musi posiadać wpis na listę pracowników 
zabezpieczeń technicznych oraz posiadać odpowiednie szkolenia w zakresie instalacji oraz uruchamiania 
systemu. Rozmieszczenie elementów instalacji i trasy linii dozorowych pokazano na rysunkach 
dołączonych do projektu.  
5.10. Montaż instalacji systemu audio-video 
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń systemu audiowizualnego w budynku powinno 
zapewniać bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania. 
Instalacje należy układać w rurkach lub korytach. Pomiędzy towarzyszącymi instalacjami oraz 
towarzyszącymi urządzeniami istnieją pewne zależności, a także powiązania, które muszą być 
uwzględnione w trakcie realizacji systemu audio-video. 
W pierwszej kolejności chodzi o takie prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizację urządzeń, 
aby wykluczyć lub zmniejszyć do minimum negatywne, wzajemne oddziaływanie oraz niekorzystny wpływ 
na użytkowanie budynku. Należy zapewnić takie odległości pomiędzy instalacjami, aby można było 
swobodnie i bezpiecznie operować narzędziami niezbędnymi do prowadzenia zabiegów konserwacyjnych 
i remontowych. 
Podejścia instalacji systemu audio-video, należy wykonać w miejscach niekolizyjnych.   
Wszystkie urządzenia audiowizualne takie jak projektory multimedialne, głośniki, ekrany projekcyjne itp. 
wymagające montażu do sufitu podwieszonego, należy przytwierdzić do stropu właściwego tak, aby ciężar 
tych urządzeń nie obciążał konstrukcji sufitu podwieszonego. 
5.10.1. Montaż projektorów 
Uchwyty dla projektorów należy przytwierdzić do stropu za pomocą metalowych kotew w odległości 
od ekranu wynikającej z projektu. Projektor należy zamocować i zabezpieczyć zgodnie z instrukcją 
montażu projektorów. 
5.10.2. Montaż ekranów 
Ekrany należy zamocować do ściany lub do sufitu właściwego za pomocą metalowych kotew i/lub szpilek. 
5.11. Montaż instalacji przyzywowej w toaletach dla niepełnosprawnych 
- w toalecie dla osób niepełnosprawnych zamontować przyciski przywoławcze pociągane i przycisk 
odwoławczy ,  
- na zewnątrz nad drzwiami zamontować lampki z buczkiem do sygnalizacji wzywania pomocy,  
- centralkę systemu zainstalować w pomieszczeniu wskazanym w dokumentacji 
- oprzewodowanie systemu wewnątrz toalet wykonać podtynkowo kablami CPR Dca 
- oprzewodowanie systemu w drogach ewakuacyjnych (na korytarzach – połączenie do centralki systemu) 
wykonać równolegle z kablami zasilającymi tablice łazienek) wykonać kablami CPR B2ca. 
- osprzęt montowany podtynkowo w puszce ø 60 mm z wkrętami mocującymi, także w puszkach 
wielokrotnych oraz z ramkami wielokrotnymi. 
Przy montażu oprzewodowania i elementów systemu zachować zasady j.w. 
5.12. Instalacja oddymiania klatek schodowych  
- wykonać niezależny system sterowania siłownikami elektrycznymi 24VDC oparty o centralę oddymiania 
- dostawa siłowników wraz ze stolarką w branży budowlanej. Podłączenie wykonać poprzez certyfikowane 
puszki pożarowe z kostką ceramiczną.    
- na klatkach instalować przyciski oddymiania z sygnalizacją stanów pracy central  
- wykrycie zadymienia i sterowanie otwarciem z dedykowanych czujek dymu  
- wszystkie zastosowane elementy systemu muszą posiadać aktualne certyfikaty i świadectwa 
dopuszczenia  
- po zakończeniu instalacji wykonać próby zadymiania czujników, próby skuteczności zadziałania 
- wykonać dokumentację powykonawczą systemu  
- przeprowadzić szkolenie personelu w zakresie obsługi systemu 
- zlecić serwis systemu zgodnie z obowiązującymi przepisami.  



 

 

Przy montażu oprzewodowania i elementów systemu zachować zasady j.w. 
 
6.Kontrola jakości robót 
6.1. Kontrola zapewnienia jakości 
Do obowiązku wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru 
inwestorskiego programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie 
z dokumentacją projektową, specyfikacją oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inspektora 
nadzoru inwestorskiego. 
6.2 Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jakości będzie takie sterowanie ich przygotowanie i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
6.3 Badania i pomiary pomontażowe   
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.  
Należy przeprowadzić testy 
– zgodności z dokumentacją projektową; 
– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów; 
– przestrzegania dopuszczalnych odchyłek (tolerancja wykonania); 
– poprawności wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany; 
– prawidłowości wykonania połączeń przewodów; 
– ciągłości przewodów ochronnych, w tym połączeń wyrównawczych; 
– ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów; 
– próbę działania; 
– sprawdzenie poprawności współdziałania poszczególnych systemów; 
– sprawdzenie zgodności podłączenia urządzeń; 
– prawidłowość zamontowania urządzeń w dostosowaniu do warunków środowiskowych i warunków pracy 
w miejscu ich zainstalowania; 
– ocena poziomu dźwięku systemu nagłośnienia; 
– testy przycisków; 
– testy centralek poszczególnych systemów; 
– spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub Zamawiającego, wprowadzonych do dokumentacji 
technicznej. 
 

Pomiary okablowania strukturalnego należy wykonać zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173, 
lub równoważnych, co najmniej następujących parametrów linii: 
 Mapa połączeń; 
 Impedancja; 
 Rezystancja pętli stałoprądowej; 
 Prędkość propagacji; 
 Opóźnienie propagacji; 
 Tłumienie; 
 Zmniejszenie przesłuchu zbliżnego;   
 Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zbliżnego; 
 Stratność odbiciowa; 
 Zmniejszenie przesłuchu zdalnego; 
 Zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii transmisyjnej;  
 Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii transmisyjnej;  
 Współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu;  
 Sumaryczny współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu.  
 
6.4 Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie PN  oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych 
- deklaracje zgodności z PN lub aprobatą techniczną 
Produkty przemysłowe muszą posiadać wyżej wymienione dokumenty wydane przez producenta.  
7.Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją projektową 
i specyfikacją w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 



 

 

8.Odbiór robót 
8.1 Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 
b) odbiorowi częściowemu 
c) odbiorowi ostatecznemu 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu 
9.Podstawa płatności 
Cena jednostki obmiarowej, 1m wykonanej i odebranej instalacji, sztuki zamontowanego osprzętu. 
10. Przepisy związane 
- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7.7.1994 z późniejszymi zmianami 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.4.2002 w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (DzU Nr 75 z 2002) z późniejszymi zmianami. 
System okablowania oraz wydajność komponentów musi pozostać w zgodzie z wymaganiami norm PN-
EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami międzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008. 
Normy Europejskie dotyczące ogólnych wymagań oraz  wymagań specyficznych dla środowisk biurowych, 
w zgodzie z którymi powinien pozostawać przedmiot zamówienia: 
- PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 
1: Wymagania ogólne, lub równoważna. 
- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – Część 2: Budynki 
biurowe, lub równoważna. 
- EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1 – Specyfikacja 
i zapewnienie jakości, lub równoważna. 
- EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 – Planowanie 
i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków, lub równoważna. 
PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania strukturalnego – Badanie 
zainstalowanego okablowania łącznie z dodatkiem z 2009 r., lub równoważna. 
PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym 
sprzętem informatycznym, lub równoważna. 
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